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JIABOPATOPHA POBOTA Ne 5
JOC/IIKEHHSA POBOTHU BIALEHTPOBOI'O HACOCA

Merta poboru — o3HaiomuTuCs 3 Oy/[OBOIO Ta TPUHLMIIOM il HAaCOCHOT
yCTaHOBKM, Ha OCHOBi JOC/IHUX Ta PO3PaxyHKOBUX [aHUX M0oOyayBaTu rpadik
pob0TH Hacoca Ha MepeXXy Ta BCTAHOBUTH MapaMeTpu Horo poboTu.

1. OCHOBHI ITOHATTA TA BUBHAUEHHHA
1.1. 3aranbHi NIOHATTA

Y XiMiyHilA MPOMMCIOBOCTI Ba)k/IMBe 3HAUYeHHsI Ma€ TPaHCIOPTYBaHHS PiAKUX
abo ra3omof[iOHMX TIPOAYKTIB TPyOOMpOBOJaMH SIK BCEpeAuWHi IMiAPUEMCTBA MiXK
OKpeMHMHU arapaTraMy Ta yCTaHOBKAaMM, TakK i 3a MO0 Me)KaMH.

Pyx piguH ro Tpy6oripoBo/iax i uepe3 anapaTH MOB'si3aHUM 3 BUTPAaTaMU eHepril.
[pu mepemilljeHHi pifWHU TPyOOIIPOBOJaMH, a TAaKOX i 3 HIKUOTO PiBHS Ha BUILUN
3aCTOCOBYIOTb HAaCOCH.

Hacocu — rifpaBiiyHi MalllMHY, $Ki [€pPeTBOPIOIOTh MeXaHIUHy eHepriro
[IBUT'YHA Ha eHepriro repemilijyBaHol pijVHH, NiABUILIYHOUH 1T TUCK.

P03pi3HSI0TH HACOCH IBOX OCHOBHMX THIIiB: IMHAMiuHi Ta 06'€eMHi.

B OuHnamiuHux Hacocax pijuHa TiepeMilllyeTbCsd TIpM B3aeMO/Iii CHUI Ha
He3aMKHYTHM 00'eM piguHu, sSIKMM Oe3repepBHO CITOYUYa€ThCS i3 BXOAOM y HaAcoC i
BUXO/IOM 3 HbOTO.

vHaMmiuHI Hacocd TI0 BUAY CWI, W0 [it0OTb Ha PiAWHY, TIOAUISIIOTBCS Ha
JIoTiaTeBi Ta HACOCHU TepTH.

B o6'emHux Hacocax piguHa TIepeMIIyeTbCsi TIPU 3MiHi 3aMKHYTOro 00'emMy
PiAvHM, IKUM TIePiOJUYHO CIIOMYYaEeThCS i3 BXOZOM Yy HACOC i BUXOZ,0OM 3 HBOTO.

I'pyna o06'eMHUX HACOCi@ BKIIOUAE HACOCH, Y SIKUX PiJUiHA BUTICHSETHCS i3
3aMKHYTOrO TIPOCTOPY TiJIOM, L0 PYXa€TbCs 3BOPOTHO-MOCTYIAAbHO (TIOPLIHEBI,
TIIYH)KepHi, JAiagparMoBi Hacocu) abo MaroTh obepTanbHUM pyX (IllecTepeHHi,
TJIaCTUHYACTi, TBUHTOBI HACOCH).

Jlonameegi HaCOCHU AINATHCSA Ha BiALEHTPOBI Ta OCLOBI. Y BiZLIEHTPOBUX HacOCax
piarHa pyxaeThcs uepe3 poboude Koyieco Bif Moro 1jeHTpy [0 nepudepii, a B 0CbOBUX
— Y HarpsMKY 0Ci KoJieca.

BiflieHTpoBi HacoCcH XapaKTepPH3yIOThCA Oi/bIIIOI IMPOAYKTUBHICTIO Ta
BiZJHOCHO HEBUCOKMM HariopoM, SIKWM BOHM DPO3BMBAaKOTh. BillIeHTPOBI Hacocu He
MaroThb IepellyCKHUX KJ/lallaHiB, 1[0 [03BOJISI€ TPAHCIIOPTYBaTU PIJWHU 3 BUCOKOIO
B’S3KiCTIO, MACTH, CycreHsii, ki micTsaTh 15-20% TBepaoi dha3u, Ta pi3Hi po3unHMU.

B Hacocax mepms pigvHa nepemilyeTbCs ITlepeBaykHO I1iJ| BIVIMBOM CUJI TepTH.
1o HacociB TepTd BIIHOCATHCS BUXPOBI 1 CTPYMUHHI HaCOCH.



1.2. OcHOBHI NapamMeTpH HaCOCIB

OCHOBHMMH TlapaMeTpPaMM Hacoca Oy/b-sIKOTO TUITY € TIPOAYKTUBHICTb, Harmip i
TIOTY>KHICTb.

IIpodykmueHicmb, abo mogaua, (Q, M’/c) Bu3HAUAETLCA 06'EMOM piJMHH, III0
TI0/Ia€THCSI HACOCOM B HarHiTa/JIbHUI TPyOOTIPOBi/| B OJUHUITIO Yacy.

Hanip (H, m) Xapakrepu3ye€ NHMTOMY €HEprito, fika IepefaeTbCsd HacoCOM
OZJMHUL[I MaCH PiWHMU, 1[0 TIepeKauyeThC.

KopucHa nomyacHicmb (Ny, kBm), sika BUTpauae€TbCsl HAaCOCOM Ha Iepefauy
eHeprii piiuHi, — AOpiBHIOE MOOYTKY MUTOMOI eHeprii (H) Ha BaroBy BUTpATy PiJIUHU

(PgQ):
Ne=pgQ-H=Q - Ap, (1.2.1)
Ze Ap — pi3HULM TUCKIB, CTBOPIOBaHUX HacocoM, Ap = pg H.
[Moty>xHicTb Ha Bamy (INs, KkBm) 6i/ibIlle KOPUCHOI TTOTY>KHOCTI Y 3B'SI3KY 3
BTpaTaMU eHeprii B HacoCi, fKi BpaxoBYOTbCs KoediLjieHTom KopucHoi Ail (KK/I)

Hacoca n,:

Ne= N« /1w =pgQ - H/nu, (1.2.2)

1.3. Hamip Hacoca
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Pucynok 1.3.1 — Cxema HaCOCHOI yCTaHOBKMU:
1- npuiiMasibHa €EMKICTh; 2 — HaCcoC;
3 — HarlipHa €MKICTh;
M — maHoMeTp; B — BakyymmeTp.



Hamip Hacoca MO>kKHa BU3HAUUTH 3a (OPMYJIO0
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H =h+Ls , (1.3.1)

e h — BifCTaHb MO BePTHUKa/Ji MK PiBHSIMM BCTaHOBJIEHHS MaHOMeTpa Ta
BaKyyMMeTpa;
P.>Pec — TUCK B HarHITaJIbHOMY Ta BCMOKTYHOUOMY TPyOOIMpOBOA(;
@, @, — IUBUAKOCTI PyXy PpiIMHK B HarHiTalbHOMY Ta BCMOKTYHOUOMY
TPyOOMpOBO/i;
£ —TryCTHWHA PiAVHUA.

Takoyk Hartip Hacoca MOyKHa BU3HAUUTHU 3a (hOPMYJIO0

H:m+%é”+%u (1.3.2)

e H.—reomeTpuyHa BMCOTA MMOJavi PivHu;
P.>P, — TUCK B HaIlipHIW Ta MPUMMAaJIbHIA EMHOCTI;
h,., — cyMapHi BTpaTu Hamnopy.

1.4. BigueHTpoBi Hacocu
TUHU BiAlIeHTPOBUX HACOCIB Ta iX MPUHIMI Jii

Y BifiLIeHTPOBUX HAacOCaxX BCMOKTYBAHHSI i HarHiTaHHS PiJUHU BifOyBaeTbCs
piBHOMIpHO i 6e3repepBHO TIif [i€t0 BiALIeHTPOBOI CH/H, 1110 BUHUKAE TIpU 0b6epTaHHi
pobouoro KoJsieca 3 JiornaTKamHu, sIKUi BCTAHOB/IEHO B Criipasnerno/ibHuii Kopmyc.

B oodHocmyniHuacmomy BiaueHTpoBomy Hacoci (puc. 1.4.1) pigunHa i3
BCMOKTYBa/IbHOTO TpybOompoBoAy 1 HagxoguTh B37I0BXK Bici pobodoro koseca 2 B
Koprmyc 3 Hacoca i, TOTparvissioud Ha JionaTku 4, HaOyBae obGepTasbHOrO PyXy.
BiguenTpoBa cuia BigKUJA€ PigyvHY B KaHa/l 3MIHHOTO Iepepily MK KOPITyCOM i
pobounM KojiecoM, B SKOMY LIBHAAKICTb PiJUHU 3MEHIIY€ETbCS 0 3HAUEHHs, PiBHOTO
IIBUIKOCTI B HarHiTa/ikHOMY TpybompoBozi 5. IIpu 1jboMy, SIK BUTI/TMBAE 3 PiBHSIHHS
BepHy/ti, BimOyBaeTbcsi TiepeTBOpPeHHS KiHETUUHOI eHeprii TOTOKy piiuHA B
CTAaTUYHWM Hariip, 1[0 3abe3reuye MifBUINEeHHS TUCKY piavHu. Ha Bxozi B Koseco
CTBODIOETHCSI 3HIWKEHMM TUCK, 1 pifuHa 3 TIpUiAOMHOI €MHOCTI Oe3mepepBHO
HaJXOIUTh Y HACOC.

THCK, 1110 PO3BUBAETHCS BIJILIEHTPOBMM HACOCOM, 3a/IeXUTh BiJ| IIBHUJKOCTI
obepTtaHHs1 poboyoro Kosieca. BHacaiok 3HaUHMX 3a30piB MiXK KOJIeCOM i KOpPIyCcom
Hacoca po3pi/pKeHHs, 1110 BUHUKAE Npyu 006epTaHHi Kojieca, HeZIoCTaTHBO ISl MiJiHoMY
pPiAHM TI0 BCMOKTYIOUOMY TPYOOMNpPOBOAY, SIKI[O BiH i KOpITyC Hacoca He 3ajuTi
pigvHo0. ToMy mepes MyCKOM Bi[LIeHTPOBUM HACOC 3a/IMBAlOTh MepeKauyBaHOK)
pignHOot0. 1106 pigyHa He BU/IMBAMACS 3 HaCOCa i BCMOKTYHOUOTO TPyOOIPOBOAY TIPH



3a/IMBLII Hacoca abo IpW KOPOTKOUACHUX 3yMHMHKAxX HMOro, Ha KiHIi BCMOKTYHOUOI
TpyOH, 3aHypeHUM Yy PpifuvHYy, BCTaHOB/IOIOTH 3BOPOTHiM K/araH 3 CiTKOW (Ha
MaJ/IFOHKY He TTOKa3aHuM).

Harip oHOCTYyMiHUACTHX BifilIEeHTPOBUX HACOCIB (3 O[HUM POOOUNM KOJIeCOM)
oOMeXxeHMH i He miepeBHIIye 50 M.

[yt cTBOpeHHs1 OifibIll BUCOKWX HATOpiB 3aCTOCOBYIOTh OazamocmyniHuacmi
Hacocu (puc. 1.4.2), ski MaroTh fAekinbka pobourx Kosic 1 B 3arajibHOMy KOpITyci 2,
pPO3TalllOBAaHUX TIOC/IJOBHO Ha OfHOMY Bany 3. PigvHa, 110 BUXOAUTH 3 TMEPIIOTO
KoJieca, HaJgXOAWTh IO Crieljia/lbHOMY BiJBIIHOMY KaHaiy 4 B KOpHycCi Hacoca B
Zpyre KoJjieco, ze i TMOBiIOMJISIETbCS [OJATKOBA €Hepris, 3 APyroro Kosjeca udepes
BiJ[BiJHUMI1 KaHa/ y TpeTe Kojeco i T. A. Takum urMHOM, OpieHTOBHO (63 ypaxyBaHHS
BTpPaT) MOKHA BBa)kaTH, III0 Harip 0araToCTyITiHUYAaTOIO Hacoca JOPiBHIOE HAIlopy
OJHOTO Kojeca, TIOMHOX€HOMY Ha 4ucia0 Komic. Ywucrno poboumx Komic B
GaraTocTyriHUaCTOMY HacoCi 3a3BUuaii He TIePeBHUIIYE TI'SITH.

AR A A AR

Pucynok 1.4.1 — OpgHocTyniHUaCcTUM Pucynok 1.4.2 — BaraToctyniHuacTum
Bi/ILIEHTPOBMI Hacoc. Bi/ILIEeHTPOBHI Hacoc.

3aKOHU NMPOMOPLHOCTI

Mi>x yacToToro 0GepTaHHsI, HAaTIOPOM, MPOJYKTUBHICTIO i TIOTY)KHICTIO iCHYIOTh
3a/1e)KHOCTi, KOPUCTYIOUUCh SIKUMU MOXXHa ZAibpaTty yacTtoTy obepTaHHsI Hacoca Ny
IJig 3aflaHUX yMOB #oro pobotu Q. Ta H, i BU3HAUMTU TIOTYXKHICTh, SIKYy BiH
crioxkuBae, N, K110 BifoMi 3HaueHHs1 Q;, H;, N; ipu yacToTi o6epTaHHs Ny

&ZH_Z. Hz N
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nl 1 1
PipasinHs (1.4.1) HOCSTh Ha3BY 3aKOHY NponopyiliHocmi 8i0yeHmposux MAawuH.
3aKOHM TIPOTIOPLIIMHOCTI JOTPUMYIOTBCS TIPH 3MiHi umcia 06epTiB He Oinbiie

HDXK B/BiUi pasu.



XapakKkTepucTHKa HACOCIB

[y BUOOpY Hacoca KOPUCTYIOThCS MOTO Xapakmepucmukoio (puc. 1.4.3), sika
€ TpadiuHolo 3anekHicTio Haropy (abo THcKy), moTryxkHocti i KKI Big
TIPO/IYKTUBHOCTI MPH CTaii yacTtoti obepTaHHs.

XapakKTepucTUKu OyAyIOTh MPU CTeHZOBUX BUMPOOyBaHHSI Hacoca. [yis Toro,
o6 3HATU TaKy XapaKTepHUCTHKY, HAcOC 3alyCKalmTb Ha TMOCTilHY 4YacToTy
o0OepTaHHs TIPU 3aKPUTii 3aTyJIlli Ha HalipHOMY MaTPyOKY, MOTiM 3aTy/Ky
MOCTYIOBO BIJKPMBAKOTb 1 3a PIi3HOTO CTyIeHs BiJKPUBAHHSA BUMIPIOKOTh
TIPOJIYKTHUBHICTh Ta [JOCATHYTHI Harip. TakuM umHOM, poboda XapaKTepPHUCTHKa
Hacoca CKiajaeTbcs 3 Tpbox KpuBux AP=f;(Q), N=f(Q), n=f3(Q), KOpPHUCTyIOUNCH
SAKWUMH, 00UparoTh THI i po3Mip Hacoca.

npu n=const
D% N kT ARTa

P =4:(q)

Q,Ms/c

Pucynok 1.4.3 — XapakTrepucThKa Hacoca.

1.5. XapakTepucTHKa Mepexi

3aJIeXXHICTh TipaB/IiuHOrO OMOPY Mepexi, Mo sKil MepeKkauyeTbCsl pijuHa, BiJl
Butpatu pignau (H,=f(Q) abo H,=f(Q Ha3UBa€TbCS Xapakmepucmukow Mepexci
(muB. puc. 1.6.1.).

IIs 3a7e)KHICTh TIOB'SI3y€ BUTpPATy i MOBHMM Harip, KWW HeoOXimHWM s
TIO/I0/IaHHS Ti/IpaB/IiYHOTO OTIOPY TPYOOMIPOBOAY.

['igpaBsiuHMi omip MepeKi 3aneXX’Thb BiJ JOBXWHH, JdiaMeTpa, LIOPCTKOCTI
TpyOOIIPOBOAY, MIBUIKOCTI TI0[aui, BUAY Ta KiTbKOCTi MiCIIEBUX OIIOPIiB.
TigpaBiuHuii omip Moxke OyT BU3HaueHu# 3a hOpMyJI0r0



hem = hmp + hM.O. (151)

ne hpp., hyo — Hamip BTpaueHUH Ha IO/|0/IaHHS TEPTS Ta MiClleBHX OIOpiB.

Togi
GH) _171—2“\/10 A +Z%HO (1.5-2)
A0 BUpa3suTH IBUIKICTb Uepes « :% , TO OTPUMAEMO:
=t +2w]s 29 K9, (1.5.3)
K .
ae [i +Zsm]s 2g
A — KoedillieHT TepTs;
{ — noB>XxrHa TpyOOIIpOBOY;
d — pgiametp;
2 & &, — cyMma Koeil|ieHTiB MiCLIeBUX OMOpiB;
S — T7I011]a TIOTIEPeYHOTO Mepepizy TpyOornpoBoay;
Q — BUTpAaTa piuHU.
[ToBHMI HaTIip PiAVUHU B MepeXi:
H,=H. + Kk Q, (1.5.4)
ne H, — reomeTpryHa BUCOTA MiIMOMY PiJUHU;
H. = H. + H.., (1.5.5)

ne H. . H., — reomeTpryHa BUCOTa, BIAMOBITHO BCMOKTYBaHHS 1 HarHITaHHSA
PiAUHMN.

1.6. Po6oTa HacociB Ha MepexXy



D% WN,kbr ARTla
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Pucynok 1.6.1 — I'padik pobotu
BiZILIEHTPOBOr'O HaCOCA Ha MEPEeXY .

BusHauuty TlapameTpu, sSKAM ~Oyze  BigmoBigaTé  pobora  Hacoca,
T IK/IFOUYEHOT0 10 MepeXKi, MOK/IMBO TUIbKU MPU TOPIBHAHHI XapaKTePUCTUK Hacoca
i TpybompoBoay .

Touka rmepeTWHY XapaKTepUCTHMKU Mepexi — AP,=f(Q) i XapaKTepHCTHUKH
Hacoca — AP=f;(Q) Ha3uBa€eTLCSI poHOUOIO MOUKOIO A.

Poboua mouka nokasye HaWbinbIly MPOAYKTHWBHICTH Ta HaIlip Hacoca TpU
poboTi Ha AaHii Mepexi.

Llieto TOUKOIO BU3HAYAETHCS TPAHUUHUM peXXUM POOOTH Hacoca: mopgava Q,
Hamnip H, notyxHicte N Ta 1.

1.7. CninibHa poboTa HacociB

[Ipy napanenbHoMy 3'€OHaHHI 3arajibHy XapaKTePUCTHUKY HACOCIB OJ1epXKyHOThb
J0/laBaHHSIM aOCLIMC XapaKTepUCTUK KOXKHOTO 3 HACOCiB /iJisi JaHOTO Haropy. Ha puc.
1.7.1 mnoka3aHa XapakTepuCTHKa [BOX OJHAKOBUX HACOCIB, ILI0 I[paLlOlOTh
rapasiesibHO. [lo€fHaHHSA XapakTepUCTUKU Mepexki 13 3arajbHOI0 XapaKTepUCTUKOKO
HaCoCiB TMOKa3ye, 1110 poboua Touka B B 1IbOMy BUTIAZIKY BiATIOBi/ja€ IPOAYKTUBHOCTI
OisbIIii, HI’)K TPOAYKTHUBHICTE oOAHOro Hacoca (Touka A). IIpore 3aransbHa
MIPOAYKTUBHICTh 3aBXAW Oy/Je MEHIIO CyMH TPOAYKTUBHOCTEM HACOCIB, II0
TIPALOI0Th OKPEMO OJWH BiJl OAHOrO, IO TIOB'i3aHO 3 TapabosiiuHo (HopMOro
XapakTepUCTUKU Mepexi. UuM KpyTillle 11 XapaKTepUCTHUKa, TUM MeHIle MPUPiCT
TPOAYKTUBHOCTI. ToMy TiapasiejibHe BK/IOUYEHHS HaCOCIiB BUKOPHUCTOBYIOTb JJIs1
30i/bITIeHHST TIPOAYKTHUBHOCTI HaCOCHOI YCTaHOBKH, KO/ XapaKTePUCTHKA Mepexi €
JOCUTB T10J10T010. 36i/bliIeHHST HArOPY TIPU LbOMY He3HauHe.
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[1pu nocnidoéHoMmy 3'€OHaHHI HACOCIB 3araabHy XapaKTePUCTUKY O/1epKYHOTb
[l0/laBaHHAM HarlopiB HACOCIB /19 KOXKHOT'O 3Ha4eHHs NPOJAYKTUBHOCTI.

Ha puc. 1.7.1 HaBejeHa 3arajibHa XapaKTePUCTUKA JBOX OJHAKOBUX HACOCIB,
3'¢HaHUX MOCAA0BHO. TouKa IepeTyHy L€l XapakKTePUCTUKU 3 XapaKTepUCTUKOIO
Mepexi (poboua Touka B) BiAmoBiZae cymapHHM Hamopy i TIPOAYKTHUBHOCTI
MOC/IIJOBHO 3'€[HAaHUX HACOCIB, 1[0 MPALOIOTh Ha [JaHy Mepexy. IIpu Takomy
3'eJHAHHI HACOCIB BJAETbCS 3HAUHO 30i/IbILINTU HaIlip, SIKI0 XapaKTepUCTUKa Mepexi
€ JOCUTBb KPYTOHO.
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Pucynok 1.7.1 — CrisibHa po60Ta HacocCiB:
a — TOCJIi/IOBHE 3’ €JHAaHHS 0 — mapanesnbHe 3’ €IHaHHS

2. OIINC JIABOPATOPHOI YCTAHOBKU

YcraHoBka (puc. 2.1.) CKIaaeThCs 3 BiZILIEHTPOBOrO HAacoca 5, BCTAHOB/IEHOTO
Ha O/IHOMY Ba/lly 3 eJIeKTPOJIBUTYHOM, BUTpPAaTHOro 0Oaka 1, BCMOKTYHOYOTO Ta
HarHiTaAbHOrO TPYOOIpPOBOAIB, BeHTWIIB 2 i 6 Ta KOHTPOJIbHO-BUMIipHOBaTbHUX
NpuiaziB: Bakyymmerpa 4, maHomeTpa /, poraMmeTpa 8, BojibTMeTpa 9, amriepmerpa
10, peocrara 12.

BurpatHuii 6aK BCTaHOB/IEHO BHIIe PiBHS Hacoca, I[0 Ja€ MOXX/IMBICTb He
pobuTH 3a7MB Hacoca Tiepe/ MyCKOM, CITPOIIYIOUX eKCITyaTallif0 yCTaHOBKU. Boza 3
HaTHiTa7BLHOTO TPYOOIIPOBOAY TMOTpArisie 0 BUTpaTHOro Oaka. Taka 3aMKHeHa
cxeMa rapaHTye Oe3rnepebiliHe YKUB/IEHHSI BOZIOI0 YCTaHOBKH i pOOUTS i1 He3a/ie)KHOHO
BiJ TpyOOTIPOBOAY.

[Tepen myckoM BifILIeHTPOBOrO0 Hacoca HeOOXiZHO MepeKOHaTUCh Y TOMY, III0
BEeHTWIb 2 Ha BCMOKTYBaJ/bHIl JIiHil BiIKPUTO, a Ha HarHIiTa/AbHIK — 3aKpUTO (MyCK
TIPU BiIKDUTOMY BEHTHU/i BUK/IMYe TepeBaHTa)KeHHs ABUTYHa abo Tpu3Bejie /10
PO3PUBY CTPYMEHS PiJJUHN).
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PucyHok 2.1. — Cxema 1abopaTopHOi yCTaHOBKU:
1 — BuTpatHuii 0ak; 2, 6 — BeHTWU/Ii; 3 — IpajytoBabHUIM rpadik poTamerpa; 4
— BakKyyMMeTp; 5 — BiAlleHTpoBUM Hacoc; 7 — maHomeTp; 8 — porameTp; 9 —
BOo/IbTMeTp; 10 — ammniepmerp; 11- eslekTpoaBUryH; 12 - peocrar.

3. IOPSAJOK BUKOHAHHSA POBOTHU
3.1. 3HATTA XapakTepUCTUKH Hacoca

[Tepes myckoM Hacoca BeHTW/Ib 2 Ha BCMOKTYIOUiM JiHii ToBUHeH OyTu
BiZIKpUTUM, a Ha HaTrHITaJ/IbHIM JiHil BEeHTU/Ib 3aKPUTO (IUB. puC. 1).

BMuKaroTh TyMO/iep i TOBOPOTOM PYKOSATKM peocTaTy 12 BCTaHOBIOIOTH
3a/laHy BUKJ/IaJlaueM Harpyry, $IKy KOHTDOJIIOIOTH 3a IIOKa3aHHSIMM BOJIbTMETpa.
Yacrora obepraHHsI e/IeKTPOABUTYHa TTOBMHHA OyTH CTasior0. Y TabOJIHIO 3aHOCSTh
TIOKa3aHHs BaKyyMmeTpa 4, MaHOMeTpa 7, porameTpa 8, BosibT™MeTpa 9, amriepmeTpa
10. BigkpuBatroTh 3aTyJIKy 6 I BCTAHOBJIFOKOTH MMOIJIABOK pOTaMeTpa Ha BiAMITKY Biz 0
o 100 mopisnok vepes JOBIIbHI IHTEpBa/M 1 3HIMArOTh TOKa3aHHA npuiazis. Jlociz
TIOBTOPIOOTH 5-6 pasiB.

3.2. 3HATTA XapaKTepPUCTUKU Mepexi
BenuuuHy BUTpAT MpH MOBHICTIO BiIKPUTIM 3aTy/ILli 6 pe
T'Y/TIFOIOTh 3MiHOIO YaCTOTH 00epTaHHs efleKTPOABUTYHa. BuTparty Q 3MiHIOIOTh
5-6 pasis.
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4. IIOPANOK PO3PAXYHKY
1. Po3paxyHOK XapaKTepUCTUKH Hacoca

[Tomauy Q Hacoca BU3HAYalOTh 3a MOKa3aMU poTameTpa 8 i mepepaxoBYOTh MO
rpagyBanbHOMY rpadiky 3(M*) c-107, akuit po3TalioBaHO Ha IUTi YCTaHOBKH.
Hamip Hacoca Bu3HavaeThCs 3a (POPMYJIOHO

H =F - F_ +h, (4.1)
ne P,, P, — I0OKa3aHHs, BIANIOBIAHO, MaHOMeTpa I BaKyyMMeTpa, MM BOJ,. CT.;

h — BigcTaHb MO BepTHKall MiXK MicClleM TpUEAHAHHS MaHOMeTpa i BaKyyMMeTpa,
h=0,1 m.

ITorykHicTh N, sIKa CIIOKUBAETHCS HACOCHOK YCTAaHOBKOK), BU3HAUAETHCH 3a
riokasaHHsmu amrepMmerpa 10 i BosibT™MeTpa 9, KBT:

U I -cosg
~ 1000 (4.2)
ne U — nokasaHHs1 BOJIbTMeTpa, Br;
I — mokasaHHsA amriepMeTpa, A;
¢ — KoeiL[ieHT TTOTY>KHOCTI, [I/I1 JAHOTO e/IeKTpoABUryHa cos ¢=0,97.
KK/I HacoCHOI yCTaHOBKMU:
QraH
=
7 =000 " (4.3)
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2. Po3paxyHOK XapaKTepruCTHKHA Hacoca

Butpary pigvHy BU3HauarOTh 3a pOTaMeTpoM 8.
[ po3paxyHKy XapaKTepHUCTHKA Mepexi HeoOXiHO 3HaTH Jiametp,

JOBXXUHY TPYyOOIpPOBOAY, KiBKICTh i BUA MICIIeBUX OMOPiB, IMIBUAKICTb TOTOKY Ta
IHIII mapameTpH, 3a SKUMU MO>XKHAa BU3HAUMTH KoediLlieHT rpornopuiiHocTi K.

Hani nns1 po3paxyHKy Koeditienta K HaBoAATh B Tab1. 4.1.
CyMy MicLieBUX onopiB >, < .. po3paxoBYIOTb 3a JaHUMH Tab1. 4.1.

Tabnuis 4.1.

MicueBuii ormip

Ki/IBKICTBh MiCLIeBHX
OTI0piB

3HaueHHs KoeillieHTiB
MicljeBux omnopie >, < .

Buxiz pigunu 3 6aky

1

[2, Tabn. XIII]

ITosopor Ha 90°

6
BeHtuib 2
Bxiz pignnu B 6ak 1

KoedilieHT TepTs po3paxoBytOTh 3a (POpMYI0H0

64 Do
A ~Re MPH uHCsi Perinosbgca Re<2300;

0,316
A‘ = Re0,25
abo BM3HAYAIOTL 110 [2, puc. 5.1].
Koediuient K BU3HauaroTh 3a JOpMYJIOH0

rpu unciai PeriHonbaca Re>2300,

1

t
K={i2+Y& | ——
[ d 251-’- SZ Zg ’

HoesxuHa TpyborpoBoay £=1000 mm; giameTtp d=10 mm.
Harmip mepexi po3paxoByrOTh 3a (POPMYJIOO
H,=H. +KQ:

ne H, — reomeTpruHa BMCOTa nigromy piguau, H.=0,4 m.

3a pO3paxyHKOBHUMH JaHUMM OY/yIOTb XapaKTepHUCTHKY Hacoca, Mepexi i
BH3HaualOTh poOOUy TOUKY Ta BCTAHOB/IIOIOTH ITapaMeTpy POOOTH HAacoca Ha MepPexy

(muB. puc. 1.6.1).

5. 3MICT 3BITY
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. Ha3Ba nabopatopHoi poOoTH.
. MeTa po6oTH.

. CxeMa yCTaHOBKHU Ta ii Onuc.
. Tabsuris maHux.

. Po3paxyHku.

. BUCHOBKH.

AU AN WDN =

6. KOHTPOJIbHI 3AITMTAHHSA

1. Meta po6oTH.
2. 1o Take Hacocu?
3. Ha3BaTu TUIY HACOCIB 3a/1€)KHO, BiJi IPUHLIMITY [il.
4. Ha3BiTh OCHOBHI MapaMeTpH poOOTH Hacoca.
5. 1o Take MpOAYKTUBHICTb Hacoca?
6. Ilo Take Harip Hacoca?
7. ®opMy/ia pO3paxyHKY MOTY>XHOCTI Hacoca. Po31n(poBKa BeJIMUKH.
8. ®opmynu po3paxyHKy Hamopy Hacoca. Po3imdpoBka BeTMuuH.
9. HaBecTtu cxemy OJHOCTYIIHYaCTOTO BiILleHTPOBOr'0 HaCOCa.
10. HaBecTtu mpuHLMII Al OAHOCTYIIIHYACTOr'O BiJLIEHTPOBOrO Hacoca.
11. 3akonu npornopiiiHocTi. @opmynu. Po3mmdpoBka BeJTMUKH.
12. HaBecTu XapakTepuCTUKY Hacoca.
13. HaBecTu XapakTepuCTUKY Mepexi. PIBHSIHHS Mepexi.
14. HaBecTu CrijibHy XapakTepUCTUKY HaCOCa Ta Mepexi.
15. 1o moka3ye poboya TOUKa.
16. HaBecTu XapakTepuUCTHKY HACOCIB IpPU Tapasie/ibHOMYy 3’ €HaHHi.
17. HaBecTu XapakTepUCTUKY HAaCOCIB MPU TTOC/IIJOBHOMY 3’ €/JHaHHI.
18. [k gociaifHUM NUIIXOM 3HAITA XapaKTepUCTUKY Hacoca?
19. [k gocaifHUM NUISIXOM 3HAITA XapaKTePUCTUKY Mepexi?
20. Illo Tpeba 3pobWTHM Ha yCTaHOBLI, 100 XapakTepHUCTHKA MepeXKi cTajia
KpyTillioto abo mosorimior?
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