BIJIT'YK

odI1iIITHOTO ONIOHEHTA
Ha qucepTaniiny podoty Komens Ceprist AuapiiioBuya
«Bu3HaueHHs Yrcell IepeHeCeHHS 10H1B B IOJIIMEPHUX MEeMOpaHax Ta 1I0HHUX
pIAMHAX METOJOM KOMII'FOTEPHOI PE3UCTOMETPIi», OJIaHy 10 3aXUCTY Ha 3700y TTA
HAYKOBOT'O CTyIEHs AOKTOpa (inocodii y ramysi 3Hanb 16 XimiuHa iHXeHepis Ta
O101HXeHepid 3a crenianbHICTIO 161 - XIMIYHI TEXHOJIOTIT Ta 1HXKEHepis.

1. AkTyajbHiCTb TeMH aucepTaliiiHOi podoTu. [0HOOOMIHHI MaTepianu
IIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTHCS B PI3HUX Taly3sX MPOMHUCIOBOCTI, 30Kpema, Mpu
BUPIIICHH] €KOJOTIYHMX MpoOsieM 13 3a0pyJHEHHSM IIOBEPXHEBUX BOJ, IpHU
MPOEKTYBaHHI CHCTEM TJIMOOKOr0 3HECOJEHHS BOJ, Y CHCTeMaxX BOJOIMIATOTOBKHU
CyYaCHUX TEIUIOBUX eJieKTpocTaHIlii. [Iporecu mnepeHeceHHs 10HIB BIIITPAIOTh
BOXJIMBY pPOJb Y Cy4acHUX XIMIYHUX JDKepernax cTpymy (MajJuBHUX eJIeMEHTax,
JITIEBUX JDKEpENaX CTPyMy Ta 1H.), €JIEKTPOJI3HUX YCTAaHOBKAaX BUPOOHUIITBA JYTiB
Ta XJIOPY, TEXHOJIOTISIX OZIEpKaHHS YHCTOIO BOJHIO, TOIO. Yucia nepeHeceH s TyT
MOXYTb OYTH CIpOIIEHUM KpHUTEpIEM, IO XapaKTepu3ye 10HOOOMIHHI Ta
€JIEKTPOXIMIYHI BJIACTUBOCTI JOCI)KYBaHHUX MarepiaiiB. J{OCHIIKEHHS MpOLECiB
NEPEHECEHHS! B PI3HUX 10HOOOMIHHHMX Ta MEMOpPAaHHHMX Marepianax, a TaKoX
CTBOPEHHSI HOBUX METO[IIB iX aHalI3y € aKTyaJlbHUM 3aBJIaHHSA Cy4acHOI HAyKH, 1
HOMy TpUIUTSIIOTh 3HAYHY YBary.

Meroto nmuceprauiiinoi pooorn Komens C.A. Oyna po3poOka MeETOMAIB
BU3HAUCHHSI YHWCEJl TIEPEHECEHHsI 10HIB B 00’€KTax, SKI MarTh 10HOOOMIHHI
BJIACTUBOCTI: B 10HHHUX pIJMHAX, B MPOMUCIOBUX MeMOpaHax Jyisl eNeKTPOIIi3y 1
eJIEKTPOIiai3y, B I0HOOOMIHHUX CMOJIaX JiJisi BOJOOYMIIICHHS Ta €KCTparyBaHHs, Kl
BUKOPUCTOBYIOTHCS Y BHUPOOHMIITBAX, TOJOBHUM YHWHOM, XIMIYHOI, Xap4yoBOi Ta
dbapmaneBTUYHOI MPOMHUCIOBOCTI. ToMy IIs1 ucepTaiiiiiHa poboTa € aKTyalbHOIO 1
BaXJIUBOIO.

2. 3B’A30K po0OTHM 3 HAYKOBUMH IMpPOrpamMaMu, IJIAHAMH, TEeMaMH,
rpantamu. [[ucepraniiiHy poOOTy BHKOHAHO 3TiJTHO 3 OCHOBHHMMH HalpsiMaMu
JOCIIIIKEHb, BUKOHAHUX Ha Kadenpi TexHOnoOrid NpUPOJHUX 1 CHHTETHUYHUX
MOJIIMEPIB, KUPIB Ta Xap4uoBoi npoaykuii JIBH3 «YkpaiHcbkuil aep:kaBHUM XIMIKO-
TEXHOJIOTIYHUW YHIBEPCUTET» 3TiHO 3 IUIaHaMH MiHicTepcTBa OCBITH 1 HayKH
Vkpainn 3a Temamu: «CHHTE3 Ta 3aCTOCYBaHHsS (DYHKI[IOHAJIBHHMX J100aBOK B
XapyoBUX MPOAYKTaX Ta MOJIMEPHUX MaTepiaiiax» (KadeapaabHa HAyKOBO-I0CTIIHA
pob6ota Ne 16/200499 3a Ne nepsxkpeectparii 0120U101635 3 01.2020 p. mo 12.2022
p.); «CuHTE3 Ta 3aCTOCYBaHHS MPOIYKTIB IEPEPOOKH BITHOBIIIOBAIHHOI CUPOBUHH B
MOJIIMEPHUX MaTepiajiax Ta XapuyoBii MpoayKiii» (kadeapanbHa HAyKOBO-IOCHTITHA
pobota Ne 16/230599 3a Ne nepxpeectparii 0123U103121 3 01.2023 mo 12.2025 p).

3. OwuiHka OOIPpYHTOBAaHOCTI HAYKOBHX II0JIO)KEHb BHCHOBKIB I
pexoMeHaanii, cpopmMyJIbOBAHUX B JAUCepPTaliiHiii po0OTi, IX JOCTOBIpPHOCTI i
HOBU3HM. HaykoBi MOJOXEHHS, BUCHOBKM Ta peKOMEHAalii, copMyibOBaHl B
JUCEpTALliiiHIA  po0OTi, TEOpPEeTHMYHO OOIPYHTOBaHI, a 1iX JIOCTOBIPHICTh
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MiATBEPKYETHCSA PE3YJIbTaTAMH TCOPETUYHHX, €KCIIEPUMEHTAIbLHUX Ta JIOCIIIHO-
MIPOMUCIIOBUX JOCHIIPKCHB. Y ¢l BUCHOBKH 0a3yIOThCS Ha MacHBi JJaHUX, OJCPKaHUX
3 BUKOPHUCTAHHSM CYYaCHHMX CTaHAApTHU30BaHUX 1 HAYKOBO OOTPYHTOBAHMX METOJIIB
JTOCITIIKEHD.

4. 1o ocHOBHMX HaykoBHX pe3yJabTartiB qucepranii Komens C.A. cuig
BiJIHECTH HACTYTIHE:

Po3pobneno cepito cencopiB KCH, mponenypy kaniOpyBaHHs Ta €IEKTPOHHE
JOCIIKEHHST €JIeKTPUIHOro omopy HeBenukmx (Bim 0,2 g0 2 M) mopiii
JOCITKYBaHOT P1IMHM.

3anponoHOBAaHO  TEOPETHUYHO OOTPYHTOBAaHUM Ta  EKCIHEPUMEHTAIBHO
MIATBEPDKCHUN MeTo AudepeHiiiHoi  itn-meTpii Isi  BU3HAYEHHS YHCEIN
MIEPEHECCHHSI B PI3HMX 10HOOOMIHHHUX CHCTEMaX: 10HOOOMIHHMX MeMmOpaHax Ta
CMOJIax, pO3YMHaX JIyTiB, KACJIOT, COJIEH Ta 1I0HHUX PiJUH.

Brnepiie 3a 101mMoMoror0 MeToay KOMIT IOTEPHOI PEe3UCTOMETPIi JTOCIHIIKEHO
BIUIUB EJCKTPUYHMX TIOJIIB Ha TIPOLIECH pereHepanii 10HOOOMIHHHUX CMOJ B
7a00paTOPHUX YCTAaHOBKAX.

BceraHoBiieHa 3alileKHICTh PIBHOBAXXHOTO CTaHy CHUCTEMH PO3YMH-1OHIT 1
PIBHOBa)KHO1 0OMIHHOT €MHOCTI Bl KOHIeHTparii MoaenbHuX po3urHiB NaOH 1 NaCl
B KOHBEKTHUBHIN ycCTaHOBIl. Brepiie moka3zaHo, IO IIBHJKICTh OOMIHY 10HIB B
reJeBOMYy IIapi 10HITIB HE 3aJICKUTh BIJl CTYNEHS iX HACHUUYECHHS MOJCIbHUMU
PO3YHHAMH.

Po3BuHEH1 HAyKOBI YSBICHHS PO OCOOIUBOCTI 1I0HHOTO TPAHCIIOPTY B 10HHUX
piauHax. 3a JO0MOMOTOI0 METOJMIB KOMIT FOTEpHOI pe3uctomerpii Tta pH-merpii
MPOBEICHO KOMIUIEKCH1 JIOCIIPKEHHS PO3YMHIB 10HHUX PIJTUH — MPOYKTIB B3a€EMO/IIT
opraniuanx (CH3;COOH) ta wneopraniunux (H>SOs, H3PO4, H3;BOs3) xucmor 3
eTaHOJIAMIHAMH.

5. IlpakT4YHa 3HAYUMICTH JAUCEPTALIIHOI PO0OOTH HE BUKJIMKAE CYMHIBY,
OCKIJIBKM B PE3yJNbTaTi il BUKOHAHHS AaBTOPOM JOCATHYTO PsJ TNPAKTHUYHUX
pE3yNbTaTIB.

[Ipo edeKkTUBHICTh 3alpPONOHOBAHOI IHCTPYMEHTAJIbHOI TEXHIKA Ta
PO3pOOJICHNX METOJUK PO3PAXyHKY YHCEN MEPEHECEHHS B 10HOOOMIHHUX CHUCTEMax
CBITUUTh AKT BIpOBa/KeHHs B HaB4yasibHMil nponec JABH3 YIXTY pesynbraris
nucepraniitHoi poootu Cepris Komens Ha Temy «BusHaueHHsT yuces nepeHeceHHs
10HIB B TIOJIMEPHUX MeMOpaHax Ta I10HHUX pIAMHAX METOJOM KOMITIOTEPHOI
pesuctometpii» Big 20.11.2023 p.

Pesynbrati poOOTH BIPOBAKEHO B KYpPCH Ta MPAKTUYHI 3aHSTTS OCBITHIX
KOMITOHEHTIB «Cy4acHi METOJM BOJOMIATOTOBKM» Ta «KOMIT 10TepHI pO3paxyHKH B
XiMii Ta XIMIYHHX TEXHOJIOTISIX» OCBITHBO-IPO(ECIHHOT Ta OCBITHRO-HAYKOBOI
nporpamM «XIMI4HI TEXHOJIOTII Ta 1HXKEHEpis» ApPyroro (MaricTepchbKOTo) piBHS
MIJTOTOBKU 3a crerianbHicTio 161 — XiMIyHI TEXHOJIOTII Ta 1HXEHEpPis B MeXax
HABYAJIbHOTO HABAHTAXKEHHA KadeIpy TEXHOJIOT1i HEOPTaHIYHUX PEYOBHUH Ta €KOJIOT1T
JABH3 VIAXTY.
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3anpornoHOBaHWA METOJ] A€ CIPOIICHY OIlIHKY SIKOCTI  OyIb-sSKOTO
pinuaHO(a3zHoro abo TBepAodazHOro 10OHOOOMIHHOTO Marepiaay B (opMi OJHOTO
qrcia TepeHeceHHsA. L1  oIliHka omocepeKOBaHO  XapaKTEepH3ye  SIKiCTh
10HOOOMIHHOTO Marepiaiy, sIK 1 IPOMHCJIOBI METOAM, ajieé BHUKOHYETHCS BOHA

npoTsAroM 30-XBHJIMHHOTO €JIEKTPOIII3Yy MpoCcTHX pedoBuH: Jiyry — NaOH, kucior —
CH3;COOH a60 H,SO,, com — NacCl.

6. ITyoaikauii Ta anpodanis pe3yJbTaTiB po60TH. Y Cl OCHOBHI MOJOXKEHHS
JucepTaniitHoi poOOTH BHUCBITJIEHI B HAYKOBUX MyOuiKallisx. 3a TEMOIO JUcepTarii
ormyOTikoBaHO 18 HAyKOBWX Tpalli, 3 HUX 7 HAYKOBHX CTAaTeH (3 HUX 5 1HACKCOBAHO
MDKHApOJIHOI0O HAYKOMETPUYHOIO 0a3zoro0 maHux Scopus), | po3aul KOJIEKTHBHOI
MoHorpadii, 10 Te3 Ta MmaTepialiB JIOMOBIICH HAa HAYKOBUX KOH(PEPEHITIAX.

Pesynbratd JociiJKeHb, IO BXOASATh JO0 JHCEpTaIlli, MpEACTaBJICHI Ta
obOroBopeHi Ha 8 koH(pepeHisx, a came: XXII MixkHapoaHiii HAyKOBO-ITPaKTUYHIN
oHJlaiiH-KoH(pepeHIii «BinHoBIOBaHa eHepreTuka Ta eHeproedekTuBHICTh y XXI
cromitt» (KuiB 2022p.); 1 MixHapoaHiii HayKOBO-TIPaKTHYHIM KOH(EpEeHIIil
«AKTyallbHI mpobOiieMu XiMii Ta XiMmiuHOi TexHomoriiy, (Kuie 2022 p.); V
Bceykpaincbkiid HaykoBiid KOH(epeH1ii « TeopeTnyHi Ta eKCiepuMEHTaIbHI ACTIEKTH
cydacHoi Xximii Ta marepianiB» (Hduinpo 2021p.); VII MixHapoaHiii HayKOBO-
TexHIuHIM KoHpepeHii «KoMmm’roTepHe MOJENIOBaHHS Ta ONTUMI3alllsl CKIaJHUX
cuctem» (uimpo 2021); V PerioHansHOMY cHUMIIO3iyMy MiXHapOJHOI CHUIKA
enektpoximii  (ISE) «llepcnexkTuBHI MaTepiaii 1 TpPOUECH B NPHUKIAJHIN
enextpoximiin (KuiB 2020p); Sth International scientific and technical conference
«Innovative development of resource-saving technologies and sustainable use of
natural resources» (Petrosani, Romania 2022); III MixHapoaHiii HayKOBii
koH(pepentii «Current problems of chemistry, materials science and ecology» (JIyipk
2023); MuixHaponHiii KoH(epeHii 3 Ximii, XIMIYHOI TEXHOJOTli Ta eKOJOrii,
npucBsueHii 125-pivgto KIII im. Iropst Cikopebkoro (Kuis 2023).

7. Auaniz 3micty auceprauiiiHoi podorm. IlpencraBiena nucepraiiiiina
poOoTa BiaNOBiJae BUMoraM 110 odopmiieHHA auceprauiid BianoBiaHo IloctaHoBi
Kabinery MinictpiB Ykpainu Ne 44 Bin 12 ciuns 2022 p. «Ilopsgok npucympKeHHs
cTyneHs gokTopa ¢putocodii Ta CkacyBaHHS PIILICHHS Pa30BOi CIeiali30BaHO1 BUEHOT
pajay 3aKIialy BUILOT OCBITH, HAYKOBO1 YCTAHOBH PO MPUCYAKEHHSI CTyIEHS IOKTOpa
b1mocodii.

HMucepraniitna po6ota Komens C.A. BukiameHa Ha 153 cropiHkax 1
CKJIQJAEThCS 13 BCTYIy, CIHCKY CKOpPOY€Hb, 4 pO3JAUIIB, BHUCHOBKIB, CIHCKY
BUKOpHUCTaHO1 JiTeparypu (95 mxepen) ta 3 monatkis (A, b, B). Po6oTa mictuts 69
pUCYHKIB Ta 14 TaGuIIh.

VY Beryni onrcano ctaH mpo0aemMu Ta i1 akTyalbHICTh, CPOPMYITHOBAHO METY
Ta 3ajadl JOCHII)KeHb, a TaKOXX HAyKOBY HOBHU3HY Ta IMpaKTUYHE 3HAYEHHS
OJIep>KaHUX PE3yJIbTaTIB.

B nepmomy po3gini  «Anam3 iHpopMaLiiHUX IxKepen» o0ciarom 22 cTop.
HaBEJCHUN aHali3 JITepaTypHUX JaHUX IIOJAO0 YHCE]l IEPEHECEHHS 10HIB B
€JIEKTPOJIITHUX CHUCTeMaxX Ta MeMOpaHHUX MaTepialiax, METOJIIB BUSHAUECHHS UYMCET
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MIEPEHECEeHHS, CTPYKTYpPH Ta BJIACTUBOCTEM 10HOOOMIHHHUX MeEMOpaH, PO3TJSHYTI
10HOOOMIHHI Ta TpaHCIOPTHI TMpollecuk B MeMOpaHax, pi3HI O0COOJIMBOCTI
BUKOPHUCTAaHHS Ta pereHepaiii 10HOOOMIHHMX CMOJI, CTPYKTypH Ta 10HHOTO
MePEHECECHHS B 10HHUX piuHax, Oy/I0BU MPOTOHHUX 10HHUX PiJIUH

VY apyromy po3aini «O0’€kTH Ta METOAM IOCIIIXKEHB» obcsrom 14 ctop.
OTKCaH1 BUXIJHI PEUOBMHH, MaTepiaiy Ta iXHI XapaKTEPUCTUKH, a TAKOK METOIANKU
eKCIIEPUMEHTIB Ta PO3PAXyHKIB, AKi BAKOPUCTAHO i1 YaC BUKOHAHHS TUCEPTaLIHHOT
poboTtu. OxapakrepuszoBani MmemOpanu cepii MA ta MK Ta memOpaHu Ha OCHOBI
AMOHI€BUX I1HTEPIONIMEPHUX KOMIUIEKCIB, 10HHI PIAUHH, 10HOOOMIHHI CMOJIH.
OnucaHo ekcrnepuMeHTalbHe 00naaHaHHsa: nmpotounuil cencop KCH, cucrema s
BUBYCHHS BIUIUBY TEMIIEpaTypd Ha 10HHY TMPOBIJHICTh PO3YUHIB, PEAKTOP-
CICKTpOTI3ep I JOCTIKEHHS IIPOIIECIB MacCOIEPEHECEHHS B 10HOOOMIHHUX
matepianax, ycraHoBka IONIT nns gociimkeHHS HpOLECiB MacOIEPEHECEHHS B
JTUCHEPCHUX cucreMax Ta MoaudikoBaHa ycraHoBka IONIT-2 ans mocnimkeHHs
MPOIIECiB MAaCOTIEPEHECEHHS B I0HOOOMIHHUX CMOJIaX.

B Tperbomy po3amini «EnexkTponiTHyH1 JOCHIKEHHS 10HHOTO OOMIHY»
o0carom 52 cTop. JTOCIIKEHO MPOIECH 10HHOTO OOMIHY Y BOJHUX PO3YMHAX COJIEH,
JYTIB Ta 10HHUX piauH. P0o3po0ieHo pe3ruCTOMETPUYHUII CEHCOp AJIi BHU3HAYEHHS
EJIEKTPUYHOTO OMOPY BOJHUX PO3UMHIB €JIEKTPOJITIB, MPOBEICHO Ta OOIPYHTOBAHO
KaJIIOpyBaHHS 1 OLIHEHO TOYHICTh II0OKa3aHb ceHcopiB. Po3pobiieHo wmeTon
BU3HAUCHHS YHCEIl IEPEHECEHHS 10HIB B 10HOOOMIHHMX MaTepianax. [IpoananizoBaHo
BJIACTUBOCTI 10HOOOMIHHUX CMOJ B MPOLECI iX pereHeparii, BA3HaAYEHO MEXaHI3M
oOMIHy B ymoBax piBHoOBaru. [locmimxeno enektponi3 pozunHy NaOH B PET 13
cenaparopoM Ha ocHOBiI cmoymu KVY-2-8 Ta enektponiz po3unny NaCl B PET i3
cermaparopoM Ha ocHOBI cMoiu Purolite A400 IlpoBemeni mgociimKeHHS
10HOOOMIHHUX TIPOLIECIB B 10HITaX METOJOM KOMIT FOTEPHOI PE3UCTOMETPIi.
JlocnmixeHi peXUMH  CYCHEH31MHOro 10HHOTO OOMIHY B 3aKpUTIM YCTaHOBIII,
10HHOTO OOMIHY Y 3aKpHUTIH YCTAHOBIII 3 MiHI-KOJIOHKOIO Ta 10HHOTO OOMIHY y MiHI-
KOJIOHIII 3 TMPOTOKOM TO BIAKpuTid cxemi. [IpoBemena oIiHka OOMIHHHX
BiactuBoctel aHioHiTy AH-2®H. Jlocnimkena ioHHa npoBigHicTe MeMOpan AIIIK
Ta po3po0JieHa MaTeMaTUYHa MOJIETb JUHAMIKU JTBOXKAMEPHOTO €JIEKTpoIi3epa.

B yerBepTomy po3aini «/ocnixeHHs npouecy nepeHeceHHs 10HIB B 10HHHUX
piauHax» o0csroM 27 CTOp. IPUBEACHO PE3yJbTaTH JOCIIKEHb €JIEKTPOJITUYHUX
BJIACTUBOCTEN PO3YMHIB 10HHUX pIIWH, MEPEHECEHHS 10HIB Y BOJHUX PO3UYMHAX
CyJib(paTHUX 10HHMX pIJWH, MEPEHECEHHA 10HIB Yy (ocpaTHUX 10HHUX PIAMHAX,
nepeHeceHHs1 10HIB B I[P Ha ocHOB1 onTOBOi KuciaoTu. IIpoBeneHo MmopiBHSAIbHUN
aHaJI3 BJIACTUBOCTEW 10HHUX PIAVMH Ta BHU3HAYEHO CTPYKTYPH Ta €JICKTPOJITHYHI
BiactuBocTi IP Ha ocHOBI JIEAD.

HaBeneni B KiHI AucCepTaliifHOi poOOTI BMCHOBKH JOCTaTHBHOIO MIPOIO
OOTpyHTOBaHI B MONEpeAHiX po3dimax. IX JoCTOBipHicTH  3abesneuyeHa
BUKOPHUCTAHHSAM KOMILUIEKCY CY4acHHUX alipoOOBaHHUX B3a€MOJIOTIOBHIOIOYMX METOAUK
Ta METOJIB JOCIII>)KEHb, YNCEIbHUM Y3TOJKEHHSIM OTPUMAHUX €KCIIEPUMEHTAIbHUX
pe3yJbTaTIB 1 pe3yJIbTaTiB pO3paxyHKIiB, BIATBOPIOBAHICTIO PE3YJIbTaTIB, OTPUMAHUX
Ha 0aratbox 3pa3Kax.

Jlasi HaBOJIUTHCS CHUCOK BUKOPHUCTAHOI JIITEPATyPH, a TAKOX TPHU T0AATKH.
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B mnepmiomy nomaTky mNpuUBEACHUN CIHMCOK IMyOdiKaimiil 3100yBaya 3a TEMOIO
JqUcepTarlii, B Ipyromy AoAaTKy — CXeMma KOHTpoJepa jisi Bizyai3allli Mmoka3aHb
CEHCOpIB, B TPETbOMY JOJIaTKy — aKT BIPOBAKECHHS PE3YyJbTaTiB JHCEpPTAIliHHOI
pobotu B HaBuansHul npouec JABH3 YIAXTY.

8. Akagemiuna noopouecHicTb. [lopymiens akagemiuHoi JOOPOYECHOCTI B
JaUcepTalii Ta HAYKOBHMX MyOJIKalisX, Yy SIKHX BHCBITJICHI OCHOBHI HayKOBI
pe3yNbTaTH AUCepTallii, He BUSBICHO.

9. 3ayBaskeHHsI Ta JUCKYCiliHi OJI0XKEHHS.

Hucepramiitna podota C.A. Komens cipasiisie 1o0pe Bpa)Ke€HHs, ajie BOJAHOYAC
IIPY O3HAMOMIIEHHI 3 HEIO0 BUHUKIIM 3alUTaHHS Ta 3ayBaKeHHs, HABEACHI HIDKYE:

1. Yu Bci HaBejeHl B JITEpaTypHOMY OTJISIZII YMCENIbHI METOAM BU3HAYEHHS
Yucesl NEPEHECEHHs JaloTh OJIHAKOBI 3HAUEHHS 3a OAHaKoBUX yMoB? Bing doro
3aJIe)KUTh 3aCTOCYBaHHS MEBHOIO MeToAy? UM iCHye 3arajJbHONPUHHATHA METO[
BU3HAYCHHSI YMCEIT IEPEHECEHHS, IKUW J1a€ TOYH1 JOBI1IKOBI J1aHi?

2. Ha ctop. 31 auceprauii HaBonuTbest piBHsHHS Dapajess 3 MO3HAUYCHHAM
JKciIa IepeHeceH s n' st Kationy Na', a maiti, 3riiHO 3 pO3pOOJICHUM METOJIOM itn-
METpli JJi1 BU3HAYEHHS YUCEN MEPEHECEHHS B PI3HUX 10HOOOMIHHMX CHUCTEMAX,
MO3HAYEHO YHCJIO MEPEeHECeHHs sK itn'. SIke (i3uuHe 3HAYEHHS KOXHOTO 3 JBOX
YUCEJl IEPEHECECHHS ?

3. Ha crop. 43 npuBeneno Hacrynue: «[I[poTOHHI 10HHI PIIUHU OJEPKYIOTh B
pe3yJibTaTi mepeHeceHHs MpoToHa Bij kuciotu bpencrena (A) mo nyry bpeHcrena
(B): B+ A — HB" + A[70]». Ha miii morsiz, y JiBiii YacTHUHI PiBHSHHS BTPa4eHO
BOJICHb.

4. Mem6panu AIIIK sikoro po3mipy 6ynu cunre3oBani 'y JIBH3 VIXTY (ctop.
45) Ta IKOr0 MaKCUMAJIBHOTO PO3MIpPY X MOXHA MPUTOTYBATH 3a TAKUX YMOB?

5. Ha crop. 56 naBeneno puc. 2.8., Ha sikoMy TokazaHa "Cxema OyaoBH
yctanoBku IONIT". 3 mignucy a0 pucyHKa HE 3pO3yMUIMM BUIJISA YCTaHOBKHU
JiBopyY Ta npaBopyd. [lo3uiis 7 1 6 — 11e Texx came — KOHTaKTHUN TepMmomeTp? | e
Ha BUIJISI/II MPABOPYY CEHCOp, @ HA BUIJISIAL JIBOPYY (DUIBTP AJIs 3aTPUMKHU KYJIbOK
10HITIB?

6. Y auceprtanii (ctop. 80) HaBeneHo: «AHami3 maHux B Tadnmuusax 3.2-3.4
MOKa3ye, 110 3HAYEHHS 4YHCENl MEepEeHECeHHd 1tn*, migpaxoBaHl Juisi 000X Kamep
peakTopa-eneKTposizepa, OJU3bKI /10 XapaKTePUCTHK BIJOMHUX MPOMHCIOBHUX
aHIOHITIB 1 KaTIOHITIB, oAepkanux B po3unHax NaOH i1 NaCly. Ski 3HaueHHs uncen
nepeHeceHHs OJIM3bKI YMCENIBHO /10 XapaKTePUCTUK BiIOMUX MMPOMUCIOBUX aHIOHITIB
Ta KaT1OHITIB?

7. 3 puc. 3.17 1 onucy no HBOrO (cTop. 97-98) He 3po3ymino, Mpo sKi
IPSMOJIIHIMHI TUISTHKA WACTHCSA — PO IMOYATKOBI UM KIHIIEBI, IO MA€ CBIIYUTH IIPO
JIMITYIOUy CTajito refneBoi nudysii?

8. Ha crop. 112 mnaBenmeni peakimii 4.3. Ha wmiit mormsim peaxiii, ski
BiZI0OpaxkaroTh Te, 1110 JatoTh ionn H' — 1ie peakii By i B,, a ionn HSO, — peakii A
iBi.

9. baxxano nosicautu puc. 4.4 (crop. 116), ockuibku kpuBi 1 1 2 Ha pUCYHKY HE



MO3HAYEHI.

10. ¥V Tekcti aucepTarlii IpUCYTHI OKPEMI CTUIICTUYHI TMOMMJIKM Ta OMUCKH
(crop. 3, 8, 19, 34, 66, 67, 69, 81, 125).

BkazaHi 3ayBakeHHS HE € TPUHIUIIOBHMH, HOCATh PEKOMEHIAIIMHUN
XapakTep 1 HE 3HWXKYIOTh JOCTaTHRO BHCOKOTO pIBHS MPOBEACHUX HAYKOBHUX
JOCTIIKEeHb Ta 0(hOpMIIEHHS AUCEPTALiifHOT pOOOTH.

10. 3aranbpHuMii BHCHOBOK NP0 BiANOBIAHICTH PO0OTH BCTAHOBJEHUM
BUMOraM. BBaxaro, mo aucepTariiiHa poOoTa 3100yBada CTYyNeHS JIOKTOpa
dinocodii Komens Cepris AHapiiioBuya Ha TeMy «Bu3HaueHHs yncen nepeHeceHHs
10HIB B TMOJIMEpHUX MeMOpaHaXx Ta 10HHUX pIJIMHAX METOJO0M KOMITIOTEPHOT
pe3UCTOMETPIi», HE MOPYIITY€E MPUHITUIIIB aKaIeMI4HOI T0OPOYECHOCTI Ta € IIJIICHOIO
3aBEPIICHOI0 TPAICI0, SKa BUKOHAJIA BaXKJIIMBE HAYKOBO-TIPUKIAJHE 3aBJIaHHS —
PO3pOOKY METOJIB BU3HAYCHHS YHCET NEePEHECECHHS 10HIB B 00’€KTaX, SIKI MaloTh
10HOOOMiHH1 BJIACTUBOCTI: 10HHI PIJIUHU, POMHUCIIOBI MEMOpaHU JIJisl €JIEKTPOI3Y 1
CJIEKTPOIiaii3y, 10HOOOMIHHI CMOJIM JUIS BOJOOYMIICHHS Ta EKCTparyBaHHS Yy
BUPOOHMIITBAX PI3HUX Taidy3eil MPOMHUCIOBOCTI, TOJIOBHUM YHHOM, XIMIYHOI,
Xap4oBoi Ta ¢hapMaleBTUYHOI, 1 32 CBOIM 3MICTOM BIJANOBIAAE cnemiagbHocTI 161 -
XIMIYHI TEXHOJIOT1i Ta 1HXEHepis y Traimy3l 3HaHb 16 "XimiyHa i1HXeHepis Ta
Olo1HKeHepis'.

HucepramiiiHa pod0OTa 32 aKTYaJbHICTIO Ta HaYKOBOIO HOBH3HOIO MOBHICTIO
BIJIMOBIJa€ BUMOTaM YMHHOTO 3aKOHOJAaBCTBa Y KpaiHu, 110 nepeadadeHi B nm.o6, 7, 8
«Ilopsiagky OpUCYIHKEHHS CTyINEHs JoKTopa (utocodii Ta CKacyBaHHA PILICHHS
Pa30BOi crieliaii30BaHO] BUSHOT paji 3aKJIaly BUIIOI OCBITH, HAYKOBOT YCTAHOBH PO
MPUCYKEHHS CTYTIeHs ToKTopa dhitocodii», 3aTBepmkenoro [locranoBoro Kabinery
MinictpiB Ykpainu Bin 12 ciuns 2022 p. Ned4, a Takox BUMOram, nependadyeHuM
nyHKToM 2 «[Ipo 3arBepmxents Bumor 10 odopmiieHHs aucepTaltii», 3aTBEPAKEHIX
Hakazom MinicTepctBa ocBiti 1 Hayku Ykpainu Binx 12.01.2017 p. Ne 40, a ii aBTop —
Komens Cepriii AHIPIHOBUY — 3aCIyTOBY€ MPHUCY/KEHHS HAYKOBOTO CTYTECHS
nokTopa ¢inocodii y ramysi 3HaHb 16 "XimiuHa 1HXkeHepis Ta OloiHxkeHepis" 3a
creniaibHICTIO 161 - XIMIUHI TEXHOJIOTII Ta 1HXKEHEPIs.

OdiuiliHui OTIOHEHT:

3aBixyBay JlabopaTopii marepiainiB
eNeKTPOXIMIYHOI eHepreTHKH,

IIPOBIIHUN HAYKOBHI CIiBPOOITHUK,
[HCTHTYTY 3arajbHOI Ta HEOpPraHiuHOI XiMil
im. B.I. BepHa,ucucoro HAH YKpamH
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