PEILEH3ISA
I'mpenka /Imutpa Bagumosnua
Ha aucepraniitny po6oty Komens Cepris AnapiiioBuya
«Bu3HnadyeHHs ymcell IEpeHeceHHs 10HIB B MOTIMEPHUX MEMOpaHax Ta 10HHUX
plIMHAX METOJOM KOMII FOTEPHOI PE3UCTOMETPIIN,
MIpeICTaBIICHY Ha 3100yTTs CTymneHs JTokTopa ditocodii

3a crerianbHIcTIO 161 — XiMiuH1 TEXHOJIOTII Ta 1HXEeHepis

AKTYAJBHICTb JOCTIIKCHHA:

[oHOOOMIHHI MaTepiagu IIHPOKO 3aCTOCOBYIOTHCSI B PI3HUX Tally3saXx
MPOMUCIIOBOCTI, BKJIIOUAIOYM EHEPreTUKY, METaJyprito 1 MamuHOOy yBaHHS.
BaxxnuBuM 3aBHaHHSIM Cy49acHOI HayKHM € BHWBYCHHS MPOIECIB TICPCHECCHHS B
PI3HUX 10HOOOMIHHMX Ta MeMOpaHHUX MaTepiajiax 1 po3poOKa HOBUX METOIB JJIs
iX aHamizy.

B npomucnoBoCTI SIKICTh 10HOOOMIHHUX MEMOpPaH 1 CMOJ OIIHIOETHCS Yepe3
pPEryJIIpHUM aHami3 iX BIACTUBOCTEH 0 10HHOTO OOMIHY, IO CTAHOBUTH YAaCTHHY
aTecraiii obsagHanHs. Bucoka BapTiCTh 10HOOOMIHHUX CMOJI JJ1s1 BOAOMIATOTOBKHU
BUMAara€ TOYHOTO KOHTPOJIO iX poOOTH, IIO TMOCHJIIOE BHMOTH JI0 SKOCTI 1
KOHTPOJII0 10HOOOMIHHHUX MaTepiaiB.

KoHTtposbs BnacTuBocTeld TBEpA0Pa3HUX 10HOOOMIHHUX MaTepiaiiB BKIKOYAE
aHaji3 10 15 moKa3HUWKIB, TaKUX SK MeXaHIYHa, XIMIYHA, TEpMiYHA CTIHKICTb,
copOliifHa €MHICTh 1 PIi3HI TOKa3HUKU OOMIHHOI €MHOCTI. 3JaTHICTh
10HOOOMIHHUKIB /10 10HHOTO OOMiHY BM3HA4Ya€TbCsl KOHIICHTPAIIEI0 10HOTC€HHUX
rpyn B HUX, II0 €KCIEPUMEHTAIBHO BU3HAYAETHCS HAa OKPEMHUX Mpobdax depes
aHai3 AMHAMIKHA 3MIHU KOHLUEHTpALil y po34yuHi.

KonTponbHa arecrarlis Takux MarepiaiiB y MPOMHCIOBOCTI € BUTPATHOIO,
BUMarae KBami(piKOBaHMX KaJApiB 1 BUKOPHUCTAHHS JOPOTOoro oOJagHaHHS Ta

XIMIYHUX PEYOBHH.



BaxnuBo Big3HAuMTH, IO MpOIECH B TBEPAOPA3HUX 10HOOOMIHHHX
MaTepiajax, piIKHX €JIEKTPOJIITHUX CHCTEMaxX Ta 10HHUX pIAMHAX - 1€ MPOLEcU
NIEPEHECEHHS 10HIB, SIKi TPalOTh BAYKJIUBY POJIb Y CYYaCHHUX TEXHOJIOTISIX, TAKUX SIK
CHUCTEMH BOJIOMIATOTOBKM, XIMIYUHI JJKepelia CTPyMY, €JIEKTPOJII3HI yCTaHOBKHU 1
TEXHOJIOTii BHUPOOHHMIITBA BOJHIO. UHWCIIO MEPEHOCY 10HIB TYT MOXKE CIY>KUTH
MPOCTUM KPUTEPIEM, SIKMM XapaKTepu3ye€ 10HOOOMIHHI Ta e€JIEKTPOXIMIUHI

BJIACTMBOCTI MaTepiaiB.

Cryninb OOIPYHTOBAHOCTI HAYKOBHUX II0JIO’K€Hb, BHCHOBKIB i
pekoMeHaanin cpopMyIL0BAHUX Y AMCEPTALINHINA po0OTI.

[Ipeacrasneni B nuceptamiiiuii po6oti Komensi Cepriss AHmpiiioBuda
MOJIOXKEHHS! Ta BUCHOBKHM IEPEKOHJIMBO OOIPYHTOBaH1 SK 3 HAyKOBOIO, TakK 1 3
TeXHIYHOro TorjsAiB. OOIpyHTOBaHICTh HAYKOBUX TIOJIO)KEHb, BUCHOBKIB 1
pEeKOMEHJIalllid, BUCYHYTUX y poOOTi, TIPYHTYETbCS Ha BHUKOPUCTaHHI
MaTEeMaTHYHOTO amapary Ta 3acCTOCYBaHHI CyYaCHUX KOMIT IOTEPHUX MOJIEICH.
PesynpraTn Oynm  migmaHi  mepeBipill  4yepe3  NPOBENCHHS  MPAKTHYHUX
€KCIIEPUMEHTIB, 10 MIATBEPAKYE HAYKOBY OOIPYHTOBaHICTH (HOPMYIHOBAHUX

M0JIOKEHb, BUCHOBKIB 1 pEKOMEH a1l y AMCepTalliiHiil poOOoTI.

Po0oTa noB’si3aHa 3 HAYKOBUMH MPOTPAMAMM i € YACTUHOIO JOCIIIKEHb,
BUKOHAHMX Ha Kadeapi TexHOJIOTii MPUPOJHUX 1 CHHTETUYHHUX TOJIMEPIB, )KUPIB
Ta XxapuoBoi npoaykuii JIBH3 «YkpaiHcbkuii nep>kaBHUN XiIMIKO-T€XHOJIOTTYHUM
YHIBEPCUTET» 3TIJHO 3 IulaHaMu MiHicTepcTBa OCBITHM 1 Hayku YKpaiHu 3a
TeMamu: KadeapalbHa HayKOBO-mochimHa pobdota No 16/200499 3a Ne
nepxpeectpamii 01200101635 «CunTe3 Ta 3acTOCyBaHHS (PYHKIIOHAIBHHUX
n00aBOK B Xap4yOBUX MPOAYKTaxX Ta MmodiMepHux matepianax» 3 01.2020 p. mo
12.2022 p.; xadenpanpbHa HayKoBoO-mochigHa pobora Ne 16/230599 3a Ne

nepxpeectpamii 0123U103121 «CuHTte3 Ta 3aCTOCYBaHHS MPOAYKTIB MEpPEpoOKU



BITHOBJIIOBAJILHOT CUPOBHHHU B MOJIMEPHUX MaTepiajax Ta Xap4yoBid MpOAyKIii» 3

01.2023 mo 12.2025 p.

HaykoBa HOBH3HA OTPUMaHUX pe3yJIbTATIB

I. Po3pobneno cepito cencopiB KCH, mnpoueaypy kamiOpyBaHHS Ta
CJIEKTPOHHE OOJIaIHAHHA MJIs1 peecTpaiii iX TnokazaHb. CKOHCTpYHOBaHHIA
IPOTOYHUI CEHCOP AT AOCTIIKEHHS eIeKTPUIHOro onopy HeBenukux (Big 0,2 1o
2 MUT) IOPIINA JOCTIKYBaHOT PIAMHHU.

2. 3anponoHOBaHO TEOPETUYHO OOIPYHTOBAHHWI Ta €KCIIEPUMEHTAJIBHO
NIATBEPKEHU MeTon JUQEepeHLIMHol itn-MeTpii i1 BU3HAYEHHS YHCEN
MEPEHECCHHSI B PI3HMX 10HOOOMIHHHUX CHCTEMaX: 10HOOOMIHHMX MeMOpaHax Ta
CMOJIax, pO3YMHAX JIyT1B, KUCJIOT, COJIEW Ta I0HHUX PIIUH.

3. Brnepmie 3a [10moMOroro MeTOLy KOMII'IOTEPHOI PE3UCTOMETPIl
JIOCITIIJIPKEHO BIUIMB €JICKTPUYHHUX IOJIB Ha TMPOIECH pereHeparlii 10HOOOMIHHHUX
CMOJI B JIaDOpaTOPHUX yCTaHOBKAX.

4. BcranoBieHa 3aieXHICTh PIBHOBaXXHOTO CTaHy CHUCTEMH PO3UYWH-
10HIT 1 PIBHOB&)XHOI OOMIHHOI €MHOCTI BiJ KOHLEHTpalli MOJEIbHUX PO3YHHIB
NaOH i1 NaCl B xoHBeKTHBHIN yCTaHOBIIl. Bmepiie mokaszaHo, MO HIBUIKICTb
OOMiHY 10HIB B T€JIEBOMY IIapi 10HITIB HE 3aJIEKUTh BiJl CTYINEHs iX HACHYCHHS
MOJICTTbHUMH PO3YHMHAMHU.

5. Po3BuHEH1 HayKOBI1 YSIBJIEHHS MTPO OCOOIMBOCTI 10HHOTO TPAHCIIOPTY
B 10HHUX piAMHaX. 3a AOMOMOTOI METOJIB KOMII IOTEpPHOI pe3ucTtomerpii Ta pH-
METpii MPOBEJECHO KOMILIEKCHI JOCIIKEHHS PO3UMHIB 10HHUX PIAUMH — IPOJYKTIB
B3aemoii opraniuaux (CH;COOH) ta neopraniuamx (H,SO, H;PO4, H3;BO;)

KHCJIOT 3 €TaHOJIAMIHAMMU.



IIpakTUYHe 3HAYEHHS] OTPUMAHUX Pe3yJIbTATIB:

[Ipo edekTUBHICTH 3aMpONMOHOBAHOI 1HCTPYMEHTAIbHOI TEXHIKH Ta
pO3pO0JIEHUX METOAMK PO3pPaxXyHKy 4YHCEN T[EePEHECEeHHS B 10HOOOMIHHHMX
CHUCTEMaxX CBITYUTh AKT BIPOBAHKCHHS B HaBuyanbHHM mporec JIBH3 YIXTY
pesynbTaTiB aucepraniinoi podotu Ceprigs KOIIEJIA na temy «BusznaueHHs
quces MePEHECEHHs 10HIB B MOJIMEPHUX MeMOpaHax Ta 10HHHMX PiAMHAX METOJIOM
KOMII'FOTEPHOI PE3UCTOMETPIIN.

PesynbraTti poOOTH BINPOBAIKEHO B KYpCH Ta MPAKTHUYHI 3aHATTS OCBITHIX
KOMITOHEHTIB «Cy4acHl METOIM BOJOMIATOTOBKM» Ta «Komm I0TepHI po3paxyHKH
B XIMIi Ta XIMIYHUX TEXHOJIOTISIX» OCBITHBO-POQECIHHOI Ta OCBITHBO-HAYKOBOI
nporpam «XiMi4HI TEXHOJIOTII Ta 1HXKEHepis» APYyroro (MariCTepchbKOTo) piBHS
MIJITOTOBKU 3a cherianbHICTI0 161 — XiMiuH1 TEXHOJOTII Ta 1HXKEHEpisl B MeXax
HABYAJBLHOTO HaBaHTAXCHHS KadeIpu TEXHOJOrli HEOpraHIYHMX PEUYOBHUH Ta
exojorii JIBH3 YAXTY.

3anponoHOBaHUI METOJA JAa€ CIHPOIIEHY OLIHKY SKOCTI OyAb-sSKOTO
pinuHHO(a3HOTO 200 TBEp10ha3HOr0 10HOOOMIHHOTO MaTepiaiy B (OpMi OJTHOTO
guclia nepeHeceHHsa. Llg oliHka omocepeKoBaHO XapaKTepU3ye TaKy K camy
BJIACTUBICTH SKOCTI Marepiaiy, SIK 1 IPOMHCIOBI METO/H, aje OCSATAEThCSl BOHA B
30-XBWJIMHHOMY €JIEKTPOJi3l MpoCcTUX peuoBuH: Jyry — NaOH, xwucmor -
CH;COOH a6o0 H,SO,, com1 — NaCl.

IloBHOTA BUK/IaJeHHS Pe3YJIbTATIB J0CHIIKEHb B OIY0JIIKOBAHUX
npausx.

Pesynbratn gucepramiitHoi poOOTM BUKIaneHO Yy 18 npykoBaHUX
nyOmiKkamisx, cepel HHUX: 7 HayKoBUX cTaredl (3 HUX 5 MPOIHAEKCOBAHO
MDKHApPOJHOIO HAyKOMETPUYHOIO0 0a30r0 gaHux Scopus), 1 po3ain KOJEeKTHUBHOI
MoHorpadii, 10 Te3 Ta MaTepianiB AOMOBIIEH HA HAYKOBUX KOH(PEPEHITISX.

VYyacte 3100yBaya B poboTax, 10 omy0IiKOBaHi y CIIIBaBTOPCTB1, 3a3HaYeHA

y AucepTauiiHii poOoTi.



Ony6mikoBaH1 MaTepiajiy MOBHICTIO B1IOOpa)xarOTh 3MICTh AUCEPTALIMHOL
poboTu Ta BIAMOBINAIOTH BUMoraM NyHKTY 8 I[lopsaky HpHCYIKEHHS CTYIEHs
nokTopa ¢gizocodii Ta ckacyBaHHsI PIIlIEHHS Pa30BOi CIeliali30BaHOI BUEHOI pajin
3aKJIaJy BUIIOI OCBITH, HAyKOBOI YCTAHOBH PO MPHUCYKEHHS CTYIEHS TOKTOpa

dinocodii, 3aTBepmxenoro [loctanoBoro KMV Bix 12.01.2022p. No44.

Ouinka 3micTy AucepTauniiiHoi podoTn

Hucepramiitna po6ora Komens C.A. ckiagaeTbcsi 13 BCTYIy, YOTUPHOX
pO3/111B, BACHOBKIB, CIIMCKY BUKOPUCTaHUX JDKEPEN, 3 JOJIaTKIB

Y BcTymi OOIPpYHTOBAHO aKTYallbHICTh TEMU JUCEpTallli, IMOKa3aHa ii
HAyKOBa 1 MpaKTU4YHa LIHHICTh, CHOPMYIHOBAHI MeTa 1 3a7adi AOCHIHKCHHS, K1
HEOOX1JIHO BHUPIIIUTA JUIsl i1 JOCSTHEHHS, OMHCAaHO 3B 30K JAHCEpTallii 3
HAyKOBMMHU IUJIaHAMHK 1 T€MaMH, HaBeJE€Ha ampooOailis AucepTaliifHoi poOoTH 1
myOJTiKarii.

Y nepumiomy po3auni MoAaHO omsiA  iHGOpMAUIMHUX JKEepen 010
BUKOPUCTAHHSA Ta JOCHIJDKEHHS XapaKTepUCTUK MarepiaiiB 13 10HOOOMIHHUMU
BJIACTUBOCTSIMH, TAKUX SIK I0HOOOMIHHI CMOJIM, MEMOpaHU Ta 10HH1 P1JIMHU.

Hpyruil po3auT BKIIOYA€E OMUC JOCHTIDKYBAHUX MaTepialiiB 1 po3po0IeHOro
eKCIIEPUMEHTAIbHOIO 00JI1aIHAHHS.

Y TperhoMy pO3IUII JETaTbHO OMNKMCaHA TEXHOJIOTIS BUKOPUCTAHHS
PE3UCTOMETPUYHUX CEHCOPIB 1 METOJI BU3HAYEHHS YHCENl NIEPECHECCHHS 10HIB B
10HOOOMIHHUX Marepianax, a TaKOX IMPEJCTaBICHI pe3yiabTaTH €JIEKTPOJITUYHUX
JOCITII)KeHb 10HHOTO 0OMiHY B MeMOpaHax 1 CMoJiax.

VY derBepTOMy pO3IiTIl MPEACTaBIEHI PE3yJbTaTH JOCIIKEHb TMPOIECIB
NIEPEHECEHHS 10HIB y BOJIHUX PO3YMHAX 10HHMX PIAMH HA OCHOBI €TAaHOJIAMIHIB,
BPaxOBaHO BIUIMB KOHIIGHTpAIlli Ta TeMIepaTypu Ha 10HHY MPOBIAHICT 1
BOJHEBUI MTOKA3HUK BOJHUX PO3YMHIB I0HHUX PI1JUH.

BucHoBku 110 po3auiiB chOpMyIbOBaHI YITKO Ta BIAMOBIAAIOTH 3MICTY

JTYCepTaIiiHol poOOTH.



Crucok BHUKOPUCTAaHUX JDKEpes, SAKUM MICTUTh 95 HallMeHyBaHb, €
JIOCTaTHRO TOBHHMM 1 BKJIOYAa€ B ce0e BITYM3HAHI Ta 3apyOnKHI MmyOmikarii.
AHOTaIlis HAJIGKHUM YHHOM BI1J0Opa)kae OCHOBHHMH 3MICT pOOOTH Ta IOBHO

PO3KpHBA€E HAYKOBI pe3yIbTaTH Ta MPAKTUYHY HIHHICTH AUCEPTALIii.

AKajeMiyHa J100POYHHHICTH

[lopymienp akaneMidyHOi JOOPOYMHHOCTI B JUCEpTallii Ta HAYKOBHUX
myOJTiKaIisgaX, Mo MICTSITh OCHOBHI HAyKOBI pe3yJbTaTH JAUCEpTallii, HE BUSBJICHO.
VYci npeacTaBieHi Ha 3aXHCT pe3yibTaTH, sIKI aBTOP BUKJIAB, OyJid OTpHUMaHl HUM
CaMOCTIITHO Ta omucaHl B OMyOJIIKOBaHMX poOOTax. Y BHUIIAJKy CIIBABTOPCTBA B
po0OTax BUKOPUCTOBYBAJIUCS JIMILIE Ti 17€1, MOJOXKEHHS Ta PO3paxyHKH, LI0 €

pPE3yNbTATOM OCOOMCTUX HAYKOBHUX JTOCIHIJIKEHb aBTOPA.

3a nucepraniiHOK po0OTO MOKHA 3pOOMTH HACTYIIHI 3ayBasKeHHS:

1. ducepranToM pO3pOOJIEHO CEPIl0 MPOTIYHUX KOHAYKTOMETPUUHUX
cencopiB KCH, 10 Toro kX € MIMPOKOBIIOMI METOAM BHU3HAYEHHS OMNOpPY Ta
€JIEKTPOIPOBIAHOCTI, SIKI MalOTh Ha3BYy KOHAYKTOMETpis a00 KOHAYKTOMETPIYHI
meroai. He 30BciM 3p0o3yMijio JOIUIBHICTE TEPMIHY Pe3HMCTOMETPisl, SKUN
JUCEPTaHT BUKOPHUCTOBYBAB B IMCEPTALlii.

2. I3 Tekcry nucepranii HE 3pO3YyMUIO 3 SIKOKO TOYHICTIO MIATPUMYETHCS
temmneparypa B yctaHoBkax IONIT-1 ta IONIT-2. Buxoasuu 13 TeKcTy gucepTariii
(cTopinku 59-60), Temrieparypa B YCTAHOBII MIATPUMYETHCS 32 JOIOMOTOI0 CXEMU
3 JIBOMO3ULIIMHKUM pesie. B TakoMy MpUCTpOro TOLIIBHO OyJI0 OM BUKOPUCTOBYBATH
JU1s TepMocTaTyBaHHs cucteMy 3 I1I/] perymroBaHHsM.

3. JlucepTaHT BHKOPHCTOBYE TEPMIH «iOHA MPOBIAHOCTHY ajie HE 30BCIM
3pO3yM1JIO TIPO SKY MPOBITHICTH MATOMY a00 MOJISIpPHY (€KBIBAJIEHTHY) W€ MOBA.
Hanpuknan, B anpoxcumaiiitHomy piBHsSHHI (3.8) 3anexuicte A=f(C), ane Ha
pucynkax 3.2 1 3.3 me BUKOpHUCTOBYEThCS piBHSHHS (3.8) mokaszana rpadiuHa

3aJIEKHICTh TUTOMO] €NIEKTPOTPOBIMHOCTI BiJ KoHIeHTparlii k=f(C),



4. Bigomo, 1m0 B KOHIYKTOMETpii JJii BHU3HAUYEHHS MHUTOMOI
eJIEKTPOTIPOBIAHOCTI EKCIIEPUMEHTAIbHO BH3HA4YaThCs cTana Komipku (Ks) 3a
JIOTIOMOTOIO P1IMHM 3 BIJIOMOIO €JIEKTPOIPOBITHICTIO 3T1/IHO 3 piBHAHH:AM (3.5). Ha
CTOpIHII 64 MUCEepTaHT MUIIe, 10 «HACIpaBal KamiOpoBKa jqae 3HadeHHS K ske
3QJICKUTH B BUY KaJdiOpyBaJIbHOTO PO3YMHY (PEYOBMHHU) 1 KOHIIEHTparii». Jlami
JUCEPTAHT BU3HAYA€ KOHIEHTPAII0O dYepe3 Omip pO3YMHY 3a JOMOMOTOI0
KaJmiOpyBaJIbHUX KPUBHX Ta MOJIHOMIB, SIKI OMUCYIOTH Li KpuBi. Ha cropinmi 65
«Toukn moOymoBaHi Ha rTpadikax 3a dopmynow (3.5) Opu TPHOX AOBLIBHO
oOpaHuX 3HAYEHHAX KOHCTaHTHM ceHcopa Ks». He 3po3ymuio Hasimo
BUKOPUCTOBYBAaTH «JIOBUIBHO OOpaH1» KOHCTAaHTH CEHCOpa, SKIIO B OCHOBI
BU3HAYCHHS KOHIIEHTpAIlii € KanmOpyBaibH1 KpUBI1 JJI1 PO3YUHIB, 1110 BUBYAIOTHCA.
B npomy MicTi Mae OyTH O1JIbIlIE TOKJIAIHIIIE TOSICHEHHS.

5. 3a TaHUMU BUMIPIOBaHHS ONOPY IUCEPTAHT PO3PAXOBYE KOHLIEHTpALIIIO 32
piBHsHHS (3.6), sKa TMICIs CKOPOYEHHS PO3MIHHOCTEH Mae€ HEe3pO3yMiTy
po3mipHicTs [r-exB-Cm .

6. 3rigno 3 pirsHEAM C* = C%+ C, Monb-cM™ (3.27), ane B TaGmui 3.3
el B3a€EMO3B’ 130K KOHIIEHTPAL1i HE BUKOHYEThCA.

7. B tabn.4 st AITIK B H,PO4 -dopmi ctpykTrypHa GopMyiia HaBeaeHa Jist
AITIK B Cl -¢opmi.

Bkazani 3ayBakeHHsST HE BIUIMBAlOTh Ha 3arajlbHy BHCOKY OIIIHKY
nucepTamiitHoi po6otu Komenss C.A. 1 MOXyTh po3rigaatvcs SK NoOa)KaHHS
NOJAJIBLIOTO YJIOCKOHAJIEHHS OJIepKaHUX pe3yibTaTiB y MaWOyTHIM HayKoOBid
nismpHOCTI. OCHOBHI pe3ysbTaTd ¥ BUCHOBKM JMcCepTallii OOIpyHTOBaHI Ta
JIOCTOBIPHI, € HOBUMH Ta OJCp)KaHI aBTOpoM ocoOucTo. Jlmceprarliss BUKIIaaeHA

YKpaiHCHhKOIO MOBOIO, CTPYKTypa poOOTH BIANOBIAAE i1 METI.

BucHoBok
Hucepraniitna npaus C.A. Komrens "Bu3HaueHHs yucen nepeHeceHHs 10HIB

B TMOJIMEpPHMX MeMOpaHax Ta I10HHMX piIMHaX METOJOM KOMITHOTEpPHOT



pesuctoMeTpii”’ CyTTEBO BiAmoBimae cremiagbHOCTI 161 - XiMmidHI TEXHOJIOTII Ta
imkenepis (16 - Ximiuna imkeHepis Ta OioimkeHepis). PoboTa € 3aBeprieHOIO
HAyKOBO-JIOCITHOIO pOOOTOI0, SIKa BUPIIIYE BAXKIMBY HAYKOBO-IIPAKTUYHY 3a7aqy
- BU3HAUEHHS YHMCEJN EPEHECEHHS, [0 B CBOIO YEPTy CIPHUATHUME TTOKPAIICHHIO. .
TEXHOJIOT1i MPOMHUCIIOBOI aTecTallii 10HOOOMIHHUX MaTepiajiB

[IpeacraBinena paucepraiiitHa poOoTta "Bu3HaueHHs 4Kcell MEPEHECEHHs
10HIB B TMOJIMEpHUX MeMOpaHax Ta 1OHHHUX pIAUHAX METOJOM KOMII'FOTEPHOI
pesucrometpii" C.A. Komens Bianosigae BumoraM creriaibHocTi 161 - XimiuHi
TexHoJor1i Ta iHxeHepis (16 - XimiuHa iHXKeHepis Ta Ol101HXKEHepisl), BIJIMOBIAAE
BUMOTaM, BHUKJIaJeHUM y MmyHkTax 6, 7 1 8 Ilopsiaky OpUCYIKEHHS CTYyNeHs
noktopa ¢inocodii. Lleit mopsymok Oy 3arBepmkeHuit [locranoBoro Kabinety
MinictpiB  Ykpaian Big 12.01.2022 p. Ned44. 3po0ysau Komens Cepriii
AHJIpIIOBUY HAJIEKHO 3aCIIyTOBY€ Ha MPUCY/KEHHS CTYNEHs AokTopa (inocodii

3a criemianbHICTIO 161 - XiMiuHI TEXHOJIOTIT Ta 1HXKEHEepis.

Peniensent

npodecop kadenpu ¢izuuHOl Ximil

JIBH3 «Yxpaiucekuii nepkaBHUN XIMIKO-
TE€XHOJIOTITYHUN YHIBEPCUTET», 1.X.H., IPO(.
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