
Вiдryк

офiцiйного опонента на дисертацiйну робоry Замiкупи Костантина олександровича
(ПОЛIПШЕННrI ЕКСПлУАтШIЙних хАрАктЕристик нАФтопродуктIв
ПОЛIФУнкцIонАJIьними присАдкАми рослинного походжЕннrI)),

подану на здобуття наукового ступеш{ доктора фiлософii зi спецiальностi 161 - хiмiчнi

технологiТ та iнженерiя

1. Акryальнiсть теми дисертацii

В yl![oBax зниженнJI запасiв в)дуIеводIIево1 сировини i зростання с11оживання

енергоноСiiв гострО cToiTb проблема ЗаJI}Л{еннJI до переробки важкоi високов'язкоТ нафти,

яка стае додатковим енергореси)сом, дJU{ отримання якiсних нафтопродуктiв.

у зв'язку з цим, пiдвищення агрегатноi стiйкостi нафтових дисперсних систем €

актуальною проблемою, вирiшення якот потребус додаткових дослiджень для застосування

ефективних, екологiчно безпечних, мало витратних црисадок вiтчизняного виробництва.

Значний ресурс дJUI регулювання структурно-механiчних характеристик важких

нафтопродуктiв мають tIрисадки на ocHoBi рослинних олiй, доцiльнiсть використаншI яких

об5rмовлена ix вiдновлюванiстю, невисокоIо вартiстю, екологiчною безпекою та

мож.rrивiстю зrrл)ценнl{ до скJIаду нафтовоТ сировини HaBiTb у значних концентрацiях з

метою ik подальшоТ спiльноi переробки.

прогнозований вибiр депресорних присадок потребус обгрунтування з

термодинамiчноТ та кiнетиЧноТ точоК зору вIшИву струкТури ix молекул депресорних

присадок на процес випадiння кристалiв твердоi фази в нафтових дисперсних системах.

Очiкуванi результати на поточний момент не мають конкурентоздатних прототипiв i

аналогiв, якi б вiдповИали cBiToBoMy рiвню сlпrасноi науки i технологii.

поглиблення iнформацiт щодо поведiнки нафтових дисперсних систем в koHTekcTi

зменшенIuI формуванrrя твердих парафiнiв, смол i асфальтенiв при застосуваннi присадок

на ocHoBi рослинних олiй е дiевим вирiшенням проблем, пов'язаних iз парафiновими

вiдкладаМи i розробленIIJIМ ефективнИх способiВ попередженrrя ix yTBopeHHrI. Ще надас

значноi акryальностi роботi з комrrлексного аналiзу фiзико-хiмiчних характеристик

нафтопродуктiв, прогнозуванIIю ix стабiльностi в рiзних екс[Iý/атацiйних ).мовах, rrошуку

спосооlв зalпоошання )дворенню осадlв.

ЕКСПеРиментальнi результати та теоретичнi узагальненIuI роботи стануть науковим

пiдrрунтям розробки ефективних технологiчних методiв боротьби з утворенням нафтових

шламiв, вирiшення важливоi економiчноТ та екологiчноi проблеми.



2. Загалвпа характеристика роботи
подана до захисту дисертацiя е завершеною науковою роботою, яка мiстить HoBi

HayKoBi та прикJIаднi результати дослiджеЕъ. ,Щисертацiя скJIадаеться iз анотацii, вступу, 5

роздiлiв, висновкiв, списку використаних джерел, 3 додаткiв, мiстить 40 рисункiв, 17

таблиць. Загальний обсяг дисертацiТ скJIадае 146 cTopiHoK.

У першоМу роздiлi представЛено огляД лiтерац,ри i постановка задачi. Зокрема,

розглянутi TaKi питання: закономiрностi гrроцесу уrворення вiдкладiв в нафтових

дисперсних системах; перспективи використання природних поверхнево-активних

речовин в якостi присадок до нафтопродуктiв; використанIUI поверхнево-активних речовин
для змеЕшення кiлькостi вiдкладiв та регулювання низькотемпературних властивостей

нафтопродуктiв; використаншI поверхнеВо-активних речовин дJUI перешкоджання

флокуляцiт асфальтенiв; регулювання реологiчних та трибологiчних властивостей

нафтопроДуктiВ поверхнеВо-активнимИ речовинами; прогнозуванш{ реологiчних
характеристик нафтових дисперсних систем срtiшевого походження.

У другому роздiлi наведено методики, якi були використанi пiдчас дослiдження:
методика моделюваннJI процесу кристалiзацiт парафiну в нафтових дисперсних системах;

методика синтезу присадок рослиЕного походженш{; методики аналiзу присадок

рослинного походженЕя; методики дослйження ефективностi депресорноi дii присадок;

методики дослiдження ефективностi стабiлiзуючоi дii присадок; методика дослiдження
вппивУ присадоК на флокуЛrяцii асфа;lьтенiв; методики дослiдженн;I ефективностi дiТ

присадоК як розчиНникiв вiдкладiв; методики приготування базових оливних фракцiй та
визначення iх трибологiчних характеристик; методика моделювання густини та в'язкостi

нафтових дисперсЕих систем суплiшевого походженнrI.

У третьоМу роздiлi розглlянутi термодинамiчнi та кiнетиЧнi закономiрностi фазовоТ

рiвноваги нафтових дисперсних систем.

У четвертомУ роздiлi виконано аналiЗ присадок, синтезованих з рослинноТ
сировини, а саме: аналiз групового скJIаду присадок та ixдепресорноiдii; вплив присадок

на протiканшI процесу флокуляцiт асфальтенiв; вплив присадок на кiнетику розчинення
асфальто-смоло-парафiнових вiдкладiв; вплив групового скJIаду та додавання
поверхноВо-активнИх речови}I на трибологiчнi та реологiчнi характеристики нафтових

дисперсних систем.

У п'ятомУ роздiлi розгJU{нуIо практичне застосуваннrI

полiфункцiональних присадок.
розроOjIенLIх



3. Найважливiшi HaykoBi результати дисертацiт та ix новизна:

1. НауковО обгрунтованО та експериментаJIьно пiдтверджено використання

сировини рослинного походженнrI (технiчних рослинних олiй) для синтезу

полiфункцiональних присадок з характерними функцiональними групами: моно-,

диглiцеридiв, дiетаноламiдiв жирних кислоц натрiю сульфосукцинату, особливiстю яких е

значно менше, нiж У осадоутворюючих компонентiв значення параметра розчинностi та

пiдвищена схильнiсть до адсорбцiйноi взаемодii з дисперсними частинками вуглеводнiв за

рахуЕок пiдвищеноi полярностi, що позитивно впливас на покatзник стабiльностi нафтових

дисперсних систем.

2. IЗ застосуванш{м методу математичного моделюваншI та термодинамiчних

розрахунКiв визначено особлИвостi двофазноi рiвноваги в системi (тверда фаза-рiдина>,

що дозволило прогнозувати кiлькiсний та якiсний скJIад твердоi фази (парафirrу) у зразках

нафтових дисперсЕих систем залежно вiд температури.

3. Вперше обгрунтовано спосiб прогнозуваншI змiни густини та в'язкостi

нафтопроДуктiВ зiшежнО вiд групОвого скJIаду компонентiв в процесi змiшування та

розроблено zLлгоритм оцiнювання вiдхилення цих властивостей в усьому дiапазонi

компонентного складу.

4- ВперШе доведено, що використаншI присадок на ocHoBi рослинних олiй

пiдвищуе сryпiнь розчинностi компонентiв вiдкладiв за рахунок ik здатностi до

диспергування. Результати дослiджень пiдтвердили доцiльнiсть застосування

полiфункЦiональниХ присадоК з урахуванням особливостей спiльного перебiгу процесiв

розчиненшI i диспергуваннrI асфальтенових вiдкладiв.

4. IIрактичне значеЕня результатiв роботи поJIяга€ у наступному:

розробленО методики синтезу ефективних полiфункцiональних присадок з

рослинноi сировинИ та наданО рекомендацii щодО оптимi}льних концентрацiй Тх додавання

до нафтопродуктiв. ЕкспериментаJIьно пiдтверджено, що додавання 0,з % мас.

синтезоваНоi присадки на ocHoBi Моно- та диглiцеридiв жирних кислот забезпечус

зниженшI температури застиганнrI MiutyTy на 12 0С i пiдвищуе його стабiльнiсть;

- розроблено алгориТм та ствоРено комп'ЮтернУ програмУ (авторське право на TBip

90781) з визначеНшI впливУ депресорНоТ присадки на температуру застиганЕя вуглеводнiв.

- розроблено алгориТм та ствоРено комп'Ютернi програмИ (авторське право на TBip

99020, 111554) для розрiжунку ryстини та в'язкостi сумiшi паJIив з урахуванням групового

скJIаду. Встановленi закономiрностi дозволяють скоротити кiлькiсть i тривалiсть

лабораторних експериментiв в процесi ,"дослiдження реологiчних властивостей



нафтопродуктiв i iх супliшей для бiльш ефективного i рацiонального 11ланування та

проведеншI техЁirлогiчних процесiв.

Альтернативною сферою застосуваннlI синтезованих речовин € використання iх в

якостi протизадирних присадок до трансмiсiйних олив та пластичних мастил.

Розроблено математичнi моделi, що дозвоJU{юТь створювати рецептури для

компаундування стабiльних нафтових дисперсних систем.

Практична значимiсть роботи пiдтверджена трьома авторськими правами на TBip,

трьома актами випробування.

5. Сryпiнь обrрунтованостi та достовiрностi наукових положень i висновкiв

дисертацii

Щля проведеншI дослiджеНь автоР використав cl^racHi методики та iнструментарiй.

ОпрацюванtUI отриМаних ексПериментаЛьних данИх здiйснеНо за використання сучасних

програмних засобiв. Результати дослiджень узгоджуються з вiдомими в лiтераryрi, зокрема

з наведеними У першомУ роздiлi дисертацii положенIU{ми iнших aBTopiB. OcHoBHi

результати дисертацii викладенi у рецензованих статтях, якi опублiкованi у вiтчизняних i
закордонних фахових журналах. Усе вищевказане забезпечус обгрунтованiсть i

достовlрнlсть одерЖаних резуЛьтатiВ та сформУльованиХ на ix ocHoBi висновкiв дисертацii.
Апробацй роботи проходила на багатьох авторитетних наукових конференцiях. Публiкацii

автора у виданнях, якi входять до наукометричноi бази даних scopus, вiдображають суть

виконаних дослiджень i поданих в дисертацiТ результатiв. Анотацiя дисертацii вiдповiдас ii
змiсry i адекватно передае ocHoBHi результzrти дисертанта. Щовiдка про результати
перевiрки на академiчний плагiат рукопису дисертацii Замiкули К.о. однозначно свiдчить

про вiдсутнiсть порушення академiчноi доброчесностi.

б. Зауваження щодо дисертацii

1) Стехiометричнi рiвняння на стор. 48,49 та 50 не маютЬ HoMepiB, що ускJIаднюс ix
iдентифiкацiю.

2) ПiдрозДтл 2.2 не дае чiткого уявлення, чому присадки 1-5 були виготовленi саме з

цiеi сировини та цих р{ов.

3) Незрозумiло яка присадка з 5 використовувILIIась дJUI визначення

термодiнамiчних та кiнетичних закономiрностей фазовоi рiвноваги нафтових дисперсних
систеМ (РоздiЛ З дисертацii). Взагалi навiщо цi дослiдженнll наведенi у дисертацiйнiй

роботi?

4) Роботi бракуе економiчних розрахункiв.

5) У чому унiкальнiсть розробленоi Вами технологiчноi схеми?



6) Список лiтераryри мiстить велику кiлькiсть лiтераryри (6, 10, 4з, 44, 57, "76, 78,
79, 8|,82, 83, 87, 88, 89, 91, t24, |25), що б5rла нацFукована ранiше 2000 року тому. KpiM
того, посиланшI 97, 98 та 128 недопустимi, бо посилаються на радянськi нормативнi

документи, а посилання 1 33 взагалi без року виданнrI.

Зазначенi зауваженНя н9 маюТь вирiшаЛьногО впливУ на загiUIьНу позитивну оцiнку

дисертацiТ. Вважаю, що дисертацiя Замiкули К.О. за актуаIьнiстю, новизною i практичною

значимiстю результатiв, повнотою ix висвiтленIU{ у фахових наукових виданнJIх повнiстю

вiдповiдае вимогам п. 6, 7, 8 Порядку присудженIUI ступеня доктора фiлософii та

скасуванНя рiшеннЯ разовоi спецiалiзОваноi вченоI ради закJIаду вищоi освiти, науковоi

установи про присудженшI ступешI доктора фiлософiТ, затвердженого Постановою
КабiнетУ MiHicTpiB Украiни вiд 12 сiчrrя 2022 р. J\Ъ 44, вимогам Мон Украiни до робiц якi
подаються на здобуття сцlпеtш доктора фiлософii, а iT автор заслуговуе присудження йомч

сц.пенJI доктора фiлософiТ зi спецiальностi 161 - хiмiчнi технологii та iнженерiя.
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