
ВІДГУК
офіційного опонента на дисертаційну роботу Замікули
Костянтина Олександровича «Поліпшення експлуатаційних
характеристик нафтопродуктів поліфункціональними
присадками рослинного походження», подану до захисту на
здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю
161 – хімічні технології та інженерія

Актуальність теми дисертаційної роботи.

Відомо, що утворення відкладів важких компонентів нафти

(парафінових вуглеводнів, асфальтенів) є вкрай небажаним явищем, оскільки

такі відклади накопичуються на внутрішніх поверхнях технологічних

трубопроводів, осідають у резервуарах і ємностях. Це перешкоджає

нормальній роботі трубопроводів і апаратів та зумовлює необхідність

проведення додаткових обсягів робіт, пов’язаних з їх періодичним

очищенням. Видалені асфальто-смоло-парафінові відклади не завжди

знаходять кваліфіковане використання та збільшують кількість втрат

вуглеводневої сировини. В дисертаційній роботі Замікули К.О. вивчено

основні закономірності процесу утворення асфальто-смоло-парафінових

відкладів, запропоновано математичну модель цього процесу, а також

розроблено спеціальні присадки, які запобігають утворенню таких відкладів.

Тому актуальність цієї дисертаційної роботи не викликає жодного сумніву.

Оцінка обґрунтованості наукових положень висновків і

рекомендацій, сформульованих в дисертаційній роботі, їх достовірності і

новизни.

Наукові положення, висновки та рекомендації, сформульовані в

дисертаційній роботі, теоретично обґрунтовані, а їх достовірність

підтверджується результатами теоретичних, експериментальних та дослідно-

промислових досліджень. Всі висновки базуються на масиві матеріалів,

одержаних з використанням сучасних стандартизованих і науково

обґрунтованих методів досліджень.

До основних наукових результатів дисертації Замікули К.О. слід

віднести наступне:



 науково обґрунтовано та експериментально підтверджено

використання рослинної сировини для синтезу поліфункціональних

присадок з характерними функціональними группами (моно-,

дигліцеридів, діетаноламідів жирних кислот, натрію сульфосукцинату),

особливістю яких є значно менше, ніж у осадоутворюючих

компонентів значення параметра розчинності та підвищена схильність

до адсорбційної взаємодії з дисперсними частинками вуглеводнів за

рахунок підвищеної полярності, що позитивно впливає на показник

стабільності нафтових дисперсних систем;

 із застосуванням методу математичного моделювання та

термодинамічних розрахунків визначено особливості двофазної

рівноваги в системі «тверда фаза-рідина», що дозволило прогнозувати

кількісний та якісний склад твердої фази (парафіну) у зразках нафтових

дисперсних систем залежно від температури;

 вперше обґрунтовано спосіб прогнозування зміни густини та в'язкості

нафтопродуктів залежно від групового складу компонентів в процесі

змішування та розроблено алгоритм оцінювання відхилення цих

властивостей в усьому діапазоні компонентного складу;

 вперше доведено, що використання присадок на основі рослинних олій

підвищує ступінь розчинності компонентів відкладів за рахунок їх

здатності до диспергування. Результати досліджень підтвердили

доцільність застосування поліфункціональних присадок з урахуванням

особливостей спільного перебігу процесів розчинення і диспергування

асфальтенових відкладів.

Практична значимість дисертаційної роботи не викликає сумніву,

оскільки в результаті її виконання автором досягнуто такі практичні

результати:

 розроблено методики синтезу ефективних поліфункціональних

присадок з рослинної сировини та надано рекомендації щодо

оптимальних концентрацій їх додавання до нафтопродуктів.



Експериментально підтверджено, що додавання 0,3 % мас.

синтезованої присадки на основі моно- та дигліцеридів жирних кислот

забезпечує зниження температури застигання мазуту на 12 °С і

підвищує його стабільність;

 розроблено алгоритм та створено комп'ютерну програму (авторське

право на твір 90781) з визначення впливу депресорної присадки на

температуру застигання вуглеводнів;

 розроблено алгоритм та створено комп'ютерні програми (авторське

право на твір 99020, 111554) для розрахунку густини та в’язкості

суміші палив з урахуванням групового складу. Встановлені

закономірності дозволяють скоротити кількість і тривалість

лабораторних експериментів в процесі дослідження реологічних

властивостей нафтопродуктів і їх сумішей для більш ефективного і

раціонального планування та проведення технологічних процесів;

 встановлено, що альтернативною сферою застосування синтезованих

речовин є використання їх в якості протизадирних присадок до

трансмісійних олив та пластичних мастил;

 розроблено математичні моделі, що дозволяють створювати рецептури

для компаундування стабільних нафтових дисперсних систем.

Практична значимість роботи підтверджена трьома авторськими

правами на твір, трьома актами випробування.

Публікації та апробація результатів роботи.

Усі основні положення дисертаційної роботи висвітлені в наукових

публікаціях. За темою дисертації опубліковано 32 наукових праці, з них 7

статей у наукових фахових виданнях (з них 6 у виданнях, включених у

науково метричні бази), 3 розділи колективних монографій та 18 матеріалів і

тез доповідей на наукових конференціях різного рівня, 4 авторські свідоцтва.

Аналіз змісту дисертаційної роботи.

Дисертаційна робота Замікули К.О. складається з вступу, основної

частини (5-ти розділів), висновків та списку джерел літератури (133



найменування) і 3-х додатків. Робота викладена на 146 стор., містить 40

рисунків і 17 таблиць.

У «Вступі» описано стан проблеми та її актуальність, сформульовано

мету та задачі досліджень, а також наукову новизну та практичне значення

одержаних результатів.

У розділі 1 «Літературний огляд і постановка задачі», обсягом 17 стор.,

наведений аналіз джерел літератури щодо закономірностей утворення

твердих відкладів, що містять парафіни та асфальтени, внаслідок

охолодження важких нафтових фракцій та залишків. Описано використання

поверхнево-активних речовин з метою покращення низькотемпературних

властивостей важких нафтових фракцій та залишків, а також для покращення

змащувальних властивостей окремих груп мастильних матеріалів. Здійснено

прогнозування реологічних характеристик нафтових дисперсних систем

сумішевого походження

У розділі 2 «Методика експериментів», обсягом 21 стор., описано

методики експериментів, аналізів та розрахунків, які використано під час

виконання дисертаційної роботи.

У розділі 3 «Термодинамічні та кінетичні закономірності фазової

рівноваги нафтових дисперсних систем», обсягом 10 стор., описані фазові

переходи парафінових вуглеводнів нафти. Досліджено додавання до мазуту

синтезованої в рамках дисертаційної роботи присадки та встановлено, що

оптимальний вміст цієї присадки в мазуті становить 0,3 % мас. Паралельно

проводилися розрахунки за розробленою методикою. Підтверджено

задовільну сходимість між експериментальними і розрахунковими

значеннями показників.

У розділі 4 «Аналіз присадок, синтезованих з рослинної сировини»,

обсягом 37 стор., проведено аналіз групового складу синтезованих присадок

та їхньої депресорної дії. Врім цього вивчено вплив присадок на процес

флокуляції асфальтенів та на кінетику розчинення асфальтено-смоло-

парафінових відкладів. Вивчено вплив групового складу та додавання



поверхнево-активних речовин на трибологічні та реологічні характеристики

нафтових дисперсних систем.

У розділі 5 «Практичне застосування розроблених

поліфункціональних присадок», обсягом 7 стор., досліджували введення
оптимальної кількості синтезованих присадок до мазуту та визначали

ефективність такого введення. Також досліджували ефективність цих

присадок при їх введенні в літієве мостило.
Академічна доброчесність.
Порушень академічної доброчесності в дисертації та наукових

публікаціях, у яких висвітлені основні наукові результати дисертації, не
виявлено.

Зауваження та дискусійні положення.
1. Тема дисертайційної роботи дуже узагальнена – поліпшення

експлуатаційних властивостей нафтопродуктів поліфункціональними

присадками рослинного походження. Однак мова у роботі йде

виключно про важкі нафтові фракції та залишки.
2. Не зовсім зрозумілий характер залежності між вмістом присадки і

температурою застигання мазуту (табл. 3.3). До вмісту 0,3 % мас. вона

зменшується, а при збільшенні вмісту присадки починає
збільшуватися.

3. Не зовсім зрозумілий екстремальний характер залежності між вмістом

присадки і температурою застигання мазуту (рис. 4.6). Оптимальний
вміст різних присадок складає 0,25 % мас. та 0,5 % мас. Чим це

пояснити?

4. Додавання до базових олив 5% натрію сульфосукцинату або 5%
фосфатидного концентрату не дає можливості отримати оливу, що

відповідає за усіма властивостями вимогам до ТАД-17. Тож, проблема

до кінця не вирішена і потрібно далі розвивати цей напрям!
5. Ідея розбавляти АСПВ розчинниками може бути реалізована в

лабораторних умовах. Однак, реалізувати її у промислових масштабах,

на мій погляд, дуже важко, або і взагалі неможливо!



6. B TeKCTl zmcepraun rrpHCYTHl oxpexn CTHJIicTW·lHi ra repaiaonori-uri

,rrOMHJIKH.

BKa3aHi 3aYBa)KeHH5I He e rrpHHUHrrOBHMH, HOC5ITh peKOMeH,II,auiiiHHH
. .

xapaxrep 1 He 3HH)KYIOTh ,II,OCTaTHhO BHCOKoro plBH5I rrpOBe,II,eHHX HaYKOBHX

,II,OCJIi,II,)KeHhra TeXHiqHOrO ocpopMJIeHH5I zmcepranirinol p060TH.

BHCHOBOI~. ,lI,HcepTauiHHa pofiora 3aMiKYJIH KOCT5IHTHHa OJIeKCaH,II,pOBHqa

«I10JIirrIIIeHH5I xapaKTepHCTHK nadrro rrpo ,II,YKTiB

rrOJIi<}_lYHKU,iOHaJIhHHMH rrpHCa,II,KaMH POCJIHHHOrO rrOXO,II,)KeHH5I» e UlJIlCHOIO

3aBepIIIeHOlO rrpauero, 5IKa BHPlIIIYC Ba)KJIHBe HaYKOBo-rrpHKJIa,II,He 3aB,II,aHH5I -

rrOIlIYK IlIJI5IxiB crafiiniaauii Ha<}_lToBHX,II,HCrrepCHHX CHCTeM Ta perYJIIOBaHH5I Ix

cpi3HK?-xiMiqHHX 'ra excnnyarauiiinnx BJIaCTHBOcTeH, II.J;O sa CBO'iM 3MicTOM

Bi,II,rrOBi,II,accneniam.nocri 161 - xini -mi TeXHOJIori'i ra iroseaepia.

,lI,HcepTau,iHHa pofiora Mac HaYKOBe ra rrpaxrn-me 3HaqeHH5I i Bi,II,rrOBi,II,ac

BHMoraM rrYHKTiB 6, 7, 8 I10p5I,II,KY rrpHcY,II,)KeHH5I cryrrena ,II,OKTOpa <}_liJIoco<}_li'ira
. ..

cKacYBaHH5I plIIIeHH5I Pa30BOl CrreUlaJIl30BaHOl BqeHOl pa,II,H 3aKJIa,II,Y BHII.J;Ol

oCBiTH, aayxosoi YCTaHOBH rrpo rrpHcY,II,)KeHH5I cryneas ,II,OKTOpa drinocodri),

3aTBep,II,)KeHOrO Ilocranosoro Ka6iHeTY MiHicTpiB YKpa'iHH Bi,II, 12 CiqH5I 2022 p.

NQ44.

ABTOP zmcepraninnoi p060TH - 3aMiKYJIa KOCT5IHTHH OJIeKCaH,II,pOBHq -

3aCJIyrOBYC rrpHCY,II,)KeHH5I HaYKOBoro crynena ,II,OKTOpa cpiJIoco<}_li'i sa

cneuiansnicrro 161 - xixrinni TeXHOJIori'i ra inxcenepis.

OcpiuiHHHH ononeirr
3aBi,II,YBaq xadienpn XiMiqHOi' TeXHOJIori'i
nepepofixn Ha<}_lTHi rasy
Hanionarn.noro YHiBepcHTeTY
«Jlsniacsxa nonirexnixa»,
,II,OKTOPTeXHiqHHX HaYK, nporpecop rpHHHIlIHH O.E.

I1i,II,rrHC ,II,.T.H. rpHHH

BqeHHH cexperap
Haniorram.noro YHiB~,",_.1.
"Jlsnincr.xa rrOJIiTeXHl EpHJIHHChKHH P.E.
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