MiHICTEPCTBO OCBITM | HAYKN Y KpaiHK
[ep>XaBHUI BULLMIA HaBYaNbHUIA 3aKnag,
«YKpalHCbKUI fepXXaBHUI XiMiKO-TEXHO.JIOFIYHNIA YHIBEPCUTET»

3ATBEPIXKYIO
YAXTY

KocTaHTuH CY XU
2023 p.

NMPOIrPAMA

(haxoBOro BCTYNHOro BUNPo6yBaHHS
[0 acrnipaHTypu ANns 3006yTTA CTyneHA AoKTopa ginocodii

3a cneujanbHicTiO 132 Marepiano3HaBCcTBO
(umdpp, Ha3Ba crieliasibHOCTI)

[Hinpo



SMICT

1 TTOACHKOBAIBHA 3ATTMCKA . .uiiiiiieeeeiiiiiiiiiiieieeee e e e e e ee e st re e e e e e e e e e e s s eannnrneeeeeeaeeaaeans
2. 3ATANTBHI TTOJTOMKEHHS A .ctieiiciie ettt ettt et e et e e et e e e st ee e e et e e s ebbe e e sbeeeesabeeesenreas
3. TTEPEIIK MUTAHD cuvevieitieiiie st sttt see st e e ie e be et sbeesbe e beesbeesseessbeanbeaneeaneeenbeanseenses
4, KPUTEPIT OLLTHIOBAHHSA 3HAHDB c.vveivieiiieiiieiie sttt siee st ste et ssee s sneesnee e

CNUCOK PEKOMEHAOBAHOT NHITEPATYPU ecvieieirrcrieieeeeeteteree ettt

o o o1 b



Mporpama haxoBOro BCTYMHOrO BMMNPOOYBaHHA 40 acnipaHTypu Ans 3400yTTA

CTyneHs AoKTopa inocodii 3a crneyianbHicTio 132 MaTepianio3HaBCTBO

( wwdp, Ha3Ba cnewianbHOCTI)

Po3po6Huk: Oner IIPIH, 3aB, Kadh. MaTepiano3HaBcTBa, A.T.H., npodecop

(rOB, nocaga, 3BaHHA)

Po3po6Huk: Bonoammup OBYAPEHKO, gou. Kag. matepiasno3HaBCTBa, K.ifi.. AoLyT-1

(M£. nocaga, 3BaHHSA)

Po3pobHuk: Bitanini TPOPUMEHKO, gou, Kad. maTepiano3HaBcTBa, K.TAT. C.H.C.

(FIL, nocaga, 38aHHs)

3aTBepKeHO Ha 3acifaHHi BueHoil Paaun, npoTokon Bif 25 civHa 2023 p, Ne i

["apaHT 0CBITHLO-HayKOBOT Oner I'PIH
nporpamu
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1 MOACHIKOBAJIBHA 3ATNNCKA

Mporpama (haxoBoro BCTYMNHOro BMNpPOOYyBaHHSA 3 ANCLMNNIHN
“Martepiasio3HaBCTBO” A0 acnipaHTypu Ans 3000yTTS CTyneHs AoKTopa inocodii
PO3P06NAETLCA | 3aTBEPAKYETLCA He Mi3HilLe, SK 32 YOTMPW MicALi A0 NoYaTKy npuinomy
[NIOKYMeHTIB. [MapaHT OCBITHbO-HAYKOBOT nporpamy abo rosioBa iHLWOro nigposginy, skKi
BIANOBIAAIOTb 3a MPOBEAEHHS BCTYMHUX BUMNPOOYBaHb, LWOPIYHO CKNagarTb HEoOXiAHi
ek3ameHaliiHi Martepianim i nporpamm BCTYMHMX BUMPOOYBaHb, WO MNPOBOAUTH
YHiBepcuTeT. TeKCTU BCiX MaTepianiB 3aTBePIXKYHOTbCA BUEHOK pafot0 YHIBEPCUTETY He
Mi3HiWe, AK 3a 4oTUpWU MicAui [0 Mo4vaTKy BCTYMHWX BUNPOOYBaHb. 3aTBEPAKEHI
eK3ameHaliiHi maTepianv TUPaXYTbCs B HEOOXIAHIN KiNbKOCTI | NOBMHHI 36epiratuch
AK JOKYMEHTWN CYBOPOi 3BITHOCTI.

daxoBe BCTYMNHe BUMPOOYBaHHA 3 AucUMNAiHK “MaTtepiano3HaBCcTBO” ANA
BCTYMHMKIB A0 acnipaHTypu Ansa 3400yTTA CTyneHs foKTopa (inocodii NpoBoANTLCS Y
BUINAALI eK3amMeHauiiHOT NMMCbMOBOT PO60TH, B AKIA MICTATLCA MUTaHHA Y BiAKPUTIN
(hopMmi, fKa BKIKOYAE NUTAHHA 3 UUKAY CheuianbHUX AUCUMNAIH NpOogecinHoT Ta
MPakTUYHOT NiAroTOBKM 3400yBaHa 3i cneuianbHOCTi 132 “Martepiasio3HaBCTBO” 3a
OCBITHbOK nporpamoto “Martepiano3HaBCTBO”, WO OLIHIOKTLCA 33 HaLiOHaNbHO
LLIKa/Io Ta Y3romxyetbca 3i wkanotw ECTS.

Martepiann  ¢axoBux BCTYMHWUX BUNPOOGYBaHb 3  OCBITHLOI  Mporpamu
“Martepiano3HaBcTBO”  cknagatotbes 3 20  ek3ameHauiiHux  6inetie.  KoxeH
eK3ameHauinHniA 6ineT cknagaeTbes 3 4 3annTaHb BIAKPUTOrO TUMy.

Mpu npuiioMi Ha HaBYaHHA AN 3000yTTS CTYrneHs [AOKTopa inocodil
pe3ynbTaT )axoBoro BUNpobyBaHHA OUiHIOTLCA 3a 100-6a/bHOO LWKANoHo.

MiHiMmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a (paxose BCTYMHe BUNPo6yBaHHA cknagae 51 6an, a
MaKcumanbHa KinbKictb 6anis - 100. Ocobu, 3HaHHA SSKUX BYN0 OLiHEHO 6anaMmn HMKYe
BCTaHOBNeHoro Mpasunamu npuinomy o OABH3 YAXTY (MiHiManbHa KinbKicTb 6anis
Ana ponycky 51 6anum), 40 yyacTi Y KOHKYPCi Ha 3apaxyBaHHSA He [0NyCcKarTbCs.

Yac nucbMoBOI BignoBigi Ha OAWMH  eK3aMeHauiliHWin  6ifeT  BCTYMHOro

BUNPO6YBaHHS CKNaae 3 roAuHu.



Mpw npoBefeHHI PaxoBOro BCTYNMHOro BMMNpPoOyBaHHA (haxoBa ek3ameHaLiiHa
KOMicia nepeBipse npodeciiHy nNiarotoBky 3p06yBadviB, fa€e OUiIHKY AKOCTI
BMpPILLEHHA 3400yBavyaMn TUNOBUX MNPOMECIMHUX 3afay, OLiHIOE piBeHb 3HaHb Ta
YMiHb, fKi 3abe3neyyoTb BWKOHAHHA TUMNOBMX 3aBfaHb ()axoBOi AiANbHOCTI,
nepenbavyeHnx KeanihikalinHOK XapaKTEPUCTUKOK 3[406yBadiB 3i crewianbHOCTI

“MaTtepiasio3HaBCTBO” 3a OCBITHbOK Mporpamoro “Matepiasio3HaBCcTBO”.

2 3ATAJ1IbHI NMOJTOXXEHHA

daxoBe BCTYnHe BUNPOOYBaHHA Ha 3000yTTS CTYyneHs AoKTopa dinocodii - ue
peanisayis NPpUHUUNY CTyNeHeBOT OCBITU 3400yBayYaMu 3i CTyrneHem maricTpa.

MeTol npoBefeHHA (axoBOro BCTYMHOro BMMPOOYBaHHA € 3abe3neyeHHs
KOHKYPCHUX 3acag npu 3apaxysaHHi o ABH3 YAXTY Ha HaBYaHHA gns 3406>TTH
CTyneHAa AOKTOpa isiocodii 3a OCBITHLOK Mporpamor - “Marepiano3HaBcTBO”
LIAXOM  BMSABMEHHA  piBHA  NiAroTtoBfeHocTi 3406yBayiB  3a npodeciinHo-
OpiEHTOBAHUMW [uUcuMNIiHaMKM | OUiHKa PiBHA 3HAHb Ta YMiHb, MepefbdbayeHnx
KBaniikalinHo XapaKTepI/ICTI/IKOPOJAH maricTpis 3 crewuiasibHOCTI
“MaTepiano3HaBCcTBO”.

MpegmMmeTOM (haxoBMX BCTYMHMX BUNPOOYBaHb € 3HAHHA Ta BMiHHA, HabyTi
BCTYMHUKaMM MpPWU NPOXOAXKEHHI 3araibHOEKOHOMIYHOT i NpogecinHOT MigroTOBKM
MaricTpis 3i cnewianbHOCTI - “MaTepiano3HaBCcTBO”.

3aBaHHAM CKnagaHHs (axoBOro BCTYMHOro BUNPOOYBaHHA € MNepeBipKa
3aCBOEHHA CUCTEMU TEOPETUYHUX 3HAHb | OBOMOAIHHA MPAKTUYHUMU HaBUYKaMWU
3aCTOCYBaHHA 3HaHb Ta YMiHb, OTPUMAHWUX NP BUBYEHHI (axoBUX AWUCLUMIIH
MNigroToBKM Marictpa, 3 MeETOK MNepeBipKM 34aTHOCTI 3400yBayiB A0 YCMILWHOIO
MPOXO[KEHHA MIArOTOBKM ANa 3400yTTA CTyneHa foKTopa (inocodil 3a OCBITHLOD
nporpamoto “MaTepiano3HaBCcTBO”.

CTpyKTypa 3aBfaHb (DaxoBOro BCTYMHOro BWMPOOGYBaHHA [ANA 3400yTTA

CTyneHs wmarictpa 3 OCBITHbOI mporpamy “MaTepiasio3HaBCTBO” CKMafaeTbCca 3 4

3anuTaHb BigKpuTOoro tuny (Wo nepegbayaroTb BiNbHI BigMNoBigi).



Ha cpaxoBi BCTYyMHi BUNpo6yBaHHA ANs 3400yTTA CTyNeHs AOKTopa ginocodii
3a OCBITHbOK nporpamol “MaTepiano3HaBCTBO” BUHOCATHLCA 3aBAaHHA 3 CUCTEMMU
3MICTOBMX MOAYNIB UUKAY crewianbHUX AUCUMMIH NPOMecinHOT Ta MpPakTUYHOI
MNigrotoBkn Marictpa, wWo Bu3HayeHi TCBOY MOHY «OcBiTHbO-MpodeciiHa
nporpama»  MigroTOBKM  (paxiBusA  CTyneHAa  Marictpa 3a  CreuianbHICTIO
“Matepiano3HaBCcTBO”.

daxoBi BCTYMHi BMNpPOOGYBaHHA Ans  34006yTTA  cknagatoteca 3 20
eKk3ameHauiHux 6ineTiB 3 UMKy cnedianbHUX AucuMniiH - npodgecinHoi  Ta
MPaKTUYHOT NIAFOTOBKM Marictpa 3a OCBITHbOK nporpamoto - “Martepiano3HaBCcTBO”:
MaTepiasio3HaBCTBO; TEXHO/Oris KOHCTPYKUIMHUX MaTepianiB Ta MaTepiasio3HaBCTBO;

CTPYKTYypa i BNaCTUBOCTI MaTepianiB; aHani3 Ta KOHTPO/b MaTepiai..

3 MNMEPEJNIKTNMNTAHb

AncumnniHa “‘MaTepiasio3HaBCcTBO”
PiBHOBaXXHa TemnepaTtypa Kpuctanisayii Ta CTyniHb NepeoXo04KeHHS.
XapaKTepucTmnkKa KpUCTaniyHoro ta KBasikpucraniyHoro ctaHiB matepianis.
Oco06nMBOCTI HAHOKPUCTANIYHOT CTPYKTYPU B MaTepianax.
Bnnne HaHOKpUCTaNivyHOT CTPYKTYPU Ha BNaCTUBOCTI MaTepianis.
XapakTepucTKa aMOp(HOro ctaHy marepianis.
Oc06/1MBOCTI aMOPHOT CTPYKTYPWU B MeTasieBUX mMaTepianax.
OCHOBHI cnocobu ofepXXaHHA aMOPMPHUX MeTaneBMx maTepianis.

Bnnave amophHOT CTPYKTYpW Ha BNacTUBOCTI MaTtepianis.
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KpucTaniyHa peluiTka Ta i XapaKTepucTuku.
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Bnive TMNy KpMCTaniyHOI pewiTKN Ha BNacTMBOCTI Martepianis.



Oncumnnida “TexHoNoria KOHCTPYKLUIiNnHUX MaTeniasnis Ta MmaTepiano3HaBCcTB0OY
Bnnue Byrnewut Ta 4OMILLOK Ha BNaCTUBOCTI CTai.

Byrneuesi ctani.

JlerosaHi crani.

BucokoMiuHi cTani Ta cnsiasw.

YKapocTilki Ta XapomiuHi cTani i Hikenesi cniasu.

Kopo3iHOCTIlKI cTani Ta crniasu.

Tyronnaski cnsiasu.

CymoBi Matepianmu.
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[epeB’aHi maTtepianu.

10. Ck/io Ta KepamiyHi maTepianu.

11.TMopoLuKOoBI MaTepianmu.

12. Hemetanesi matepianu, Npu3HayeHi Ana poboTn B arpecMBHUX CEPeoBMLLAX.
13. ANIIOMIHIN Ta cnnaBu Ha NOro OCHOBI.

14. MarHil Ta iloro cnnasu.

15. TwTaH Ta loro cnnasu.

16. CnniaBu Ha OCHOBI Mifi.

AuncynnniHa “CTpykTypa i BlacTuBocTiMaTepianis”

1. ToukoBi pedekTn OyaoBu Mmatepianis. PiBHOBaKHa KOHUEHTpaLis BaKaHCin |
3a1exHIcTb 1T Big TeMnepartypu.

2. Bnnue TouKOBMX AedekTiB 6yA0BM MaTepianiB Ha iX BNacTUBOCTI.

3. JliHinHi peekT 6ynosBu Mmatepianis. KpaioBa i rBuHTOBa AuMcnokauii T1a ix
XapaKTepHi 03HaKu.

4. BekTop i KOHTYp Broprepca. N'ycTMHa Ancnokawiin Ta Metoam i BUSHAUYEHHS.

5. Bnnus niHinHMX gegekTis 6yA0BN MaTepianis Ha iX BNaCTUBOCTI.

6. [lMoBepxHeBi aetheKTn 6ya0BM MaTepianiB. BUCOKOKYTOBI MeXi 3epeH i ManoKyTOBI
MeXi cyb3epeH.

7. Bnnue noeepxHeBuX AedekTiB 6yA0BN maTepianis Ha iX BNacTUBOCTI.

8. XapaKTepucTuka TBepAaMx PO34MHIB 3aMilLLeHHSA | NPOHUKHEHHS.



9. Bnnaue TBEpAMX PO34YMHIB Ha BNAaCTUBOCTI MaTepianis.

10. XapaKTepHi 03HaKM NPOMIXHUX (has.

11. Bnive npoMiXXKHUX (pa3 Ha BIaCTUBOCTI MaTepianis.

12. YaBfIeHHA WOA4O0 TeKCTypu Martepianis, iT BAHUKHEHHSA Ta BUAB/IEHHS.

13. XapaKTepucTtnka akcianbHOT TeKCTypu MaTepianis Ta 1i yABNEHHA i3 LOMOMOroK
MOMIKOCHUX iryp.

14. Bnive TEKCTYpuW Ha BNaCTUBOCTI matepianis.

AuncuymnniHa “AHani3 Ta KOHTponb maTepianis”
Mpupoja peHTreHiBCbKMUX MPOMEHIB, TX Oflep>XaHHA Ta BNaCTUBOCTI.
3akoH Bynba-bperris.
OCHOBM peHTreHo(Ma3oBOro aHanisy marepianis.
3aKoH ocnab/ieHHs PEHTIeHIBCbKNX NMPOMEHIB.
OCHOBUW KOHTPOHO BUPOGIB METOAOM PEHTIEHIBCLKOT AeEKTOCKOMIT.
OCHOBM PeHTreHOCTPYKTYPHOIO aHanizy marepiany.
OCHOBW PEHTreHIBCbKOr0 KOHTPO/0 MakpoHanpyr y Bupobax.

XapakTepHi 03HaKM akciaJlbHOT Ta 06MEeXeHOT TEKCTYpuK mMaTepianis.
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OCHOBUW PeHTreHOTEKCTYPHOrO aHanisy marepianis.

10.0cHOBM NPOCBIYYHOYOT €NeKTPOHHOT MIKpOCKONiT maTtepianis.

11.0CHOBM pacTpOBO| €/IeKTPOHHOT MIKpOCKOMNIiT MaTepianis.

12.3acTOCYyBaHHA MeTOAIB e/IeKTPOHHOT MIKPOCKOMIT ANA Ofep>XKaHHA XapaKTepucTuk

CTPYKTYpW maTepianis.

4 KPUTEPIT OUIHKOBAHHSA 3HAHb

MpaBunbHa BIAMNOBIAb Ha 3anUTaHHA BIAKPUTOro TuNy B 25 6aniB KOXHE.
3anuTaHHA BIAKPUTOrO0 TUMY OWIHIOKTLCA HACTYNMHUM YMHOM: MiHiMasibHa KiNbKIiCTb
6aniB Ans oAep>KaHHS 3al0Bi/IbHOT OLIHKM CKnagae 13, a MakCMMasibHa KinbKicTb 6anis -

25.



MiHimanbHa KinbKicTb 6aniB 3a haxoBe BCTYMHe BMNpobyBaHHA cKnadae 51 6anu,
a MakcumanbHa - 100. Lkana ouiHoBaHHS 3a 100 6Ga/fbHOKO cuCTEMOK Ta 1T
BiANOBIAHICTb HaLiOHa/IbHIN | EBPOMENCLKIM cucTeMam HaBefeHa 'y Tabnumyi L

Ocobun, 3HaHHA SKUX Oyno OuiHeHO 6GanamMu HWXKYe BCTaHOBNEHWX [MpaBunamu
npuiomy o OABH3 YAXTY (MiHiManbHa KinbKicTb 6aniB and gonycky 51 6anun), 1o

YUacTi Y KOHKYpCi Ha 3apaxyBaHHS He [0MnyCKatoThbCs.

Tabnuusa 1- Y3rofkeHHs OLiHOK

KoHKypCHWIA TpaguuiiiHa OujHKa BuzHaueHHs1

Gan oUiHKa ECTb

96-100 BIAMIHHO - BCcTynHMK BOsogie rBoK/MA i A BigmiHHO - BigMiHHe
JiEBUMW  3HAHHAMM  HABYa/TbHOTO — MaTepiasty, BUKOHAHHS NIMILLEE 3 HE3HAYHOKO
aprymeHToBaHo BMKOPUCTOBYE [ y Ki/TbKICTHO MOMW/IOK

86-95 HECTaHOAPTHVX  CUTYaLisiX;  BiflbHO  BOJIOAIE B Oyxe  pobpe - BULLE
HayKOBMMW  TepMIHaMK,  YMIE  3HAXOAUTU CepeaHLOro PiBHA 3 Kiflbkoma
Dkepena  iHopmawii, aHanisyBatm ix Ta MoMWIKaMU

3aCcTOCOBYBATW Y MPAKTUYHIN [isIbHOCTI abo y
HayKOBO-0C/iAHIlA po6OTi

67-85 JOBPE - BCTYMHWMK BOMOAie  AOCTaTHBLO C [obpe - B ujioMy npaBwibHa
MOBHUMW  3HAHHAMM,  BiflbHO  3aCTOCOBYE po6oTa 3 MEBHOK KiSIbKICTHO
BV/BYEHUI MaTepian y CTaHOapTHUX YMOBaX; MOMWIOK
po3ymMie  OCHOBOMOSIOXHI ~ Teopil i gk,

NOriYHO  BUCBIT/IOE  MPUUMHHO-HACNIKOBI
3B'S3KM MDK HAMK;, BMI€ aHasisyBaty, pobuTn
BMUCHOBKM [0 TEXHIYHMX Ta EKOHOMIYHMX
po3paxyHKiB, MPaBWIbHO — BUKOPVCTOBYBATU
TEXHO/IOTH0, CKMaJATV NPOCTi Tab/uL, CXeMM.
BignoBiab 1ioro noBHa, forivHa, arne 3 JeK/MM

HETOUHOCTSAMM
61-66 3AIOBI/IbHO - BCTYMHUK po3ymie CyTb B 3af0BifIbHO - HeroraHo, am™ 3i
OVCUMNNIHY, BUSIBSE  PO3YMIHHA  OCHOBHUX 3HAYHOIO Ki/TbKICTIO HefoNiKiB
51-60 MOMOXeHb  HaBYa/IbHOTO — MaTepiarty;  MOXKe E JoctatHe0 - BUKOHaHHSA
MOBEPXOBO aHanisyBaTy Mogii, cuTyaLlii, poouTu 3a/10BO/TbHSIE MiHIManbHUM
MeBHI  BVCHOBKY, CaMOCTIiHO  BIATBOpUTU KpUTEPISIM

6iNbLLy YacTWMHy maTepiasty. BignoBigb MoXxe
OyTV NpaBWIbHa, ane HeOCTaTHBO OCMICTIEHA

<51 HE3AJOBI/IbHO - BCTYMHVK  MaJio bX He3afoBinbHO - 3 MOX/IMBICTHO
YCBIJOM/IOE  METY  HaBYa/lbHO-Mi3HaBasIbHOI CK/IafaHHA (haxoBoro
JiSNBHOCTI;  CNabo OpIEHTYETLCA B MOHATTSX, BCTYMHOIO  BUMPOBYBaHHA Y
B/3HAYEHHSIX;  CaMOCTiliHe  OnpaLoBaHHS HaCTyrMHOMY POLLi

* HaBYa/lbHOrO ~ MaTepiasly  BUKIMKAE  3HAYHI

TPYAHOL; pobuTb Cnpoby PO3MoBICTU CyTb
3afiaHoro, are BiAroBifae /vLle 3a A0NOMOro
BUKaga4a HapiBHI «Tak» M «Hi»; OHaK MOXe
CaMOCTIHO 3HaTW B Migpy4HMKY BiAMNOBiab
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