MeToau4Hi BKa3iBKH 10 NPAKTUYHUX 3aHATH 3 JUCUUILIIHA «XIiMisl Ta
TEXHOJIOTIfl Xap4Y0BHUX 100aBOK»

VY miaroroBii 6akanaBpiB 3a cremianizamiero «XiMidHI TEXHOJIOTiI XapuyoBHX
N00aBOK 1 KOCMETHMYHHUX 3aco0iB» TUCIUIUIIHA «XIMifi Ta TEXHOJIOTiA XapuOBUX
n00aBOK» € OJAHIEI0 13 0a30BUX, MeTa SKOI TMOJIAra€ B HaJaHHI MaiOyTHIM
OakasaBpaM TEOPETHYHUX 1 MPAKTUYHUX 3HAHb 3 XIMIYHOTO CKJIaay Xap4yOBHX
100aBOK, METOJIB 1X CHHTE3Y 1 JOMIHYIOUHX CIIOCO0aX MPOMUCIOBOTO OJIepKaHHs, a
TaKOX MPO L1711 BAKOPUCTAHHS iX B XapYOBHUX TEXHOJIOTISX.

[TpakThuHI 3aHATTA 3 JaHOI JUCHUIUIIHM — Ba}XJIMBUM eTaml MIArOTOBKU
CTYIEHTIB O CaAMOCTIiHOro pillleHHs iHXEHEpHHX 3aiad. li BUKOHAHHS I03BOJIHMThH
CTyJ€HTaM 3aKpIUTH 1 MOTJUOUTH OTPUMAaHI B MPOIECI HABYAHHS TEOPETHUYHI 1
IPAKTUYHI 3HAHHS.

MeTo10 MpakTUYHUX 3aHATh € NOTJIUOJIEHHS Ta 3aKPIIJIEHHS 3HAHb PO XIMIYHI
BJIACTUBOCTI XapyoBHUX J100aBOK, (POPMyBaHHS BMiHb Ta HABUYOK MPUTOTYBAHHS
PO3YMHIB MOIMYJSIPHUX XAPYOBUX J00ABOK 1 PO3PAXYHKY KHUCIOTHOCTI Ta JIy’KHOCTI
XapYOBHUX CHUCTEM.

HpakTuyna podora Ne 1
HPUT'OTYBAHHS PO3YUHIB ITONYJAPHUX XAPYOBUX TOBABOK

Po3unHaMu Ha3MBalOTh TEPMOJMHAMIYHO CTIWKI PIBHOBXHI CHCTEMH
3MIHHOT'O CKJIaay 3 JIBOX a00 O1iabliie KOMIOHEHTIB. TOM KOMIIOHEHT, IO KiJIbKICHO
nepeBaxkae 1 30epirae CBI arperaTUBHUNA CTaH IIiJi 4Yac YTBOPEHHS PO3YHUHY,
MPUIHATO BBAXKATH PO3YMHHHUKOM, 1HIIN KOMIOHEHTH — PO3YMHEHUMHU PEYOBUHAMH.
KinbkicHu# ckilaj po3urHy BU3HAYa€ KOHIICHTpAIlid, Ka MOKa3ye KUTbKICTh OJIMHHULb
MacHd pPO3YMHEHOI PEUYOBMHUM B OJMHUII 00’€eMy po3uMHy a00 B OJMHUII Macu
PO3YMHHUKA (PO3UUHY).

VY 3a1eXHOCTI BiJl 0OOpaHOi OJWHHUII BUMIPY KIJIBKOCTI peHOBUHU (a0COMIOTHOL
YWl BIJHOCHO1) KOHIIEHTpalli MOAUISIOTH Ha 00’€MHi, MacoBi Ta MOJISPHI.
KoHnienTpariii y BITHOCHUX OJMHUIISAX HA3UBAIOTh YacTKamMu (00’ €MHUMH, MAaCOBUMH,
MOJISIPHUMH, Ta Baro-o6’€MHUMH' ).

Takok BHUKOPUCTOBYIOTH 1 OUIbLI CHPOLIEHY Kiacu(ikalilo KOHUEHTpalii,
NOAUIAIOYM iX Ha 00’eMHI 1 MacoBl. Q0’€MHI KOHIeHTpamii — e KUIbKICTb
PO3YMHEHOI PEYOBHHHM B OAUHUIN 00’eMy po3umHy. L{i KOHIeHTpalli ayxe 3pyuHi
IIPU pO3paxyHKax, ajie 3aJIeKaTh Bij Temmneparypu. Bumm 06’€eMHUX KOHIICHTpAIIN:
MOJISIpHA KOHIIEHTpaIis (200 MOJSPHICTH), MOJIIpHA KOHIICHTpAIlisl eKBiBajieHTa (200
HOPMAJIbHICTH), TUTP PO3UMHY, CKJIATHUNA TUTP (200 THTp pO3UMHY 3a PEYOBHHOIO,
10 BU3HAYAETHCS ), 00’ €MHA YaCTKA.

MacoBi KoHIeHTpaIlii — 11¢ KUTBKICTh PO3YMHEHOI PEYOBHUHU B OJIMHMIII MacH
po3urHHMKA (200 po3unHy). [{i KOHIIEHTpallll HE 3aJIeKaTh BiJ TEMIIEpaTypH, aje He
Iy>Ke 3pydHi y po0oTi, 60 moTpeOyroTh BIJIHOCHO TPHUBAJIOl omeparlii 3Ba)KyBaHHS.

! Baro-00’eMHy 4acTKy pOo3paxoBYIOTh JIJICHHSM MacH pO3YMHEHOI PEYOBUHU Ha 00’ €M PO3UHHY.



Buau macoBux KOHIIEHTpaIlii: MOJIsJIbHA KOHIIEHTpallis (a00 MOJISUTBHICTB), MacoBa
qacTKa.

B xap4oBux TEXHOJOTIAX Ui KUTHKICHOI XapaKTEPUCTUKH CKIIAy PEUYOBHHH,
cyminn ab0 pO3YMHY BUKOPHUCTOBYIOTH, SIK TIPaBWJIO, MacoBi (w) dYacTKu
KOMIIOHEHTIB. MacoBa yacTKa pPO3YMHEHOT PEYOBMHU — 1€ BIJHOIIEHHS 11 Macu 10
3arajbHOi Macu po3uuHy. Hampukiaa, MacoBy 4YacTKy pPO3YMHEHOI PEUYOBUHHU B
OlHApHOMY PO3UMHI OOYHUCITIOIOTH 32 (OPMYJIOO:

wx)=—mMX)
m(x) +m(S)

ne w(X) — macoBa yacTKa pO34MHEHO1 peuoBUHU X; m(X) — Maca pO34MHEHO1
pedoBuHM X, T; m(S) — Maca po3unHHUKa S, 1; m(X) + m(S) = m(po3uuny), T.

B nomatkax 1 i 2 HaBeeHi MpaKTHYHI pEKOMEH/IAIi 3 TPUTOTYBaHHS PO3YMHIB
NOMYJIIPHUX XapUyOBUX J00ABOK.

3aBaaHHA ISl NIPAKTHUYHOI pOOOTH:

1. OO6uucniTh MacoBy dYacTKy IykpoBoro kojepy (E150) B posuuni, ans
BUTOTOBJIEHHS sikoro 0ys0 B3aTo 200 r kapamernti 1 Boay 00'emom 300 mi.

2. OO0YHCHITh MaCy OIITOBOi KMCJIOTH B OLTOBIM eceHilli Macoro 250 T 3 MacOBOIO
qacTKOIO0 onToBO1 KHcIOoTH 70%.

3. OOumcHiTh Macy pO3YHHY CTOJIOBOTO OIITY 3 MAacCOBOIO YacCTKOK OIITOBOL
KUCI0TH 9%, KO Maca OITOBOI KHCJIOTH B Hiii cTaHOBUTH 175 r. OOUHCIITE
00’€M BOJIU B 111 TIOPIIii OITY.

4. VY (i310J0r1YHOMY pO3UMHI MacoBa YacTKa HaTpik Xjopuay cTaHoBUTH 0,9%.
OOuucniTh Macy cojii Ta 00’€M BOAW, MOTPIOHI MJIS BUTOTOBJIEHHS
¢bi3ios0r19HOTO po3unHy 00'eMoM 1 11 Ta rycTuHOO 1 KI/1I.

5. OO6uucniTh Macy BOJM B HamaTupHoMy cnupti 00'emom 40 mu. Hamatupuuii
CIIUPT — 1€ PO3YMH 3 MaCOBOIO YacTKoto amiaky 10 % Ta ryctunoro 1 r/mi.

6. OOuHCHITP MAaCOBY YaCTKH COJIEW Yy HACHMYEHUX PO3UYMHAX Kaliil HITpaTy mpu

20 Ta 70°C.

7. OO4YHCIITh MACOBI YAaCTKHU COJIEH y HACMUEHHUX PO3UYMHAX Kallld XJOpUAY MNpU
20 1a 90°C.

8.  OO6umchiTe Macy xapdoBoro OapBHuka xyopodiny (E140) B po3uuHi mMacoro
500 r 3 macoBoto yactkoro 0apBHuka 0,1%.

9. OOuucniTh Macy Kajio cop0ary B po3uuHi Macorw 250 r 3 MacOBOIO YaCTKOIO
KOHCEpBaHTy 25%.

10. OO6uucniTh Macy HaTpito OeH3oary B po3uuHi Macor 2500 r 3 MacoBoOio
YaCTKOIO KOHCEpBaHTY 5%.

11. OOGuucniTh Macy acmapTamy B PO3UMHI ra30BaHOro Hamoro macoro 500 r 3
MacOBOIO YacTKOIO MifconoxyBada 0,05%.



12.

13.

14.

15.

16.

OOG6uucHiTh Macy Kajito anecyiabhamy B po3unHi Macor 250 r 3 HOro MacoBOO
yacTkoro 1%.

OOuucnith Macy caxapuHy B po3uuHi macor 200 r 3 MacoBOIO YacTKOIO
niacosioxyBada 2,5%.

3. O6umcniTe Macy po3unHy cop0Oity (E420) 3 macoBoio wactkor 5%, SKIIIo
Maca cop0OiTy B HboMYy cTaHOBUTH 150 r. O0umcIiTh 00’€M BOIU B I MOPIT
PO3YHHY.

OO6uuciTh Macy MiJIcoNoKyBasia 1ukiIamMoBoi kuciaotu (E952) B pozuumni
Macor 250 1 3 macoBoro yactkoro 10%.

OO6uuciTh Macy pO3YMHYy THIJCOJIOKYyBaua kamito anecyiabpamy (E950) 3
MacoBoIo yactkor 10%, sKImo mMaca mijcoyioKyBadya B HbOMY CTaHOBUTH 75 T.
OO6uunciTh 06’€M BOAM B 111l IOPIIIT PO3UUHY.



IMpakTuHa po6ora Ne 2
KHUCJIOTHICTD TA JIYKHICTb XAPYOBUX CUCTEM

Y (QopmyBaHHI XapyoBOi CHCTEMHM BaXXJIMBE 3HAUEHHS Ma€ BeJIMYMHA
KHUCIOTHOCTI, 3 $KOIO TIOB’si3aHa eQeKTuBHICTh aii go0aBku. KucnoTHicTh
CepeIOBHILIA TAKOXK BIAIrpae BaKJIUBY poyib Y (pOpMyBaHHI KOHCHUCTEHIIT Xap4OBHUX
CHCTEM, BITUBAE Ha €(PEKTUBHICTH Jii eMyIbraTopiB, CTabI13aTOPiB, 3aTyCHUKIB Ta
JIparjieyTBOPIOBAYIB, sIKI BBOAATHCS B CUCTEMY.

3mina pH cepenoBuilla JOCSATA€TbCS BBEICHHAM IMIIKUCTIOYHUX  a0o
OUTYKYIOYMX  pedyoBUH. JlJig  pIillleHHS [bOrO0 TEXHOJIOTIYHOIO  3aBJIaHHSA
BUKOPHUCTOBYIOTh Xap4yoOBl JI00ABKH, SIKi SIBJISIIOTH COOOI0 KHUCIIOTH, iX COMi 1 JesKi
PEYOBMHM OCHOBHOTO XapakTepy. K0 KHUCIOTH MPUAAIOTH KUCIUM CMak
XapyoBOMY MPOAYKTY, TO MiJUTYKHIOIOYl pEUOBUHU 3HIKYIOTh KUCIOTHICTh 1 KUCJIHNA
CMaK Xap4oBOTO MPOAYKTY.

XapuoBi KUCIIOTH, COJII Ta OCHOBHU 3aCTOCOBYIOTh HE TIJIbKHU 3 METOI0 3MiHU pH
Xap4yoBOi CHCTEMH, aje TakoX 1 /I HaJaHHSA T[E€BHUX OPraHOJCHTHYHUX
BJIACTUBOCTEN (CMaKy, KOJbOpPY, apomaTy) XapyoBUM MPOJYKTaM, MiABUIICHHS
CTaO1ILHOCTI 1 30€peXKEeHHsI IKOCTI MPOYKTIB, BIUIMBY Ha iX KOJIOiJHI BJIACTHUBOCTI,
110 00yMOBIIO€ (POpMYBaHHS MTEBHOT KOHCHUCTEHIII1 TOIIIO.

Kucnoru Ta ix cosii J03BOJSIOTH 3MIHIOBaTH Oy(epHi BIACTHBOCTI MPOAYKTY,
HILIIOBATA KUCJIOTHUN a00 Jy>KHHM TiIpOJIi3 Xap4yoBOi CUPOBUHU IMPH OTPUMAHHI
KOHKPETHOTO Mpoaykry. [liIy’>KHIOI0Yl PEUYOBUHU TaK0XX BUKOPUCTOBYIOTH JUIS
PO3MYIICHHS Xap4yOBMX MaCc Ta BHUIOTOBJICHHS CYyXMX [IUIYy4YUX HAMoiB. Y
Tiri€HIYHOMY BIJHOIIEHHI BUKOPUCTAHHSA IUX J00aBOK HE BUKIMKA€ MOOOIOBaHb,
OCKIJTbKM BOHHM BIIHOCATHCS JO HEMIKIJUIMBUX PEUYOBUH, JO3yBAaHHS SKHX
PETJIaMEHTYIOTh Y BIJMOBIHOCTI 3 TEXHOJIOTTYHUMHU 3a]a9aMH.

[Ipuknany METOAWK 3 BU3HAYCHHSI KUCJIOTHOCTI Ta JIy)KHOCTI PSIy XapyOBHUX
IPOJYKTIB HABEACHO B JOJIATKY 3.

3aBIaHHA IS IPAKTUYHOI pO0OTH:

1. Pozpaxyiite pH posumny, orpumanoro mnpu poseaeHHi 50 mu 40,2%-ro
pPO3YMHY €TaHOBOi Kuciaoth Bomow jgo 1000 wmm  (p=1,05 1/mm7,

Ky =L74- 107). (Bigmosins: 2,6).

2. Pospaxyiite pOH po3uuny, oxepkaHoro npu posBeaeHHi 100 ma 10%-ro
pO34MHY METAHOBOI KUCIOTH BOJOK A0 1500 M. K;[,HCOOH=1,8-10‘4. p=1,05
r/mi. (Bigmosias: 11,23).

3. PospaxyiiTe KOHIIEHTpAIlilO 10HIB T1IpOTeHy B po34nHi, 500 MJI IKOTO MICTUTh
8,2 r NaAc. Kyuac=1,74-10". (Bignosizns: 5,8-10719).

4. BwusHauTe KOHLIEHTpALiI0 1OHIB TIAPOKCUAY 1 CTYMiHb TiAPONI3Y COJII B
posunni, 200 M skoro mictute 1,06 r NaHCOs. Ky 0, =45 107,

=4,8-10"" . (Bimmosizms: 1,075:102; 5,7-1072).

JI,HCO3
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Po3paxyiiTe KOHIIEHTpalli0 10HIB TJIPOKCUIY 1 CTYIIHb T1APOII3Y COJIl aMOHIN
XJIOpuay, oTpuMmaHoro npu posuuHeHHi 2,675 r NH4CI B 500 mn Boam.
K ion = 176107, (Bigmosizs: 1,3-10° moms/m; 2,3-10).

Busnaute KOHIIGHTpaIlil0 10HIB TiIporeHy 1 Tiapokcuay B po3uuHi NHiAc,
OTPMMAHOrO IpU po3umHeHHi 3,85 T comi B 250 M Bomu. Kjypac=1,74-107.
K ion = 176107, (Bigmosizs: 1-107 moms/m; 1-107 Moss/m).

BuzHaute KOHIIEHTpaIlil0 10HIB TIIPOT€HY 1 BOJHEBUH IMOKA3HHK PO3UYMHY,
oziep>kaHoro mpu po3zunHeHHl 6 T NaAc 1 12 r eTaHoBoi kucioTu B 1 J1 BOAM.
Knuac=1,74-10". (Bignosigs: 4,77-10° mons/; 3,32).

B 250 mn Bomu pozumHmiau S50 mi 40%-ro po3uMHY aMOHIM Ti1IPOKCHIY
ryctunoro 0,88 r/mi 1 17,8 T amoHiit xnopuny. BusHauTe KOHIIEHTpallil0 10HIB
TiIPOKCHY 1 BOJIHCBHII IOKa3HUK OfiepXKaHoro posunty. K\ oy =1,76- 107,

(Bigmosins: 3,7-1071° mons/m; 9,43).

Po3paxyiite, y CKUIBKHM pa3iB 3MIHUTHCSI KOHLIEHTpALisl 10HIB T1APOTEHY, SIKIIO
B 500 ma 0,1 M po3umHy METaHOBOI KHCIIOTH PO3YMHHMTH 13,6 T HaTpii
dbopwmiary. (Binnosias: 3meHmmThes y 100 pasis.).

Cki1bKM rpamiB HaTpid aneraty HeooxinHo gojaatu g0 400 ma 0,1 M eranoBoi
KHUCIIOTH, 00 3MEHIIUTH KOHIIEHTpAIlil0 10HIB TrigporeHy B po3uuHi B 100
pa3iB? Kyuac=1,74-107. (Bignosins: 4,33 r).

Ckinbkn MUTUTITPiB 30%-TO pO34YMHY aMoOHIN Tigpokcuay rycturor 0,892
r/mn Tpeba Ao/aTh 10 po3uuHy, sikui BMinrye 10,7 r amonii xnopumy B 500
MIT po3urHy, o0 pH=9,5? K |y on = 1,76-107. (Bianosins: 96 mi).

Ckinpku TpamiB eranaioBoi (maBeneBoi) kuciotu HOOC-COOH Tpeba
po3unHUTH B 100 M3 po3umHy, mo6 pH po3umny npopiBHioBaB 8,57

Ky 0,0 =56-107: Ky o, =5,4-107. (Bizmosizs: 1,65-10 ).

Busnaute pH po3unny, ogepxkanoro npu pozuuHeHHl 50 mit 30%-ro po3uuny
amMoOHIl  rimpokcuay ryctuHoro 0,892 r©v/mMnm B 200 mia Boam.

K nigon = 1,76-107. (Biamosins: 11,72).

Ckinbky TpamiB aMOHIA xyopuay HeoOximHo gomatu go 200 mum 0,1 M
PO3YHHY aMOHI! T1APOKCUTY, OO 3MEHIIIUTH KOHIICHTPAIIII0 10HIB T1APOKCHITY

B 100 paszi? K \y,on =176 107 (Bixnosins: 1,44 r).

500 mi po3unHy BMimye 6,2 T opToOopaTHOi KUCIOTH. K Oyae 3HaueHHs pH
posunHy, sikio jpoxatd 20,2 r Hatpiii Terpabopaty? K, =5.8- 1077,
(Bignogigs: 9,24).

Jo 30 mn Boau ponanu 5 mia 3 M pozunny KNO, . Po3paxyiiTe KoHLIEHTpallio
ioHiB rigpokcnay i pH orpumanoro posunty. K, = 5,1-107". (Bizmnosims:
107;9).
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