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Po3paxyHOk HWMOBIPHOCTEW BHMAAKOBUX MOMINM — OJWH 3 HAWBAKIUBIIINX
IHCTPYMEHTIB, SIKUM TIOBMHEH BOJIOJITH 1 BMITH 3aCTOCOBYBAaTH B HAYKOBIH 1
MPaKTUYHINA JISJIBHOCTI CyYacHHMM EKOHOMICT BHMCOKO1 kBajidikamii. BminHS
3HaXOJUTU WMOBIPHOCTI BUITAJIKOBUX MOIIN J03BOJUTH €KOHOMICTaM 1 MEHEIKepam
KUIBKICHO OITIHIOBAaTH €KOHOMIYHI CHUTYyaIlii, 31CTaBIATH W aHaII3yBaTH HACIIJIKH
opraHizaiiiHo-(piHaHCOBHX PIIlIEHb.

1 KJIACUYHE O3HAYEHHS HMOBIPHOCTI

Hexaif N — KiIBKICTH €JIEMEHTAPHUX MO Y IpocTopi €2, M — KUIBKICTb
MOJTIH, CIPUATIUBUX MO1i 4, TO UMOBIPHICTb

P(A)=% — KJITaCHYHUH c1oci0 (1.1)

InTepnperauis

Hexaii P(4)=0,75
a) IIaHCH, HACTaHHS MOl 4 B OJITHOMY €KCIIEPUMEHTI CKJIaaarTh 75%;
0) sxto 100 pa3iB 3poOUTH €KCIIEPUMEHT, TO B 75 BUMaAKax HACTaHE MO A.

B ocHOBI po3paxyHKiB 3a ¢GopmMynoro (1) JIeKUTh TPUHITUT MHOKEHHS:
PO3IIIAHEMO PAIOK JTOBXKHUHOI M (x,, x,,...,x, ), EIEMEHTHU IKOIO HE 0OOB'A3KOBO

pizHi. Hexaii enement 0, Mosxe OyTu BUOpaHUil n, crmoco6amu, Mmicist 4oro eJIeMEHT
x, MOe OyTH BUOpaHO N, ciocodami 1 T.1., €IEMEHT x,, — N, CIoco0amu, TOI1
KUIBKICTB PI3HUX PSJIKIB JOPIBHIOE
n,n,,...,n
(1.2)

IIpaBusio po3paxyHky 3HaueHb Ni My gopmyu.ii (1)

m:*

1. YMOBHO NpeCTaBUTH €JEMEHTAPHY TIOAII0 Y BUNIIAAL pAAKa (X, X,, ..., X, ).

2. 3'acyBaty, O € TOYaTKOBOIO MHOXXHHOIO MO BIAHOILIEHHIO JI0 1AHOTO
psaaka. Hexail N — 4nucino eneMeHTIB Y TOYaTKOBIH MHOKHHI.

3. SIK110 MOPSIIOK €IEMEHTIB B PSIIKY BaXKIIUBUM 1:

a) 4KCJIO TIOBTOPIB KOXKHOTO JIeMEHTa TOUHO BKa3aHo (N;,N,,...,N ), TO

YUCJIO €JIEMEHTAPHUX MOJI1M pO3paxoBYETHCA 3a (HOPMYJIOO
(n,+n, +...+n, )
ntn,t...on,!
(1.3)

0) 4MCIIO TOBTOPIB HE BKA3aHO, TO 3aCTOCOBYETHCS IPUHITUIT MHOKCHHS

4. SIx1o mopsiIOK €JIEMEHTIB B PSIIKY HE BOKIMBHM 1:

a) TIOBTOPIB €JIEMEHTIB B PSAAKY HE Ma€, TO YHUCIIO eIEMEHTAPHUX MO
PO3PaxoBYETHCS 32 (HOPMYIIOIO



m n!
n

:mHn—mN
(1.4)
IIpU LILOMY
Cn=1
Co=Cy"
(1.5)

0) MOBTOPH €IEMEHTIB MOXYTb OyTH, TO YHCIIO €IEMEHTAPHUX MOiN
no3navaerbes C. . 1 obumcoeTses 3a popmyioro (1.4).
3ayBaskeHHsl. SIKIII0 MOYATKOBUX MHOXKHUH JEKUIbKA (11€ BU3HAYAETHCS

YMOBOIO 3aJ1a4i), TO MYHKT 3, 4 CJ1i] 3aCTOCOBYBATH /10 KOKHOI MHOXKHHHU 1
pe3yIbTaTH TIEPEMHOXKHUTH.

Ilpuknaou po3e'azanus 3adau

3agaua 1. I3 konoau 3 52 xapT HaBMaHHs BUOMparoTh 3 kaptu (63
MOBEPHEHH:). SIka IMOBIPHICTH TOTO, 110 Il KAPTHU TY3U?

Po36'a30k: noniist A — nosiBa TPbOX TY31B.

EnemenTapna moxisi — psaok i3 3-x enemeHTiB (M=3). [ToyaTkoBa MHOXHHA —
52 kaptu (N=52). Tak sk MOpsI0K He BAXKJIUBHUI 1 TOBTOPIB HE Ma€, TO 3a POPMYIIO0
(1.4)

_c3 o 52! 52! 52-51-50
%7 31(52-3) 3149 3l

CrnpusatiuBa moJist — psiiok i3 3-x enemenTiB (M=3). [loyarkoBa MHOXHMHA — 4

ty3u (N=4), Tomy

K=C; =

=22100

41 2 1.2.3-4

3(4-3) 1.2-3

3a ¢opmyioro (1.1)

P(A)=—2_—000018

22100

3apava 2. I3 komoau 3 52 kapT HaBMaHHS BUOMParOTh 4 kapTh (6e3
MOBEpHEHH:). SIka KMOBIPHICTH TOTO, 1110 I1i KAPTH YEPBOHOT MACTi?

Po3é'a30k: onist A — nosiBa 4-xX 4YEPBOHUX KapT.

EnemenTapna moxist — psaaok i3 4-x enemenTiB (M=4). [ToyaTkoBa MHOXHHA —

52 kaptu (N=52). Tak sk MOpsI0K HEe BAXKIUBHI 1 MOBTOPIB HE Ma€, TO 3a POPMYIIOI0
(1.4)

4

4 52! 52! 52.51-50-51
41(52 —4)  41-49! 4l
CrpusTinBa moJiist — psIoK i3 4-x eneMenTiB (M=4). [loyaTrkoBa MHOXHHA — 26
yepBOHUX KapT (N=26), ToMy

=270725




26! 26! 26-25-24-23

K=Cs = = = =14950
®a(26-4) 41221 4
3a ¢opmyioro (1.1)
p(A)= 14950 _
270725

3anaua 3. [3 kononau 3 52 kapT HaBMaHHs BUOUparoTh 3 KapTu (0e3
MOBEPHEHH: ). Slka MIMOBIPHICTH TOTO, IO 111 KAPTH TPiiiKa, ciMKa Ta Ty3 ( B
JOBUIBHOMY TIOPAIKY)?

Po3é'az0k: nonis A — Tpiiika, ciMKa Ta Ty3.

EnemenTtapna moaist — psAaoK i3 3-X eIeMeHTiB, TOOTO M=3

N=CS = 52! _ 92! :52-51-502221OO

31(52-3) 349! 3!

CrpustiauBa moaist — psAAoK 13 3-X eJIeMEHTIB, ajie MOYaTKOBUX MHOKUH TPH:
TPIAKU, CIMKH, TY3H, TOMY B CHITY 3ayBaKCHHS

K=C;-C, -C, =64

3a ¢opmyioro (1.1)

P(A)= 5 5003
22100

3apava 4. ['panbHui KyOUK MAKWHYIM JABIY1 MApsa. SIka HMOBIPHICTB TOTO,
110 00uIBa pa3u BUMNaJAe OJHa i Ta cama nudpa?

Po3e'azoxk: nonisi A — nosia 1BOX Ludp.

EnementapHa mofisi - psok i3 2-x eneMeHTiB (1udp), Tooto (M=2).
[TouatkoBa MHOXHHA — 6 TP (N=6). Tak K TOPSATOK BKIUBUIL, TO BiIIIOBITHO
11.30 mpaBuia, 3aCTOCYEMO MPUHIIMI MHOXEHHS: Neplry nudpy MoxKHa BUOpaTu 6-Ma
criocobamu, micist yoro Apyry uudpy (MiaIKugaHHS HE3aJekKH1) TAKOK MOXKHA
BUOpaTH 6-Ma cnocobamu. OTxe,

N=6-6=36

CrpustiauBa moaist — psSAoK 13 2-x eneMeHTiB (oaHakoBux 1udp). [louaTtkoBa
MHOKHHA — TaKoX 6 1udp. 3acTOCOBYIOYM BIAMOBIAHO 1.3 MpaBuiia, TPUHIIKII
MHOKEHHS, OJIEP)KUMO: TIepIry Iudpy MoxkHa 00paTu 6-mMa crocodam, Mmiclis 4oro
Ipyry mudpy — TUIBKHA OJHUM CIIOCOOOM (@K€ Teplia Bke BUOpaHa, a ipyra
MMOBUHHA 3 HEIO CITIBIACTH).

K=6-1=6

6
P(A)=— =017
(A)=55=01

3anaua S. ['panpHuii kyouk migkuaaTs 10 pasi. SIka HMOBIPHICTB TOTO, 11O
uudpu 1, 2, 3, 4, 5, 6 BunagyTh BianosiaHo 2, 3, 1, 1, 2 pa3u?

Po3e’azoxk: nonist A — uabip 3 10 mudp, npudomy uudpu 1, 2,3, 4,5, 6
MOBTOPIOIOTHCS BKa3aHE YUCIIO Pa3iB.

Enemenrtapna nogiss — psnok i3 10 enementi (1udp), Todoto (M=2).
[TouaTkoBa MHOXMHA: udpu 1, 2, 3,4, 5, 6. Tak sk TOPSAIOK BAXKIUBUMA, TO



BIJIMTOBITHO 1.3 TIpaBMIIA, 3aCTOCYEMO MPUHITATI MHOXKEHHS: TIepry udpy psaaka
MOXHa BHOpaTu 6-Ma criocodamu, Micis 4oro apyry nudpy (MiaKuIaHHS HE3aJICKH])
TaKOX MOKHA BUOpaTu 6-ma criocodbamu. OTxe,

N = 60

CropustiuBa nojis — psinok i3 10 enementi (mudp). [TouatkoBa MHOXKHHA —
TakoXx 6 1udp, aje Tak sk TOYHO BKa3aHa KIJIbKICTh IMTOBTOPIB KOXKHOI UG PHU B

10!
PAIKY, TO B cuily n.3a npaBuna: K = ERRIRES =151200
ﬁMOBipHiCTb P(A) = 15;% =0,0025.

3agauya 6. Cepen criBpoOITHUKIB KOMMaHI1 7 MeHeIKepiB, 4 Oyxranrepu 1 3
HaYyaJIbHUKA BIIUTIB. 30MpatoTh KOMICIIO 3 5 CIIBpOOITHHKIB. fIKa IMOBIPHICTH TOTO,
110 cepe/l HUX 2HadajJbHUKH, 2 MeHeIKepH, 1 Oyxranrep?

Po36é'a30k: nonist A — rpyna 3 2-X Ha4aJIbHUKIB, 2-X MEHEDKEPIB, 1
Oyxranrepa.

EnemenTapHa noaist — psAaok 13 5 enemeHTiB (cniBpoOITHUKIB). [louaTkoBa
MHOUHA — 14 enemeHTiB. [lopsa0k, B skoMy OyIyIOTh KOMICIIO HE BaKJIMBUI, TOMY
3a n.4a npasuia

N=CS - 141 140 14.13-12-11-10

“ BL4-5) 5191  1.2.3-4.5

CrpustiauBa noaist — psAOK 13 5-TH €JIEMEHTIB, ajle MOYaTKOBUX MHOHH 3.

Tomy BiMOBIIHO .42 TpaBuJa 1 3ayBa)KEHHIO:
743 26l

= 2002

=C:.ct.¢(=-__"- T.=__== _

=G GG 2(7-2p 3 2 422 202
252

P(A)=—=—"=0126

(#) 2002 !

3anaua 7. Ha koxHil 3 5 KapTOK HanmMcaHo 1Mo OYKBI Tak, 110 YTBOPEHO CIOBO
Wi, Tlicnst mepeMiniyBaHHS OJIHY 3a 1HIIOI BUOMparOTh KapTku (0e3
MOBEPHEHH:). SIka HMOBIPHICTh TOTO, 1[0 OTPUMAEMO TE CaMe CJIOBO?

Po36'a30k: onisi A — oTpUMAaI CJIOBO , JILTIS .

Enementapna moxaisi — psiaok i3 5 Oyks. [louaTkoBa MHOXKHHA — 5 OyKB. Tak sk
NOPSJIOK BAKIIMBUM 1 YUCJIO TOBTOPIB KOKHOI OYKBU BKa3aHO, TO 3T1IHO 11.3a
npaBuia

I
N :i =10.
2!1.3!

CrpustiauBa nojist — CJI0BO ,,J Ui, 3p03yMisIo, BOHO TIIBKH OAHE (MIXK
0/IHAKOBUMU OYKBaMH MU HE pOOMMO BIIMIHHICTB).
K=1

P(A)=—

:—:0
10 !



3agaua 8. B nepmocti Ykpainu 6epe yuacts 15 xomann. bykmekepcbka
KOHTOpa MPOTOHYE Brajaty (i BUTpaTH rPOIIOBY BUHATOPOAY) PO3MOILITY Meaanei
(3011070, Cpi6JIO, OpOH3A).

Po36'a30k: onisi A — BrajiyBaHHs IIPU30BOi TPIUKH.

EnemenTtapHa nojis — psaaok i3 3-X enemeHTiB (komann). [louarkoBa
MHOXHHA — 16 koman. Tak K mopsA0K €JIeMEHTIB BaXKJIMBHH, TO 3T1IHO 11.30
paBwiIa

N =16-15-14=3360 .

CrpusiTiivBa moJiis — HaOlp mpu30BUX KoMaH . OueBUHO, BiH TIIBKU OJUH

K=1

P(A)= L _00003.
3360

2 TEOMETPUYHE O3HAYEHHS HMOBIPHOCTI

Hexali MHOKMHA BCIX €J1€MEHTapHHUX HACIHiJIKIB BUNPOOYBAaHHS HECKIHYEHHA 1
YTBOPIOE JESKY MHOXHUHY , YCI €JIEMEHTAapHI HACIIIKH piBHONMOBIpHI. [Ipuuomy
nojii A CHpUsitOTH T1 €leMEHTapHl MO[li, Kl YyTBOPIOIOTb MHOXMHY A4 c Q. Tomi
HMOBIPHICTh MOJ1i A JOPIBHIOE BIIHOMIEHHIO MIpH MHOXHHU A 70 MIpH MHOXUHH
Q, T00TO

p(A)="(4) 2.1)
m(€)

Miporo MHOKMHHM Ha TpsMIN, TUIOUIMHI, Y TIPOCTOP1 € BIJIMOBIIHO JIOBXKHHA,
io11a, 00'eM TeOMETPUYHOI (PIrypH, Ky YTBOPIOE 1151 MHOKHHA.

3anaua 1. Binomo, mo tenedoHHUN 13BOHUK MOBUMHEH Mpo3By4yaTu BiA 11 roa
no 11 roxg 30 xB. fIka HWMOBIPHICTH TOTO, IO J3BOHUK MPOJ3BOHUTH B OCTAHHI
10 XBHJIMH yKa3aHOTO MPOMIXKKY, SIKIIIO MOMEHT J3BIHKA BUMAIKOBU?

Po36'az0k. CKOpHCTAEMOCS TEOMETPHYHOIO CXeMO0. J[J1s1 1IbOro MpOMIXKOK
yacy Bix 11 rox mo 11 rox 30 xB 300pa3zumo y Burisizi Bizpizka AB noxuHoro 30
OJIMHUIIb, a TpoMiKOK Big 11 rox 20 xB 1o 11 rox 30 xB — y Burisil Biapizka CB
JOBXHUHOK 10 oMHALE.

A OB
10

BunankoBuit A3BIHOK y AESKHI MOMEHT 3aJ1aHO1 MIBrOJAWHU 300paXKa€eThCs
HAaBMaHHS B3STOIO TOUYKOIO Ha BiJipi3ky AB. Tosi iMOBIpHICTB TOTO, 1110 A3BIHOK
MPO3BYYUTH MPOTATOM ocTaHHIX 10 xB, 3a popmynoro (2.1), HopiBHIOE

p=-0_1

30 3

3agaua 2. /[Ba gificHUX YKMCiIa BUMAJIKOBUM YUHOM BHOMPAIOTHCS 3 IHTEPBATY

[0;5]. SIka fiMOBipHICTH TOTO, IO CyMa JIBOX YHCEN MEHINa 4.



Po3g'azok. [1lo3Haunmo yepes x mepiie 9nuciio, BUOpaHe BUMAIKOBUM YUHOM 3
intepBany [0;5], a yepe3 y — nmpyre umcio. Tomi 0<x<b5, O<y<5. Buacmimok
HECKIHYEHHOI KIJIBKOCTI TaKUX MIMCHUX 4Hcesl Tpebda CKOPUCTATHCS O3HAYEHHSIM
r€OMETPUYHOI MMOBIPHOCTI. Y IIbOMY pa3i MHOXMHOIO BCIX MOXJIMBUX HaCIIIKIB
BUNPOOYBaHH € KBajapar (puc. 2.2 — 2.4) 31 CTOPOHOIO 5, IUIOIIA SKOTO JOPIBHIOE 25,
TOOTO

m(Q) =25.

Hexait momis A={cyma aBox umcen menma 4}. Tomi maemo A={(X.y):
xty<4}, abo A={ y<4-x}. Omxe, eneMeHTapHi HACIiJAKH BHUIPOOYBaHHS, IO
CHpPHUSIOTH MOAIT A, yTBOpIOIOTH (Dirypy (3adapboBany Ha puc.l.1), mioma sxoi

m(A)= %~4~4=8.

3actocoByroun ¢opmyiny (2.1) s reoMeTpuyHOT KMOBIPHOCTI, OTPUMYEMO

P(A):M:i
mQ) 25°

h eg

0 4 5 X
Pucynokl.1 — ImocTpanist 1o 3axaqi

3 OCHOBHI TEOPEMM TEOPII UMOBIPHOCTEM

Teopema 1. VIMoBipHiCTh CyMH IBOX HECYMiCHUX T0iit A i B TOPiBHIOE CyMi
X UMOBIpHOCTEH
P(A+B)=P(A)+P(B).
Hacniook 1. SIxmo Al,A2 ,...,An — IIONapHO HECYMICHI, TO IMOBIPHICTH 1X CYMH
JIOPIBHIOE CyM1 HMOBIPHOCTEH IMX TTOIIH:
P(A,+4, +..+ 4,)=P(A)+P(4,)+...4+P( 4,).

Hacniook 2. IMOBIpHICTh CyMH MOMApHO HecyMicHUX momid A, A, ,...,A,, gkl
YTBOPIOIOTH MOBHY I'PyMy, AOPiBHIOE 1, TOOTO

P(A,+4, +..+ 4,)=P(A)+P(4,)+...+P(4,)=1.

Hacniooxk 3. Tlozii A i 4AHeCcyMiCHi i yTBOPIOIOTh TIOBHY I'pyITy MOl , TOMY



P(A+ AJ = P(4)+ P(Aj 1.

3BiacH
P(4)=1-P(4).

Teopema 2. IMOBIpHICTb CyMH JBOX CYMICHHUX NOJIIN A 1 B JOPIBHIOE CyMi
AMOBIpHOCTEH UX MOAIH 0e3 IMOBIPHOCTI IXHBOTO JOOYTKY:

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

BBenemo MoHATTA 3a/Ie)KHUX 1 HE3aJIEKHHUX MO/,

Bunankosi moxaii A 1 B Ha3uBawTh 3anescHumu, KO WMOBIPHICTH TOSBH
OJIHI€T 3 HUX 3aJIeKUTh BIJ OSIBU a00 He MosiBY 1HINOI. [Hake A Ta B Ha3uBaroThcs
He3AIeHCHUMU.

Teopema 3. IMoBipHicTb H0OYTKY JBOX HE3QJICKHUX MOMii OPIBHIOE
JTOOYTKY iX IMOBIPHOCTEMN

P(A-B) = P(A4)- P(B)

Hacnioox. VimosipHicTs 106yTKy N HesanexHux momiit A ,A,,..., A nopisHIOe
T00yTKY 1X IMOBIPHOCTEH:
P(A,4,-...-.4,)=P(4,)- P(4,)-...- P(4,).
Ymosnorto timosipricmio ofii B ko nojis A Bxe Bi0yJ1ach, HA3UBAETHCA

P(4- B)
P(A)

quCJI0

, AK€ ITO3HAYA€ETHCA

P(4-B) _ ~
W—P(B/A)— P.(B).

Teopema 4. VIMoBIipHICTh HOOYTKY JABOX 3al€XKHHMX MOIIA A 1 B AOpIBHIOE
n00yTKy MMOBIPHOCTI OJIHI€] 3 LMX MOJIA HA YMOBHY MMOBIPHICTH IHILIOI MOJIIi 3a
YMOBH, 1110 TIepIlia Moais Biaoyacs, To0To

P(A-B)=P(A)- P(B/ A)=P(B)- P(A/B).
Hacnioox.
Sxiio moxii A 1 B He3alIekH], TO 3 TeopeMH 4 BUILIMBAE Teopema 3.

Teopema 5. UMoBipHICTh 100yTKY N 3ayiexHuX noait A, A,,...,A, IOpIBHIOE
N00yTKY TIOCITITOBHUX YMOBHUX HMOBIPHOCTEH

P(A- Ay Ay A)=P(A) P(A T A P(AT A Ay Ay,

Teopema 6. MiMmoBipHicTh nosiBu X0oua O ofHiel 3 moain A A, ,...,A, 10piBHIOE
PI3HMII MK OJUHUIIEIO 1 UMOBIPHICTIO 100YTKY 3anepeueHb nmoaiit A, A, ... A,



P(A):l—P(Ai-AZ -...-Ahlzl—P(Aij- P(A2 / AJ
AR Ay

Hacniook. ImoBipHICTb 0ABU X04a 0 oxHI€l 3 modit AL, A, ..., A,

HE3aJIC)KHUX B CYKYITHOCTI, JOPIBHIOE PI3HUIII MK OJJMHUIICIO 1 TOOYTKOM
HMOBIPHOCTEH MPOTUIICKHUX TTOJIIH:

P(A):l—P(Al). pKAQ) p[Anj.

3agaua 1. 3 200 cryaentiB 1-r kypcy 120 BuBUalOTh aHIMHCHKY MOBY, 100 —
HIMEIbKY, 60 — oOu/IBI MOBU. 3HAWUTHU HMOBIPHICTH, 110 JAOBIIBHO B3SITUH CTYACHT
BHUBYA€ ab0 aHTJIINCHKY, a00 HIMEIILKY MOBY.

Po36'a30K: A — CTy/IEHT BUBYA€E aHTIICHKY;

B — cTy/ieHT BUBYA€ HIMEIBKY.

P(A+B)=P(A)P(B)-P(AB)=—20 100 _ 60 _
200 200 200
3apaua 2. Y naprii 13 50 netaneii € m’ st OpakoBaHuX. SIka KMOBIPHICTb TOTO,
1110 3 BUOpanux HaBMaHHs 30 merasneit He OuTbIe oIHiIel OpaKoBaHO1?
Po3e'azox. Hexaii A — nogis, sika Bifnosigae Bubopy sikicuux 30 neraneit, B —

no/isi, sika BianoBinae Bubopy onHiel OpakoBanoi aetani i3 30 Bubpanux, C — He

oinmbine oxuiel 6pakosanoi. Omke, C=A+B. Ockinapku nmozaii A i B mecymicHi, To
P(C)=P(4)+P(B),
_Ca

29 1
P(4)= o 0,007, P(B)= CisCs 0,065,

30 30
50 50

OTtxe,
P(C)= P(4)+ P(B)=0,007+0,065=0,072.

3apaua 3. B ypHi 10 ky1nb, 3 ssKux 2 O1710T0 KOJIbOPY, @ peIITa YOPHOTO.
HapmaHnHs B3s1TO 2 KyJi. 3HalWTH HUMOBIPHICTB, 10 OOUB1 KYJIl YOPHOTO KOJLODPY.

Po3eé'azok. Hexaii enementapui nofii: A — nepuia Kyis 4yopHa. A,— npyra
KyJist yopHa. Toxi momiss A= A, - A, — o6uaBi Kyui wopHi. iMoBipHicTb TOTO, 110
Jpyra KyJisg 4opHa, OyJie 3ajiexaTH Bl TOTO, SIKOTO KOJIbOpy nepiia Kys. SAKio

nepiia KyJjs 40pHa, TO MIMOBIPHICTb TOTO, 10 ApyTa KyJsl TAKOXK YOpHA, JOPIBHIOE
YMOBHI{ HMOBIpHOCTI mofii A, 32 yMOBH, 110 MO A, Bxe BIIOYacs:

(A1 A)=1.

TaK SIK IICJIsA OSABU NOJIT A, — BChOIO KyJb 3aJMINAEThCA 9, 3 HUX 7 YOpHHUX. 3BlACH
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8 7 28
P(A)=P(A - Ay)=P(A)-P(A I A)=70-o=7c

3apaya 4. 3HalTH WMOBIPHICTH TOTO, IO BHUIIAJKOBHMM YHHOM BHOpaHe
JIBO3HAYHE YHCIIO JIJTUTHCS:

a) ado Ha 2, abo Ha 3 (noxis C);
0) Ha 2 i Ha 3 (moxis D).

Po3e'azox. Hexait nonis A={BuOpaHe JBO3HAYHE 4YMCJIO IUIMThCA Ha 2},
B={BuOpane nBo3HauHe YnCIIO NiIMThCA Ha 3 }. Beboro nBozHaunux yucen 90, ToOTO
11e Bcl eneMeHTapHi Hachiaku. P(A)=45/90 (koxkHe npyre ABO3HAYHE YHCIIO JUIATHCS
Ha 2), P(B)=30/90 (xoxHe TpeTe ABO3HAYHE YHUCIIO ITUTHCS Ha 3).

a) mojis AB — gBo3HauHe unciio AimuThes 1 Ha 2 1 Ha 3. Tomi

P(C)=P(A+B):P(A)+P(B)—P(AB)=% ; % - % _ % :
6) P(D)=— < <.

4 ®OPMYJIA TIOBHOI MMOBIPHOCTI. ®OPMY.JIA BAUECA

SAkmo BuMagkoBa MOMIsI MOXE BiIOYTHCA JHMIIE CYMICHO 3 OJHIEIO 13
HECyMICHUX MIX coOoro momid H;,H,,...H,, mo yTBOpiooTs NOBHY rpymy, TO
WMOBIPHICTB MOSIBU MOJ111 A OOUUCTIOETHCS 32 hOpMYI010 NOBHOI UMOBIPHOCHIE

P(A)=P(H,)-P(A/H,)+P(H,)-P(A/H,)-...-P(H,)-P(A/H,)
abo
P(A)=Y P(H,)-P(A/H,), (4.1)
i=1
ne noxii Hy,H,,...,H, —rinoresu, a P(A/ H i) — yMOBHA WMOBIPHICTb TTOSIBH 110111 A
IIpH OsIBI i-TOM rimotesu (i=1,2, ..., n).

YMoBHa WMOBIpHICTh Tinote3n H; 3a ymoBu Toro, mo mnouis A BiaOyjacs,

BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIOI0 MMOBIPHOCTI TinoTe3 abo gopmynoro batieca (BoHa
JIO3BOJISIE MEPETIISTHYTH UMOBIPHOCTI T1IOTE3 MICHsl TOSIBU MO A

P(Hi)'P(A/Hi) — P(Hi)'P(A/Hs)
P > P(H,)- P(ATH,)

P(H,/A)= 4.2)

3anpaua 1. [o minii 38’s13Ky nepenaroThest curanu A I B 13 iimoBipHicTio 0,72 1
0,28. Yepes nepemikoau % yacTUHA A-CUTHAJIIB CIIOTBOPIOETHCS 1 IPUMUMAETHCS SIK
B-curnanm, a
7 YacTHHA NepeJHuX B-curnaiiB npuiiMaeTbes sk A-CUTHAIIH.

a) Buznauntu UMOBIPHICTB TOTO, 110 Oye MPUUHATO A-CUTHAT;
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0) Bimomo, mo npuitasato A-curnain. Slka iMOBIpHICTB TOTO, 110 A-cUrHai OyB
JIACHO TIepeIaHnii?
Po3zeé'azok a) Hexaii nogis A — npuiinaruii A-curnan. Beanemo rinoresu: H ,—

nepenaBaBcs curHan A, H,— nepenaBascs curtan B. 3a ymoBoro
P(H,)=0,72; P(H;)=0,28
IMOBIpHICTB TOTO, 1110 TPUHHATHI A-CUTHAI 32 YMOBH, 10 cIpaBi A-curHan
nepeaaBaBcs
P(A/ HA):1—1:§.
6 6
IMOBIpHICTE TOTO, 1110 IPUHHATHI A-CUTHAJ 32 YMOBH, 110 TIepeaaBaBcs B-
CUTHAJI IOPIBHIOE:
P(A/Hg)= 1
7
OTtxe, 3a GOpMyIIOI0 MOBHOI KMOBIPHOCTI 3HaXOIUMO
P(A)=P(H,)P(A/H,)+P(Hg)P(A/H;)=072- g + 0,28% =0,64
0) ImMoBipHICTh HaIXOMKEHHS A-CUTHATY 32 YMOBH, 1110 BiH OyB IepeIaHuid,
3HaiigemMo 3a popmynoro baiteca:
5
P(HP(AIH,) %6 op
P(H,/ A)= = =—"— =~
P(A) 064 064
3apava 2. BianosigHo 10 cratucTiYHUX AaHuX, 40% onep:KyBayiB KpeAUTY B
O0aHKy CKJIaJlal0Th AeprkaBH1 opraHizailii, 45% — i 6anku, 15% — ¢izuuni ocodu.
Takoxx cTaTUCTHKA TOKa3ye, 10 WMOBIPHICTh HETOBEepHEHHS kpeauty BuacHo 0,01;
0,2; 0,1 BinmoBinHO. HavanbHUKY KPEAUTHOTO BIAALTY MPUKIILIO HOBIAOMIIEHHS TIPO
HEMOBEPHEHHS YeProBOro KpeauTy. SIka HMOBIpHICTh TOTO, 110 HE cIUiaThiIa Gi3udHa
ocoba?
Po3zé'azox Tlomis A moxe BIIOYTHCH, SIKIIO BiIOYAETHCS OFHE 3 IMOMApHO
HecyMmicHUX monid: H,; — kpemut nepkaBHOi opranizauii, H, — KpeauT 1HIIMX

094.

0aHkiB, H; — kpenuT ¢pizuyHOi ocoou.

3a dhopmynoro baiieca

P(H,/ A)= 015-01
040-0,01+045-0,02+015-01

BucnoBok. UactiHa HenoBepHeHHS cepen Ghi3naanx ocid - 54%.

=0,536 = 54%

5 HE3AJIEZKHI TIOBTOPHI BUTIPOBYBAHHHI.
O®OPMYJIA BEPHYJLJII

Dopmyna bepuynni
Hexali mpoBoauTbcsi N HE3aeKHUX BUIPOOYBaHb, MPUUOMY HMOBIPHICTH
NOSIBU MOAIT A B KO)KHOMY BUIIPOOYBaHHI OJTHAKOBA, TOOTO HE 3aJI€KUTh BiJ ii MOSBU
B IHIIMX BUNpPOOyBaHHSAX. Taky cepil0 MOBTOPHUX HE3aJEKHUX BUIIPOOYBaHb
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HA3WBaIOTh cxemoro beprnynni. IlpukiagoM MOBTOPHUX HE3aJIeKHUX BUMPOOYBaHb €
MIJKUIaHHS MOHETH IEBHOI KUIBKOCTI pasiB, CTPLIb0a Mo MillleH TOIIIO.

Hexaif BumankoBa mojis A Moe BIIOYTHCS B KOXXHOMY BHIPOOYBaHHI 3
OJIHaKOBOIO HMoOBipHicTIO P(A)=p ab6o He BigOyTucs 3 iMmoBipHICTIO (=1-p.
IMOBipHICTE TOro, MmO Tpu N BUOPOOYBaHHSAX MOJis A BigOyJIeTbcs K pasiB,
BU3HAYAETHCS 3a popmynoro beprynni:

P,(k)=Cy-p“-q"™". (5.1)
HaitimoBipHima KinbKicTh K, mOsBY MOAi1 A B N BUNPOOYBaHHSIX BU3HAYAETHCS
3 HepIBHOCTEH
n-p—-q<k,<n-p+p.
Dopmynu, AKI 4acmo 3acmoco8yioms y cxemi bepnynii.

IMOBIpHICTh MOSIBU TTOIT A:
a) MEHIIIE K pa3iB

P.(0)+P,@)+...+ P,(k -1);
0) OubIIE K pa3iB

P,(k+1)+P,(k +2)+...+P,(n);
B) HE MEHIIIE K pa3iB
P.(k)+P,(k+1)+...+P,(n);
I') HE OUIbIIIE K pa3iB
P.(0)+P,(@)+...+ P, (k);

1) Xxo4ya O OJIMH pa3iB
1-P,(0).

3amaua 1. [Ipunan cknagaeno 3 10 6;10kiB, HaAIMHICTh KOXKHOTO 3 sikux 0,8. bioku
MOXXYTh BUXOIUTH 3 JIaJy HE3aJeKHO OJWH BiJl OAHOTO. 3HAWTH WMOBIPHICTH TOTO,
110:

1) BIiAMOBIIATH ABa OJIOKH;

2) BiIMOBHUTH X04a O OJHMH OJIOK;

3) BiIIMOBIISTH HE MCHIIIE JBOX OJIOKIB.
3HaANTH HAMIMOBIPHIILY KUIbKICTh OJIOKIB, 1110 BUHIYTH 3 JIATy.

Po3é'a30k. Hexaii nmoaist A — BigMoBa OJtoka. Toi
P(A)=p=1-0,8=0,2.

Tomy =0,8. 3a ymoBor 3anaui N=10. 3actocyBaBimu dopmyny bepuymm (5.1) Ta
HACJIJIKH 3 Hel, MAaTUMEMO:
1) By(2) =Nz 8%q® =45-(0,2)? -(08)® ~0,302;
2) Pp(1<k <10)=1-g*° =1-(08)™° ~ 0,893;
3) Pp(2<k<10)=1-[P1(0)+Py(1)]=1-C3 -(0.2)° -(08)° —Cl, -(02)' - (08)° ~ 0,624.
HaitimoBipHIlly KIJTBKICT OJIOKIB K, IO BUMAYTH 13 JIaay 3HAHAEMO 3 HEPIBHOCTEN

13



10-0.2-0.8<ky <10-0.2+0.2.
OTtxe, ky=2.

Habausceni gpomynu y cxemi bepuynni

[Tpu Benukiii KiIbKOCTI BUMIPOOYBaHb y cxeMi bepHysui 3pydHo
KOPUCTYBATHUCS HaOIMKEHUMHU (OpMYyIaMu

JIns HaOaMKEHOTO OOYHMCIICHHS MMOBIPHOCTI TMOSIBH MOAIT A y N HE3alle)KHUX
BUMNPOOYBAHHIX K pa3iB CXeMH bepHyiUIl NMpu BEIUKUX N 1 MaIuX p TaKuX, IO
nNp<10, nominsHO BUKOpUCcTOBYBaTH (hopmyiry IlyaccoHa:

ik
F-e’l, A=np. (5.2)
3nauenns Qyukiii P, (k)3 dopmynu [lyaccona HaBeneHo B 101.3.

P (k) =

JlokanvHoto gynryicio Jlannaca Ha3uBaOTh PYHKIIIIO

X2

1
X)=——e 2. 5.3
o) =7 (5.3)
IumeepanvHoro gyuxyicero Jlannaca Ha3uBaOTh PYHKIIIIO
1 ¢
D(x) = ——|e 2dt. 5.4
(0 == j (5.4)

3HadeHHs GyHKIiH @(X), @(X) HaBeACHO BIAMOBIIHO B 101.1, 2.

3ayeancenns. JlokanbHa (ynkiis Jlammaca (abo ¢yskiis ['ayca) € mapHOrO
dbynkuieo. A iHTerpanbHa (yHkiis Jlammaca € HemapHOIO, a i 3HA4YeHb X>5
BBaxkarTh O(x)=0,5.

Jlokanvna meopema Myaspa—Jlannaca.

SAxmo y cxeMi bepHymni KUIbKICTh BUOPOOYBaHb N JOCTaTHbO BEJMKA, a
WMOBIPHICTb p TOSIBU MOAIT A B yCiX BUIIPOOYBAaHHAX OJHAKOBA Ta BIJIMIHHA B HYJIS
W OJIMHUILII, TO WMOBIPHICTh MOSBH K Pa3iB MOl A MOXHA 3HAWTH HAOIMKEHO 3a
dbopmyIioro

1
P(k)=——=—=a(x),
vNpPq
(5.5)
k—np :
ae  X= , ¢(X)— nokanpHa ¢yHkiis Jlamaca.

AL

Iumezpanvna meopema Myaspa—/lannaca.

Sxmo y cxemi bepHymni kiibKkicTh BUNpPOOyBaHb N JIOCTaTHBO BENUKa, a
WMOBIPHICTb p TOSIBU MOAIT A B yCiX BUIIPOOYBAaHHSIX OJHAKOBA Ta BIIMIHHA BiJ HYJIA
1 olMHMIII, TO UMOBIPHICTb MOSIBY MOJ1i A HE MEHILE k; 1 He OlIbIIe k, pa3iB MOKHA

3HAWTH 32 HAOIMKEHOIO (DOPMYJIOHO

P (k, <k <k;) =D(x,) - D(x,), (56)
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k, —np k, —np
e X, =—4——, Xy =——
vNpq vNpq
Teopema bepuynni.
SIKIo B N HE3&JIeXKHUX BUIPOOYBAHHSIX IMOBIPHICTH P MOSABH moaii A
OJTHAKOBa i moAist A BinOyneTscss M pasiB, TO A OYyAb-SIKOTO TOAATHOTO Yucia ¢ >0
BUKOHY€ETHCS PIBHICTh

, @(X) — iHTerpanpHa QyHkiis Jlamnaca.

. m
hmP(—_—pzsj:O
n—o0 n
TOOTO TIOTisI, JJIS SIKO1 BIIXWJICHHSI BA3BHAYAETHCS (DOPMYIIOI0
m
——=Ppiz¢g,
n
MIPU BEJIMKUX 3HAYCHHSX N, Maiie HEMOXJIMBa. ToMy mpoTuiiekHa mois
m
——pl<e
n
Maif’ke I0CTOBIpHA:
. m
MnP(—n—p<sj:L
n—o0 n
Axmo m; =np—en,m, =nNp +e&n, To
_Np+en—np__/n . —hp—en—np n
= = —, 2 = = — _,
v Npq Pq v Npq Pq
[ Tomy
m I n
PU—— p S€]= P(np—en<m<np+en) :ZQDLg —J .
n Pq

i hbopmynu gouinbpHO 3acTocoByBaTH 32 ymoBu nNp>100, npg>20.

3agaya 2. CrpaxoBa Kommauis 3akmioumna 40000 morosopis. MMoBipHicTb
CTPaxOBOTO BUMAJKy MO KOXHOMY 3 HHMX Ha MpOTA3i poKy ckiamae 2%. 3HalTH
HMOBIpPHICTB, 110 TAaKUX BUMAJKiB Oyjae He Oinbie 870.

Po3é'a3z0k.: 3a ymoBoto 3aaa4di N=40000, p=0,02. 3naxoaumo

g=1-p=0,98
np=800,
Jnpg=28.
Jns obuucieHHs P(m£870) CKOPHCTAEMOCH 1HTErpaJIbHOK TeopeMoro MyaBpa —

Jlannaca:
Pioooo (0 <k <870) = d(x, ) — D(x, ), ne
_ky—=np _0-800 _

& \JNpq 28

—2857
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_k,—np 870-800

& Anpq 28

3HaxoauMo 10 TabywmIli 3HadeHb GyHkiii Jlamaca (moxa.2).
3agaua 3. ['panpHuil kyOuk miakuaaroTh 800 pasi. SIka WMOBIPHICTH TOTO, IO
KUIBKICTh OYOK, KpaTHa TPhOM, 3'IBUTHCS 267 pa3iB?

Po3é'azok. Y 1l 3amadi KUIbKICTh BUmpoOyBaHb N=800 10CUTH BeJHKA.
IMOBIpHICTH TOTO, IO MPU MIAKKUAAHHI KyOHWKa BUIIaJIe YMCII0, KpaTHE TPHOM, JTOPIBHIOE

25

1. . . 2 o . .
p= g 1 IIOCTIMHA OJIs BC1X BI/IHpO6YBaHI>, q:].'p: § . TOMy JUIsL 00YHCIIEHHS HMOBIPHOCTI1

CKOpHUCTAaeEMOCS JIOKaIbHOI TeopeMoro MyaBpa — Jlamnaca. 3naiiaemMo

267—800-;
X 40 0,025;
3

3 3
Pnn (267 )= —@(0,025)=—-0,3988 ~ 0,03.
800( ) 0 o( ) 0

3apaua 4. Bigomo, mo mporeHT Opaky mis neskoi getam pgopiBHoe 0,5%.
Kontponep nepesipsie 1000 nertaneii. Slka HMOBIpHICTh BUSBUTH PIBHO Tpu OpaxoBaHi
netani? Slka HMOBIpHICTh BUSIBUTH HE MEHIIIE TPHOX OpaKOBaHUX JeTaseii?

Po3é'azok. Maemo 1000 BumpoOyBaHb bepuynni 3 HMOBIpHICTIO ,,ycHixy”
p=0,005. JouinsHo 3actocoByBatu ¢opmyiy Ilyaccona.

3a ymoBoto N=1000, p=0,005, omke A =NP=5, MaeMo

50 ¢
1) P1000(3):§e

2) | Pooo(k=3)=1-Pgp(k<3)=1- [PlOOO(O)+ P1000(1)+ Plooo(z)]z

~0]14.

2
zl—{e‘r’ +1§|'e_5 +52—|-e5]w0,875

Pooo(K=3)=1-Pyyp0(k <3):1_[PlOOO(O)+ PlOOO(l)+ PlOOO(Z)]z
2
zl{e5 428 +5—-e5} ~ 0875
1 2!

3agaua 5. YacTka JOBrUX BOJIOKOH y MapTii 0aBOBHU CTAHOBUTH Y CEPETHHOMY
0,6 Bix 3arayibHO1 KIJILKOCT1 BOJIOKOH. CKUIBKY TTOTPIOHO B3SITH BOJIOKOH, 1100
HAWIMOBIPHIIIIE YHUCIIO TOBIMX BOJIOKOH cepel HUX AopiBHIOBajo 407

Po3e'a30k. Cropuctaemocs GopMyIior0, 3a SIKOI0 BU3HAYA€ThCS HalIMOBIpHIIIIE
4ucio HacTaHHs moail: N- P—q<k,<n-p+p.

ITincTaBUMO Croay 3HAYEHHS BIIOMUX BEJIMYMH:

06n-04<40<06n+0,6

-40-04<-06n<-40+0,6

65,/<n<675

OTtxe, n=66 abo n=67
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Ta0uns 3Ha4eHb (pyHKLIT (p(X) =

Jlooamox 1

%“l—\
a

XZ
e 2

Llini i

necsri CoTi 4YaCTUHHU X

YaCTHHH
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 0,3989 0,3989 0,3989 0,3988 0,3986 0,3984 0,3982 0,3980 0,3977 0,3973
0,1 0,3970 0,3965 0,3961 0,3956 0,3951 0,3945 0,3939 0,3932 0,3925 0,3918
0,2 0,3910 0,3902 0,3894 0,3885 0,3876 0,3867 0,3857 0,3847 0,3836 0,3825
0,3 0,3814 0,3802 0,3790 0,3778 0,3765 0,3752 0,3739 0,3725 0,3712 0,3697
0,4 0,3683 0,3668 0,3653 0,3637 0,3621 0,3605 0,3589 0,3572 0,3555 0,3538
0,5 0,3521 0,3503 0,3485 0,3467 0,3448 0,3429 0,3410 0,3391 0,3372 0,3352
0,6 0,3332 0,3312 0,3292 0,3271 0,3251 0,3230 0,3209 0,3187 0,3166 0,3144
0,7 0,3123 0,3101 0,3079 0,3056 0,3034 0,3011 0,2989 0,2966 0,2943 0,2920
0,8 0,2897 0,2874 0,2850 0,2827 0,2803 0,2780 0,2756 0,2732 0,2709 0,2685
0,9 0,2661 0,2637 0,2613 0,2589 0,2565 0,2541 0,2516 0,2492 0,2468 0,2444
1,0 0,2420 0,2396 0,2371 0,2347 0,2323 0,2299 0,2275 0,2251 0,2227 0,2203
1,1 0,2179 0,2155 0,2131 0,2107 0,2083 0,2059 0,2036 0,2012 0,1989 0,1965
1,2 0,1942 0,1919 0,1895 0,1872 0,1849 0,1826 0,1804 0,1781 0,1758 0,1736
1,3 0,1714 0,1691 0,1669 0,1647 0,1626 0,1604 0,1582 0,1561 0,1539 0,1518
1,4 0,1497 0,1476 0,1456 0,1435 0,1415 0,1394 0,1374 0,1354 0,1334 0,1315
1,5 0,1295 0,1276 0,1257 0,1238 0,1219 0,1200 0,1182 0,1163 0,1145 0,1127
1,6 0,1109 0,1092 0,1074 0,1057 0,1040 0,1023 0,1006 0,0989 0,0973 0,0957
1,7 0,0940 0,0925 0,0909 0,0893 0,0878 0,0863 0,0848 0,0833 0,0818 0,0804
1,8 0,0790 0,0775 0,0761 0,0748 0,0734 0,0721 0,0707 0,0694 0,0681 0,0669
1,9 0,0656 0,0644 0,0632 0,0620 0,0608 0,0596 0,0584 0,0573 0,0562 0,0551
2,0 0,0540 0,0529 0,0519 0,0508 0,0498 0,0488 0,0478 0,0468 0,0459 0,0449
2,1 0,0440 0,0431 0,0422 0,0413 0,0404 0,0396 0,0387 0,0379 0,0371 0,0363
2,2 0,0355 0,0347 0,0339 0,0332 0,0325 0,0317 0,0310 0,0303 0,0297 0,0290
2,3 0,0283 0,0277 0,0270 0,0264 0,0258 0,0252 0,0246 0,0241 0,0235 0,0229
2,4 0,0224 0,0219 0,0213 0,0208 0,0203 0,0198 0,0194 0,0189 0,0184 0,0180
2,5 0,0175 0,0171 0,0167 0,0163 0,0158 0,0154 0,0151 0,0147 0,0143 0,0139
2,6 0,0136 0,0132 0,0129 0,0126 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110 0,0107
2,7 0,0104 0,0101 0,0099 0,0096 0,0093 0,0091 0,0088 0,0086 0,0084 0,0081
2,8 0,0079 0,0077 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0067 0,0065 0,0063 0,0061
2,9 0,0060 0,0058 0,0056 0,0055 0,0053 0,0051 0,0050 0,0048 0,0047 0,0046
3,0 0,0044 0,0043 0,0042 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036 0,0035 0,0034
31 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026 0,0025 0,0025
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[TpomoBxeHHs TaOIHUIT

3,2 0,0024 0,0023 0,0022 0,0022 0,0021 0,0020 0,0020 0,0019 0,0018 0,0018
3,3 0,0017 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013 0,0013
3,4 0,0012 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010 0,0010 0,0009 0,0009
3,5 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007 0,0007 0,0006
3,6 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004
3,7 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
3,8 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
3,9 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
I[oz[aTOK 2
TABJIMLA 3HAYEHDb ®YHKIIIT JIAIIVIACA &(x) = \/_ j e 2dz
271
X D(X) X D(X) X D(X) X D(X)

0,00 0,0000 0,26 0,1026 0,52 0,1985 0,78 0,2823

0,01 0,0040 0,27 0,1064 0,53 0,2019 0,79 0,2852

0,02 0,0080 0,28 0,1103 0,54 0,2054 0,80 0,2881

0,03 0,0120 0,29 0,1141 0,55 0,2088 0,81 0,2910

0,04 0,0160 0,30 0,1179 0,56 0,2123 0,820 0,2939

0,05 0,0199 0,31 0,1217 0,57 0,2157 0,83 0,2967

0,06 0,0239 0,32 0,1255 0,58 0,2190 0,84 0,2995

0,07 0,0279 0,33 0,1293 0,59 0,2224 0,85 0,3023

0,08 0,0319 0,34 0,1331 0,60 0,2257 0,86 0,3051

0,09 0,0359 0,35 0,1368 0,61 0,2291 0,87 0,3078

0,10 0,0398 0,36 0,1406 0,62 0,2324 0,88 0,3106

0,11 0,0438 0,37 0,1443 0,63 0,2357 0,89 0,3133

0,12 0,0478 0,38 0,1480 0,64 0,2389 0,90 0,3159

0,13 0,0517 0,39 0,1617 0,65 0,2422 0,91 0,3186

0,14 0,8557 0,40 0,1564 0,66 0,2454 0,92 0,3212

0,15 0,0596 0,41 0,1691 0,67 0,2486 0,93 0,3238

0,16 0,0636 0,42 0,1628 0,68 0,2517 0,94 0,3264

0,17 0,0675 0,43 0,1664 0,69 0,2549 0,95 0,3289

0,18 0,0714 0,44 0,1700 0,70 0,2580 0,96 0,3315

0,19 0,0753 0,45 0,1736 0,71 0,2611 0,97 0,3340

0,20 0,0793 0,46 0,1772 0,72 0,2642 0,98 0,3365

0,21 0,0832 0,47 0,1808 0,73 0,2673 0,99 0,3389

0,22 0,0871 0,48 0,1844 0,74 0,2703 1,00 0,3413

0,23 0,0910 0,49 0,1879 0,75 0,2734 1,01 0,3438

0,24 0,0948 0,50 0,1915 0,76 0,2764 1,02 0,3461

0,25 0,0987 0,51 0,1950 0,77 0,2794 1,03 0,3485

1,04 0,3508 1,33 0,4082 1,62 0,4474 1,91 0,4719

1,05 0,3531 1,34 0,4099 1,63 0,4484 1,92 0,4726
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1,06 0,3554 1,35 0,4115 1,64 0,4495 1,93 0,4732

1,07 0,3577 1,36 0,4131 1,65 0,4505 1,94 0,4738

1,08 0,3599 1,37 0,4147 1,66 0,4515- 1,95 0,4744

1,09 0,3621 1,38 0,4162 1,67 0,4525 1,96 0,4750

1,10 0,3643 1,39 0,4177 1,68 0,4535 1,97 0,4756

1,11 0,3665 1,40 0,4192 1,69 0,4545 1,98 0,4761

1,12 0,3686 1,41 0,4207 1,70 0,4554 1,99 0,4767

1,13 0,3708 1,42 0,4222 1,71 0,4564 2,00 0,4772

1,14 0,3729 1,43 0,4236 1,72 0,4573 2,02 0,4783

1,15 0,3749 1,44 0,4251 1,73 0,4582 2,04 0,4793

1,16 0,3770 1,45 0,4265 1,74 0,4591 2,06 0,4803

1,17 0,3790 1,46 0,4279 1,75 0,4599 2,08 0,4812

1,18 0,3810 1,47 0,4292 1,76 0,4608 2,10 0,4821

1,19 0,3830 1,48 0,4306 1,77 0,4616 2,12 0,4830

1,20 0,3849 1,49 0,4319 1,78 0,4625 2,14 0,4838

1,21 0,3869 1,50 0,4332 1,79 0,4633 2,16 0,4846

1,22 0,3883 151 0,4345 1,80 0,4641 2,18 0,4854

1,23 0,3907 1,52 0,4357 1,81 0,4649 2,20 0,4861

1,24 0,3925 1,53 0,4370 1,82 0,4656 2,22 0,4868

1,25 0,3944 1,54 0,4382 1,83 0,4664 2,24 0,4875

1,26 0,3962 1,55 0,4394 1,84 0,4671 2,26 0,4881

1,27 0,3980 1,56 0,4406 1,85 0,4678 2,28 0,4887

1,28 0,3997 1,57 0,4418 1,86 0,4686 2,30 0,4893

1,29 0,4015 1,58 0,4429 1,87 0,4693 2,32 0,4898

1,30 0,4032 1,59 0,4441 1,88 0,4699 2,34 0,4904

1,31 0,4049 1,60 0,4452 1,89 0,4706 2,36 0,4909

1,32 0,4066 1,61 0,4463 1,90 0,4713 2,38 0,4913

2,40 0,4918 2,60 0,4953 2,80 0,4974 3,20 0,49931

2,42 0,4922 2,62 0,4956 2,82 0,4976 3,40 0,49966

2,44 0,4927 2,64 0,4959 2,84 0,4977 3,60 0,49984

2,46 0,4931 2,66 0,4961 2,86 0,4979 3,80 0,499928

2,48 0,4934 2,68 0,4963 2,90 0,4981 4,00 0,499968

2,50 0,4938 2,70 0,4965 2,92 0,4982 5,00 0,499997

2,52 0,4941 2,72 0,4967 2,94 0,4984

2,54 0,4945 2,74 0,4969 2,96 0,49846

2,56 0,4948 2,76 0,4971 2,98 0,49856

2,58 0,4951 2,78 0,4973 3,00 0,49865 X>5 0,5
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