3ATBEP/PDKEHO
Haxka3 MiHicrepcTBa oCBiTH 1 HAYKH, MOJIOZI Ta
criopry Ykpainu Bin 29 6epesns 2012 poxy Ne 384
(y penakuii Haka3y MiHiCTepCTBa OCBITH 1 HAYKH
Vxpainu Big 05 uepsrs 2013 poky Ne 683)
®opma Ne H - 3.04

JlepkxaBHUM BUINMHA HaBYAJIbHUH 3aK/IaT
«YKpalHCLKUH AepKaBHUH XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUN YHIBEPCUTETY
(mOBHE HatMEHYBaHHS BUIIIOTO HABYAJIBHOTO 3aKJIady)

Kadenpa Heopranigsoi ximii

“SATBEP/KYIO”
JlexaH ¢pakynpTeTy
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamM)
“ ” 20 poky

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCIIUILITHUA

3arajpbHa Ta HEOpraHigyHa XiMis
(trdp i Ha3Ba HaBYAJIBHOT AW CLUILIIHK)

HapsM MiArOTOBKU 6.051501 BupnaBHuyo-noJiirpadiyHa crpasa
(ump i Ha3Ba HANIPAMY IiATOTOBKH)
crenjianbHICTh Martepiaayu BUAABHUYO-I0JIrpadiyHuX BUPOOHHUIITB
(ump i Ha3Ba crieliaabHOCTI)
cIieriaji3anis
(Ha3Ba creriaizanii)
bakyapTeT

(Ha3Ba (axynbTeTy)

— 2015 pix



PoGoua nmporpama “3aranpHa Ta HEOpPraHIYHA XiMisT™ JUTSt
(Ha3Ba HaBYAJIBHOI AUCLIMIUIIHH)

CTYIEHTIB 3a HAapsSIMOM HIiAr0TOBKM BuaaBHuuo-nosirpadiyHa cnpasa,

creriabHICTIO Mamepianu 6udasHu4o-noaicpadiunux eupoOHuUume

2

. ,20  poky-  c.

Po3poOuuku: K.X.H., goi1. ['oniuenko Onexcanap AHATONIHOBHY, JIOIEHT Kad). HEOPraHIvYHOI XiMii
(BKa3aTu aBTOPIB, IXHI 1MOCa{, HAYKOBI CTYIICHI Ta BUCHI 3BaHHS)

PoGoua nporpama 3arBepxeHa Ha 3acifaHH1 Kadeapu

[IpoTokon Bim. ” 20 poky Ne
3aBinyBay kadeapu (Itemenko O.B)
(migmuc) (npi3Buie Ta iHiI[iamM)

“ ” 20 poky

VY3romxeHo: 3aBiayBad BUIIYCKOBOI Kadeapu ( )
(miamnuc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

13 2 20 pOKy

3acTyIHUK JeKaHa 3 HAaBYaJIbHOT poO0OTH ( )
(mignuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamM)

CxBaJIeHO HAyKOBO-METOJIMYHOIO PAJIOI0 YHIBEPCUTETY

[Iporokoun Big. ” 20 poky Ne

Buenwnii cexperap HMP ( )

(i ammc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

13 2

20 poky

,20  pix
,20  pix

© ©



Tabonuusa 1 Onuc HaBYAIILHOT JUCHUATUIIHU

Haiimenyeanns nokas-

T'any3v 3nams, Hanpam ni-

Xapaxmepucmuka Hag4aib-
HOI Oucyuniinu

: 020MOBKU, OCEIMHbLO-
HUKI8 POCRE, CCCUIE oenna gpo- | 3aouna ¢op-
Keanigikayiunui pigens pmMana- | ma naguanns
6UAHHA
I'anmy3b 3HaHB
0515 BunaBHu4O- HopmatuBHa

KinbkicTh KpeauTiB

nojairpadidyHa copasa

5 (mudp 1 Ha3Ba)
Mopynis — 2 . N
a Hanpsim niaroroBku Pik minroroBku:
3MICTOBUX MOJYJIIB 2 1-it 1-it
. Y 6.051501 |
[nnuBiAyansHe HAyKO- «
. Bunasanyo-
BO-ZIOCJILIHE 3aBIAHHA noxairpadivyga copasa”
(KP, KI1, P, PT", PI'P) ; Cemectp
(xon 1 Ha3Ba)
(Ha3Ba)
3aranbHa KUIBKICTh I'0- 1-i | 1 | 2-i
vl — 150 rog.
Jlexkuii
CoeniaiapHICTh 16 ron.
TI/DKH?BHX FOMUH LA (mpodecitine IpakTHyHi, ceMiHapchKi
neHHoi  ¢opmu  Ha- CTIpIMYBaHHS):
BUAHHS: Mamepianu 16 ron.
BUOABHUYO-NONI2PADIUHUX JlaGopaTopHi
ayautopHux — 5,0 rog. UPOGHUYMS
CaMOCTiiHOT ~ po6oTH (ko1 i Ha3Ba) 48 rox.
cTynenTa — 4,35 rox. CamocriiiHa podora
OcBiTHBO-
KBaTIpiKaIiitHUHI piBEHb: 70 rop.
OakanaBp . -
(Ha3Ba) InmBinyaabHi 3aB1aHHA:

[linroTOBKa 10 KOHT-
POJIBHUX 3aX0J11B
30 ron.

rof.
Bun nmigcymMKoBOTO KOHT-
pOJIIO:
_icnuT ICOUT/ICOUT

(icnur, aud.3aiik, 3aik)

[Tpumirka. CiBBIJHOIIEHHS KUIBKOCT1 TOJUH ayAUTOPHUX 3aHATh /10 CAaMOCTIMHOI 1 IHAUBITya-

JILHOT pOOOTH CTAHOBUTH:

i neHHoi popmu HaByaHHS — 80/70




Po3ais 2 Merta Ta 3aBAaHHS HABYAJIbHOI JMCUUILIIHH
Mema nasuanvnoi oucyuniinu.
- HaJaTu MallOyTHIM crenianicraM (yHIaMEHTabHUX 3HAHb TEOPETHUHUX MOJIOKEHb He-
OpraHiyHoi XiMii 3 ypaxyBaHHSAM CYYaCHUX JOCATHEHb; 3arajibHi MOHATTS XIMii Ta XIMIYHI 3aK0-
HU; BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK Ha OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEN Iie-
PIOIMYHOT CUCTEMH 3 BUKOPHUCTAHHSAM CYYaCHHMX YSABIJIEHb PO OYJOBY aTOMIB, MOJIEKYII, TEOPii
XIMIYHUX 3B SI3KIB.
[{i 3HaHHS MOBUHHI CTaTH TEOPETHYHOIO 0a3010, ISl BUBUCHHSI KypCiB (JaXOBUX JUCIUTLIIH.
Buxknaganns nucummuiiag “3arajibHa Ta HEOpraHiYHA XiMis~ 3M1ACHIOETHCS Ha 0a3l OMmaHOBaHUX
CTYJACHTaMH LIKUIbHUX 3HAHb 3 XIMIi Ta (PI3UKH Ta Mepeaye BUBYEHHIO IUCLHUILIIH MPOQeCciifHOro
crpsiMyBaHHs. 3a0€311e4yl0u0l0 AUCLHUILIIHOIO € BUIA MaTeMaTHKa, sKa BUKJIAJIA€EThCs Mapajie-
JIBHO.
3ae0annam AUCUUILIIIHY € 3aCBOEHHS CTYJIEHTaMH TEOPETUUYHUX OCHOB XIMii, XIMil €JI€MEHTIB Ta
X CIIOMNYK.
B pe3ynbraTi BUBUEHHS AUCLUILIIHY CTYJIEHT IOBUHEH
1. 3HATU:
1.1. 3arayibHi TEOPETUYHI MOJIOKEHHSI HEOPraHIYHOI XIMil 3 ypaxyBaHHSM CY4YaCHUX JOCST-
HEHb; 3arajibHi MOHATTS; CydaCHY HOMEHKJIaTypy OCHOBHHX KJ1aciB HEOPTaHIYHHUX CIOJYK
1.2. 3akoHM XiMii: aTOMHO-MOJIEKYJIIpHE BUEHHS, 3aKOH 30€peKeHHs Martepii, BUCHHS PO
XIMIYHUH TIpOIIEC.
1.3. BiacTuBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, IX CIIOJYK, HA OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH
nepiognunoi cucremu [.I. MeHmeneeBa 3 BUKOPUCTAHHSIM CY4YacCHUX YSBJIEHb MPO OYIOBY
aTOMIB, MOJIEKYJI, T€Opii XIMIYHUX 3B’SI3KIB; 3B 30K CTPYKTYPH 13 BJIaCTUBOCTSIMHU Ta peak-
IAHOIO 310HICTIO CITOTYKH.
1.4. Meroau MpOMHUCIOBOrO Ta J1a0OPAaTOPHOTO BUAOOYBAaHHS Ta BUKOPHCTAHHS XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, iX CIIOIYK.

2. BMITH:
2.1. 3actocoByBaTH XIMI4HI MOHSTTS 1 3aKOHHU, aJanNTyBaTH OTPUMAaHl 3HAHHS Ui U
PO3B’sI3aHHS MIPAKTUYHUX 33/1a4;.
2.2. KnacudikyBaTtu €JIeMEHTH, CIIOJIYKH, XIMIYHI IPOLECH Y BIANOBIAHOCTI 10 Cy4acHOi Xi-
MIYHOT HOMEHKJIATypH.
2.3. PoOuTH po3paxyHKU MO PIBHSHHSAM XIMIYHMX peakliid, BU3BHaYaTH BUXII NPOAYKTY, 3Ha-
XOJUTH TEIJIOBl €PEeKTH peaKilii; BU3HAYATH MOIIMBICTh MPOXOKEHHS XIMIUHOTO IPOLECy
Ta HaIpsM HOro mepediry 3a cTaHAApPTHUX YMOB 3 BUKOPHCTAHHSAM TaOIUIb TEPMOJAUHAMIYU-
HUX XapaKTEPUCTHK Ta OKHCHO-BIIHOBHUX ITOTEHIIAJIIB;.
2.4.Buxonsum 3 nojoxkeHHs enementa B [1C Bu3Hauatu OynoBY HOTO aTomy, MPOTHO3YBATH
CTYIIHb OKMCHEHHS HOro B CIIOJIyKax Ta HOro XiMiuHi BJACTHUBOCTI
2.5. 3Hax0UTH 3B’SI3KM MK CKJIa/I0M PEUOBHHH, ii OYJOBOIO Ta XIMIYHUMHU BJIACTHUBOCTSIMU;
2.6. BuzHauaTu MOXJIMB1 YTBOPEHHS PI3HUX THUIIB XIMIYHUX 3B S3KIB;
2.7. AnanizyBaTu pe3y/ibTaTH CIIOCTEPEHKEHD JIa0OPATOPHOTO EKCIIEPUMEHTY. Y3arajbHIOBaTH
OTpUMaHi pe3yJIbTaTu y BIAMOBIAHOCTI 13 OCHOBHUMHM 3aKOHAMHU XIMiT;
2.8. BukopucTtoByBaT HaBuaibHy, HAYKOBY Ta JOBIIHUKOBY JIITEpaTypy

Pospisn 3 Ilporpama HAaBYaJIbHOI AMCUMILTIHA
3micToBHUIT MoayJb 1. 3arajabHa Ximis.

1.1. Beryn. CyyacHa XiMiyHa HOMEHKJIATypa HEOPraHIuHUX CHOJYK. Bu3HaueHHs OCHOB-
HUX MOHATh: aTOM, XIMIYHUH €JIEMEHT, MOJIEKYJIa, IPOCTI Ta CKJIaH1 pe4oBUHU. OCHOBHI IIOHSIT-
TS Ta 3aKOHHU XiMIi. 3aKOH 30epekeHHs eHeprii. 3aKoH 30epeKeHHsI MacH. 3aKOH CTalOCTI CKJla-
1y p€YOBUHU. 3aKOH €KBIBaJICHTIB. ['a30B1 3aKOHHU.

1.2. Bynosa atomiB. Ilepioguunuii 3akoH. bynoBa atomiB. KopmyckynspHO-XBHIIbOBa
JBOICTICTh €NeKTpoHy. XBUiIboBa PpyHKuUisd. KBanToB1 uncna. [Ipunnun [ayni. [IpaBuno I'yana.
BboraroenexTponHi aromu. [lepiognunuii 3aK0H 1 epioiMYHa CUCTEMa €JIEMEHTIB Y CBIT1 BUEHHS




npo OynoBy aromiB. Pogunu s-,p-,d- Ta f-enmemenriB. Enextponsni anamoru. Pamgiycu atomiB Ta
ioHiB. EHepris i0H13a11ii aTOMIB, CIIOPITHEHICTb JI0 €JIEKTPOHY. ENeKTpoHeraTuBHICTb.

1.3. XimiuHuii 3B's130Kk Ta OyznoBa mosekyia. Kinacuuni reopii XximiuHoro 3B's3Ky. KBanTo-
BO-MEXaHI4H1 yABJIEHHS XIMIYHOTO 3B'SI3KY, G-, T-, O- 3B'13kH. KUIbKICHA XapaKTepUCTHKA XIMI4-
HOTO 3B'SI3KY: TOBXXHMHA, €HEprisd, BaJIeHTHUHN KyT. KpaTHICTh XIMI4YHOTO 3B'sI3KY. [oHHUH 3B'S30K,
MeTaniuyHui 3B'130K. KoopauHaniitnuii 3B'130K, BOAHEBHI 3B'130K

1.4. Po3unnu. Enexrponitnyna auconianis. PiBHOBara y BOJHUX po34MHAX. PO3YMHHICTh
pedoBuH y Bozl. Enexrpositu 1 HeenekTpomitu. Enekrpomnitnana aucomiamis. Crnalki 1 CHITbHI
€JIEKTPOJIITH , 1X BiacTUBOCTI. KibKicHA XapakTepucTHKa aucolianii. Ponb enexTposiTiB B mpo-
necax KUTTeAsIbHOCTI. Jucomianis Boau. lonHuit 1o6yTok Boau. BoaHeBuil Ta riipoKCUiIbHUMA
noka3Huku. Buznauenas pH po3unHiB KUCIIOT, OCHOB. 3MiHa CHiii KUCIIOT Ta ocHOB B [1C. Peaxirii
10HHOTO OOMIHY. YMOBa mepeldiry peakiii MbK po34rMHAMH eleKTpotiTiB. ['impomi3 comelt. SAkicHi
XapaKTEepUCTHKA KUCIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEN pO3UMHIB cosied. BrmB pi3HUX (akTopiB Ha
3MilLEHHsI pIBHOBAru rigpomizy. PiBHOBara y rereporensiii cucremi. [Jo0yTok po3unHHOCTI.

1.5. OxucHo-BigHOBHI peakiii. CTyniHb OKHCHEHHS aTOMIB y CKJIaJIHUX 10HaX Ta MoJe-
kynax. OKHUCHEHHS Ta BiIHOBHEHHs. HaliBaxx MBIl OKMUCHUKYU Ta BIMHOBHUKH. CKIIaJaHHS OKH-
CHO-BIJHOBHUX peakilii. BrummB cepenoBuina Ha xapaktep nepediry peakiiii. KinpkicHa xapak-
TEpPUCTHUKA CHJIM OKMCHUKA Ta BIJHOBHMKA. Bukopucranus tabnuupb crangaptaux OB nmoTeHiia-
miB juist ckinaganHs OBP. CtanaapTHi eekTpoiHi noTeHiany MetainiB. Hampsm ta MOXIMBICTD
nepediry OBP.

1.6. Teopis KOMILJIEKCHUX CIOJIYK, KOMIUIEKcOoyTBopeHHs. Teopis Bepuepa. Knacudika-
s, HomeHkiarypa komiuiekcHux croinyk KC. Iloseninka KC. y po3unnax. KoncranTa HecTiii-
kocti KC. I3omepis KC. PyitnyBanns KC. Xematu Ta BHYTPIIIHBO-KOMIUIEKCHI CIIOTYKH.
Tpanc-BrmB. KBanToBO- MexaH1uHi Teopii yrBopeHHs: KC. Meto/ BaJleHTHUX 3B’S3KIB Ta T€O-
pist KpUCTATIYHOTO TOJIA.

3micToBHUIT MoaYJb 2. XiMifl eJleMEeHTIB.

2.1. Ximisa 6aaropoHuX rasiB. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA. 3HAXOKEHHS B IIPUPOJI, JI0-
OyBaHHs1, BUKopucTaHHs. Knatpatu Gnaropoanux rasiB. Crnojgyku kceHoHa 3 gropom. Peaxmii
nucnponopuionyBanHs. I'igponi3 gropuaiB kceHoHa. Oxkcodropunu. Kucuesi cnonyku Kcenona
- KHCJOTH, KCEHAaTU. XapaKTEepUCTUKA XIMIYHUX CHOJYK IHIIMX OJaropofHHUX rasis. Bukopuc-
TaHH$ CHOJIYK 0JaropoHUX rasis.

2.2. p-enemenmu VII- zpynn IIC. 3aranbHa XapakTepUCTHKA TAIIOTCHIB. 3HAXOKEHHS B
npupoi, criocobu noOyBanus. di3uuHi1 Ta XiMI4H1 BIacTUBOCTI. [1opiBHSIHHS XIMIYHOT aKTUBHO-
CTi rajiorexiB. ['1IpOreHBMICH1 CIIOJIYKH TaJIOTeHIB: 10OyBaHHS, KMUCIOTHI, BITHOBHI BJIACTUBOC-
Ti, TEpMIYHa CTIHKICTb. OKCUTE€HBMICHI CHOJYKH TajOreHiB: OKCHIU, KUCIOTH, 1oOyBaHHs. [lo-
PIBHSIHHS KUCJIOTHUX Ta OKHCHUX BJIACTMBOCTEH OKCUIE€HBMICHHX KHCIOT Ta iX cosieid. SIKicHi
peaxiiii Ha TaJoreHu Ta X CIIOIYKH.

2.3. Enemenmu VI-A epynu._3aranbHa xapakrepuctuka VII-A miarpynu. Oxcures. 3Ha-
XOJ/UKeHHsI B npupoAl. bynosa moinekynu. Crioco6u 100yBaHHS KUCHIO. XiMI4H1 BJIACTHUBOCTI.
O30H, 100yBaHHs. XIMIUHUHN 3B'SI30K B MOJIEKYJI1 030HA.

XanpKOTeHU. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA. 3HAXOHKEHHS B MPUPOAl Ta H100yBaHHSA. AJIOT-
pomis. XimiuHi BiactuBocTi xanbkoreHiB. Crnonyku_Cymnbhypy(Il) ta (II1). Cionyku xampkore-
HiB(I1V,V,VI) okcunu, kucnotu, comi. JloOyBanusa. XiMi4HI BJACTUBOCTI KHCIOT Ta conieit. ['ia-
poreHcyabITH Ta Cyab(ITH.

2.4. Enemenmu V-A zpynu. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA. 3HAXODKEHHA Yy Tipupoi. JJo0y-
BaHHA. CTyneH1 OKHCHEHHS. A30T, OyZ0Ba MOJIEKYJIH, XIMI4H1 Ta (13U4YHI BIACTUBOCTI. BonHeB1
cnosyku Hirporeny. Amiak, Mmetoau noOyBaHHs, XIMiyH1 Ta Qi3uuH1 BiaacTuBocTi. Col aMOHIIo,
iX TepMiuHa Ta €JIEKTPOJITHYHA JUCOIliaIif.. ['impa3uH, TIIpOKCHUIaMiH, a3ua0TApOreH, 100y-
BaHHA Ta XiMiuH1 BiactuBocTi. OkcurenBmicHi cnosiyku Hitporeny. Hirputu. A3oTHa KucioTa,
KHUCJIOTHI Ta OKUCHI BiacTUBOCTI. HirpaTu, TepMiunuil po3kiaj HiTpaTiB. A30THI f100puBa. Ski-
cHi peakuii Ha NH; ", NO3™, NO;™.



®ochop. AnorponHi Mmoaudikanii. XimMiuHi BiacTuBocTi Gochopy. Pocdin ta dpocdigu, ix
noOysanHs Ta BracTuBocTi. Oxcuau @ochopy(I1l,V). OkcurenBmicHi kuciaotu, 100yBaHHs, Oy-
noBa, BiactuBocTi. Docdaru, BigHomenHs 10 Boau. Gochopni qodpusa. ['anoreninu pochopy,
OyznoBa, BIacTUBOCTIL. BigHomeHHs 10 Boau. SIKicH1 peakiii Ha criojyku (ocdopy.

Apcen, Ctubiii, bicmyr. 3aranbHa XapakTepUCTHKa €JIEMEHTIB, 3HAXO/DKEHHsS B IPUPO/I,
noOysanHsl, anorponis. CtyneHi okucHeHHs. Cnionyku Apcena, Ctubis ta bicMyTy kaTiOHHOTO
Ta anioHHoro tumy. Cynb(diau, raJoreHiid Ta TIOCOJi; 100yBaHHS Ta XIMI4H1 BIIaCTUBOCTI. SKi-
CHI peakuii Ha cnoyiyku Apcena, Ctu6is ta bicmyty. Peakuis Mapia.

2.5. Enemenmu IV-A zpynu. 3aranbHa xapaktepuctuka miarpynu. Kap6on. AnorpomnHi
moaudikanii Kapbony, ix OynoBa. OkcurenBmicHi crnonyku KapOony. Oxcumau Kap6ony(Il),
(IV). bymoBa monekyin, noOyBaHHs, XiMI4HI BiacTuBocTi. KapOoHaTu Ta rigporeHKapOOHATH,
BIIHOIIIEHHS JI0 BOJAM Ta HarpiBaHHsA. SIKicH1 peakiii Ha crnonyku Kap6ony. Cwrimiid. 3Haxo-
JDKEHHS B NpUpoJi, A0o0yBaHHs. CUliluau, TApOreHBMICTHI CHOJYKH CHIIIII0, 10OyBaHHS Ta
ximMiuH1 BractTuBocTi. Okcnau Ta kucinotu cuwriniro(I'V). Ximivai BractuBocTi. Pigke ckio, cuii-
uid-opraniydi cronyku. ['epmanii, Cranym, IlaromOym. 3aranbHa XapakTepuCTHKa. 3HAxXo-
JOKEHHST B pUpo i, Jo0yBaHHsA. Di3U4HI Ta XIMIUHI BIIACTUBOCTI. BiqHOIIEHHS 0 JIyTYy Ta KHC-
noT. Oxcuau enementiB(Il) Ta (IV), rigpokcuan, ix moOyBaHHs Ta BiacTuBocTi. Couti, BimHO-
IIEHHS JI0 BOJIM, OKMUCHO-BiTHOBHI BiacTUBOCTI. Cypuk. Cynsdinu. Kommnekcni cnonyku. Skic-
Hi peakiii Ha cionyku Ctanymy Ta [LmromOymy.

2.6. d-enemenmu VIII zpynu IIC. Poguna ®epyma. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA €IIEMEH-
TiB. 3HaXO/KCHHSI B IPUPO/Ii, J0OyBaHHS MeTaliB. BigHOMIEHHS MeTaiB 10 KUCHIO MOBITPS, KU-
cioT. Criontyku E(I1), E(III). Oxcnau Ta rigpokcuiu, 100yBaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOC-
T1 AmdotepHi BiactuBocTi rigpokcuay Fe(Ill). Coxi E(11), E(III) karioHHOrO Ta aHIOHHOTO TH-
my, BigHOIIeHHs 0 Boau. OkucHO-BigHOBHI BiactuBocTi cnoayk E(ID), E(III). fkicui peaxkiii.
Kowmmnexkcni crionyku E(II), E(III). Cronyku Fe(VI), noOyBaHHs, OKHCHI BIaCTUBOCTI. Y sIBJIEH-
Hs npo cnonyku Fe(VIIl). Bukopucranns metaniB Ta cnoiyk. [InmaTuHOB1 MeTanu.

2.7. d-enemenmu VII epynu IIC. Enementu niarpynu Manrany. 3aranbHa XapakTepUCTHKA
€JIEMEHTIB. 3HaXO/KEHHS B IPHUPO/i, J00yBaHHs. BigHOLIEHHS MeTalliB IO KUCHIO MOBITPS, KUC-
aot, ayry. Okeunu Ta rigpoxcuan Manrany(Il), (IV). Kucnotno-ocnoBHi BnactuBocti. Coui
Mn(II), Mn(IV), BinHomenHst 10 Boau. OKKUCHO-BIIHOBHI BiaacTuBocTi. Mn3Oy, rpadiuna dop-
Myna, BaactuBocTi. Crionyku Manrany(VI1), BiTHOLIEHHS 1O BOJH, OKHCHO-BIIHOBHI BJIaCTHBOC-
Ti. Cnonyku Manrany(VII), nepmanranaru. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUIMB peakiii ce-
peloBHUIIIa Ha XapaKTep CojJyk MaHrany. 3aranbHa XapakTepucTuka cnojiyk Penito ta Texne-
uito. [TopiBHSHHSA KUCITOTHO-OCHOBHUX, OKHMCHO-BIIHOBHUX BJacTHUBOCTEH. SIKicHI peakii. Bu-
KOPHUCTAHHSI IPOCTUX PEUOBUH Ta CIOIYK.

2.8. d-enemenmu VI epynu IIC. Enementu miarpynu Xpomy. 3arajibHa XapakTepuCTUKa
€JIeMEHTIB. 3HaXO/DKEHHs B IPUPOIi, 1oOyBaHHA. BimnomenHs metaniB 10 O, MOBITPs, KUCIIOT,
ayry. Oxcunu, rigpoxcuau E(II), E(III), E(IV), E(VI), noOyBaHHs, NOpIBHSHHSA KHCJIOTHO-
ocHOBHUX BiactuBocTeil. Coil katioHHOro Ta anioHHoro Tumy Xpom (III), noOyBaHHs, B3aeM-
HUM nepexij, BIAHOLIEHHS 0 BoAU. XpOMOBa KUCIOTa Ta XxpoMaTu. Jluxpomaru. Bzaemuuii ne-
pexin xpomar-auxpomat. OkucHo-BinHOBHI BiactuBocTi crionyk E(ID), E(III), E(VI). fxkicHi pe-
akuii. [lepokcun Xpomy

2.9. Enemenmu I, II epynu IIC. JlyxHi meTanu. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA, 3HAXOKEH-
HS B NpUPOL, 100yBaHHS y BUIbHOMY cTaHl. BiHOIIEHHS MeTaliB 10 KUCHIO, KHCIOT, BOJU.
Criostyku Jy>)KHUX METajliB — OKCHJIU, TIAPOKCUIM, T1IPUIIU, COMIl, IEPOKCUIM - IX XIMIYHI BJac-
TUBOCTI, 100yBanHsA. Enementu ninrpynu Kynpyma. 3arainbHa XapakTepucTUKa, 3HAXOIKEHHS B
pHUpoai, J00yBaHHS METaliB y BUIbHOMY CTaHl. BigHOLIEHHS MeTaliB A0 KUCHIO, KUCIOT. OK-
CUJIM Ta TAPOOKCHUIH, iX 100yBaHHs Ta BiracTuBOCTL. CoJil, IX PO3YMHHICTD y BOAI Ta 3/aTHICTh
1o rigponizy. KommiuekcHi crionyku. fkicHi peakuii. Bukopucranns mMeraniB Ta ix crnoiyk. Ene-
MeHTH niarpynu Huuky. 3aranbHa XapakTepuCTHKa, 3HAXOXKEHHS B IPUPO/Ii, 100yBaHHS MeTa-
niB. OKCUIM Ta T1IPOOKCHUIH, 1X 100YBaHHS Ta BJIACTHBOCTI.



Po3aia 4 Temu JeRIIMHNX 3aHATH

Taomuis 2 — Temu JIEKIIHHUX 3aHATH

Ne HasBa temu KinpkicTh
3/ TOJINH

1 | OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU XIMii. 1

2 | bynosa aromis. [lepioguununii 3aKkoH. XiMIYHHH 3B’ 130K 1

3 | Po3unHnu 2

4 | OKUCHO-BIJTHOBHI peaKilii 2

5 | Teopist KOMIUIEKCHUX CHOJYK, KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI 2

6 | I'igporen Ta p-enementu VII- rpynu T1C. 1

7 | Okcuren Ta p-esiemenTH VI- rpynu [1C. 1

8 | Ornsax ximii p-enemenTiB V- IV - rpyn TIC. 2

9 | d- enementu VIII rpynu I1C. Poguna ®epyma. 1
10 | d —enementu VII rpynu I1C. Enementu niarpynu Manrany. 1

11 | d-enementn VIrpynu IIC. Enementu niarpymnu Xpomy. 1
12 | Enementu LII rpynu I1C. 1

Po3aija 5 Temu cemiHapCLKHX 3aHATDL
CemiHapChKi 3aHATTS 3 AUCIUIUIIHU HE NepeadayeHi

Po3nis 6 TeMu NpakTHYHUX 3aHATH
Tabnuus 4 — TeMu NpakTUYHHUX 3aHITh

Ne Ha3ga temn KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | bynosa atomiB. Ilepioguunuii 3akoH. XiMi4HUHN 3B’ 130K 4
2 | OcHOBHI Kjiacu HeopraHiuHux cnoiyk. CydacHa XiMiuHa 4
HOMEHKJIATypa HEOPTraHIYHUX CIIOTYK
2 | KommuiekcHi cnosiyku 4
3 | OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCT1 XiMii d-€JI€MEHTIB MEepIOANYHOI 4
CUCTEMU
Po3ain 7 Temu j1a0opaTOpHHUX 3aHATH
Tabnuus 5 Temu 1abopaTOpHUX 3aHATH
Ne Ha3ga temun KinbkicTh
3/ TOJIUH
Po3uunu. Enekrponitiuyna gucoriariis. 8

['inponi3 coneit

OKHMCHO-BIJTHOBHI peakIlii

KoMiekcHi cronyku

XiMis TaJIOreHiB

XiMis XaJIbKOT'€HIB

RN N |0 |0 |~

NN N | BRI

Ximig d-enemenTiB VII, VI rpynu I1C Ta ix cnonyk.




Pozaia 8 CamocTiiiHA po0d0TA CTYVACHTA

Tabmuis 6 — CamocTiiiHa poboTa

Ne HazBa Temu Ta BUAM caMOCTIHHOT pOOOTH CTyAEHTa KinpkicTh
3/ TOJIUH
1 | IlianTOoTOBKA 10 ayAUTOPHUX 3aHATh 32
2 | IlpopobOka po3ainiB, sIKi HE BUKJIAJIal0OThCS HA JICKIISX: pazom &:
1.OcHoBHi nojnoxenus meroqy MO. EnepreTuusi niarpamu 2
PO3MOAUTY €IEKTPOHHOI TYCTUHH B MOJIEKYJIaX.
2.3akOHOMIpHOCTI Tepediry XiMiyHuX peakuid. ExemenTH 2

XIMIYHOT TEpMOIIHAMIKH.
3.Ximis ['aporeny Ta ioro cronyk. 'apuan.
4. p-enementu III-A rpynu, 2

[\

3 | BukoHaHHs Ta 3aXUCT 1HAUBIIYaJIbHUX 3aB/IaHb -
— PO3PAXyHKO8I, epagiuni (abo inui) pobomu
— KYpCosutl npoexm

— Kypcosa poboma

4 | IligroToBKa Ta CKJIaJaHHS MiCYMKOBOT'O KOHTPOJIIO 3HAaHb 30
(MKP, 3a1ik, TU@. 3aITIK, 1CTIFT). .. euutenteateanieanneannaannen.

Po3aiua 9 InauBinvaabHi 3aB1aHHA
[nauBinyanpHi 3aBIAaHHS 3 TUCHUIUIIHA HE TIepea0aveHi .

Poszais 10 MeToau HaBYaHHA

BuBueHHst Kypcy HeopraHigyHOi XiMii MOTpeOye BHKOPUCTAHHS YOTHPHOX
MOB’SI3aHUX OJIMH 3 OAHUM (HOPM 3aHSThH : JIEKIIM MPAKTUYHUX 3aHATh, JaOOpaTOp-
HOT'O IPAKTUKYMY Ta CAMOCTIHHOT pOOOTH CTYJEHTIB.

OCHOBOIO HaBYAJILHOTO MPOIIECY € JEKIii, 110 BU3HAYAIOTh 3MICT JIabopaTo-
pPHOTO MPaKTUKYMY Ta JAlOTh HAMPSIMOK CaMOCTIMHOI poOoTH cTyneHTiB. B nekii-
X BUKIAJAIOThCS HAWOLIBII CYTTEBI MUTAHHS Ta HEIOCTAaTHHO BHUCBITJIICHI B Ha-
BYAJIbHIH JIiTepaTypi MOHATTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI.

BaxximBoio ckJ1aJj0BOIO MPOIECy BUBUYECHHS HEOPraHIuHOI XiMii € aboparo-
pHUll mpakTukyM. PoGoTta B nmabopaTopii moromarae y 3akpiluIeHH1 JIEKLIIHHOTO
Marepiany, po3BUBA€ Yy CTYJICHTIB HABUYKU HAyKOBOTO €KCIEPUMEHTY, JOCIITHU-
LIBKUH MIAX1J 10 BABYEHHS X1MI1i, JJOT'TYHE MUCJICHHS.

J1o ofHI€T 3 TOMOBHUX (POPM BUBUYEHHSI HEOPTAHIUHO1 XiMI1i BIJHOCHTBCS Ca-
MOCTiiiHa poOOTa CTy/IEHTIB, Ha AKY BiJ[BE€JIeHA 3HAYHA J0Js yacy.. s nronomoru
CTYJIEHTaM y CaMOCTIiiHIi poOOTI MPOBOJATHCA KOHCYIbTAIIli Ta CIIIBOECITH.

Pozaisa 11. MeToay KOHTPOJIIO

[ToTouHMIT KOHTPOJIL 3HAHBb CTYJAEHTIB 31MCHIOETHCS ITiJ1 Yac MPOBEACHHS
MPAKTUYHKX, JA0OPATOPHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh. [[0TOUHUI KOHTPOJIB - 3aXUCT
7a00paTOPHUX POOIT 1 MPAKTUYHUX 3aHATh.

[TincyMKoBuU KOHTPOJb BKIOYAE MOAYJIbHY KOHTPOJBbHY pOOOTY cemec-
TPOBUN KOHTPOJb - ICTIUT.



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

Posznin 1. 3aranpHa XiMis
OCHOBHI 3aKOHH XiMil — 3aKOH 30€peKeHHSI MacH, 3aKOH CTaJOCTI pEUOBHH, 3aKOH €KBiBAJICHTIB, Ta30Bi 3aKOHHU.
XiMiYHI OMUHHMIII MACH PEYOBHHHU — MOJIb, EKBIBAJICHT, X B3a€EMO3B’SI30K.
EkBiBajieHT, 3aKOH €KBiBaJIEHTIB.
Enepris ioHi3amii, eHeprist CriopiIHEHOCTI 10 eNEKTPOHY, EIEKTPOHETATUBHICTh E€IEMEHTIB Ta TEHJEHIIisl 3MiHU
LUX XapaKTePUCTHK M0 Mepiojiax Ta rpymax MepiogunyHOl CHCTEMU.
[Nepiognunuii 3akoH y cywacHii ¢opmymiposui. Ilepionu, rpymm, miarpynu, 3MiHa BJIacTHBOCTEH €IEMEHTIB
(pamiyc aToMa, pajiyc iOHIB, METaJIiYHI Ta HEMETaJIiuHi BIIACTUBOCTI) B TIEPIOAMYHIN CHCTEMI.
XapakTepuCTHKa EHEPreTHYHOr0 CTaHy EIEKTPOHA 3a JOIMOMOrol0 KBaHTOBUX 4Hces. AToMHI opOitani. dopma
€NIEKTPOHHHX XMap Ul s-, p-, d- Ta f-crany.
Baratoenektponnuii atoMm. [Tpunimmn [Taymni, npaBuio ['yaaa, npaBuina KieukoBcbkoro. ITopsmok 3amoBHEHHS
€JIEKTPOHAMU €HEPreTHYHUX PiBHIB Ta IiIPiBHIB
XapakTepucTHKa XIMIYHOTO 3B’SI3Ky — €HEpris, JOBXKHHA, BaJCHTHUH KYyT, KpaTHICTh. MexaHi3M YTBOPEHHS
PI3HUX THUIIB 3B’SI3KY.
KopanenTHuti 3B's30k. OCHOBHI ITOJIOKCHHS METONy BaJieHTHUX 3B's13kiB (MB3). BrmacTuBOCTI KOBaJICHTHOTO
3B'S3KY: HalpsSIMIICHICTh, HACHYEHICTh. [loNspHUii Ta HEMONSPHUNA KOBAJICHTHHH 3B’ 30K. ['i0pHau3alis enexr-
poHHHX opOiTaneid. HanpsimiieHicTh, HACHUEHICTh Ta MOJISPU3YEMICTh KOBAJICHTHOTO 3B'S3KY.
loHHMiA, MeTaNIeBHiA, BOMHEBUH 3B’ I3KH; BU3HAYCHHS Ta MEXaHi3M YTBOPCHHS.
OKHCHO-BITHOBHI peakilii. Brums peakiii cepemoBuiia Ha mepedir OKMCHO-BITHOBHUX PEAKIlid, po3paxyHOK
OKHMCHO-BITHOBHUX €KBiBaJIeHTiB. CTaHIAPTHI MOTEHIiaJId OKMCHUKIB 1 BITHOBHHKIB.
Ximiuna piBHoBara. KoHcranra piBHOBaru. 3minieHHs XiMiyHoi piBHoBaru. Ilpuniun Jle-lllatense Ta fioro
3HAYEHHs B XiMii. BIUTUB TemmiepaTypH, THCKY Ta KOHIIEHTpALlil peareHTiB Ha piBHOBary.
Po3umHm, sk 6araTOKOMITOHEHTHI cucTeMH. [0OHHI piBHSHHS peakiiii. YMOBH 3MillleHHsI I0HHUX PiBHOBar
CriocoOu BUpa)keHHs! KOHIIEHTpallii pO34MHIB Ta TX B3a€MHI IIepepaxyHKH.
Po3uunHicTh, 100yTOK po3unnHOCTI (IP). [TosicHuTn Ha npUKIIaAi apreHTyM Ccynbdimy.
Enexrponitnuna auconianis. OcoONMBOCTI BOAM, K PO3UYMHHHUKA. 3AJIEKHICTh qUCOLialii BiJ XapakTepy Ximi-
YHUX 3B’SI3KiB B MOJIeKyJax enekrpoinitiB. Cuina enexrponitiB. Ctymninb aucorianii. KoHcranra nucomiarii.
EnexTponituuHa auconiamnisi, 3aJeXHICTh 1i BiJ| XapaKkTepy XiMIYHOTO 3B 513Ky B MOJIEKYJIaX €JeKTPOIiTiB. Bu-
3HAYCHHS KUCIIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOUKU 30pYy CIEKTPOTITHYHOI TUCOITIaIlil.
CuIbHI eNeKTPOJITH — AUCOoLianis, KiJIbKiCHa XapaKTepUCTHKA AUCOLallii CHIIBHUX eJeKTpoiTiB. Po3paxyHok
KOHILIEHTpALiT 10HIB B PO3UMHAX COJIEH, JIYTy, CHIIBHUX KHCIIOT.
CnaOki eneKTpoIIiTH — CTyIiHYacTa JUCOIialis, KUIbKICHA XapaKTePUCTHKA CIa0KUX eNIeKTPOIITIB, PO3paXxyHOK
KOHILIEHTpALT 10HIB B PO3UMHAX CIAOKHUX KUCIIOT i OCHOB.
Enexrtponituuna mucounianist Boau. lonHuii 100yTok Boau. BoaHesuii mokasHuk pH i TigpoKCHIBHHUN TOKa3HUK
pOH, BuzHauenns pH po34ynHIB CHIBHUX Ta CIA0KUX KUCIIOT.
Igpomi3 coneli, Bu3HaueHHs. ['impoii3 coii mo aHioHy. ['impomi3 comi mo kaTtiony. [TocwiieHHsS Timpomnizy co-
nieit. [ToBHU TiApOIIi3 CONEeH.
Teopist BepHepa mpo ckiiaj KOMIDICKCHOT CIIONYKH: IICHTPAIbHUNA aTOM, JIITaHAW, KOOPAMHAIIIHHE YKCII0, BHYT-
piHs Ta 30BHINIHSA chepru. OCHOBHI THUITH KOMIUIEKCHUX crionyk: bikommekcu. [leppuHHa Ta BTOpUHHA TUCO-
IiaIfis KOMIDIEKCHUX CIONTyK. KoHCTaHTa HEeCTIHKOCTI.
[Mpupona xiMiyHOro 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHHX CcHONyKaX. EjekTpocraTHdHa Teopist Ta METOJ BaJIeHTHHX
3B’SI3KiB, TEOPisl KPUCTATIYHOro Nousl. ['10puan3anisi elnekTpoHHUX OpOiTaiel LeHTpaIbHOro aroMa. MarHiTHi
BJIACTHBOCTI KOMILIEKCHHUX CIOIYK .
[30Mepist KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK: T€OMETPHYHA, COJIbBATHA, 10HI3alliifHa, KOOpAWHALIIITHA.

Po3aia 2. Ximist p-eJieMeHTIB

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

I'anorenn.. 3HaxomkeHHs B pupoi. JloOyBaHHs.. XiMiuHi i (i3HMYHI BIaCTUBOCTI I'aJIOTEHIB.

Cronyku rajioreHiB 3 rigporeHoM. J1o0yBaHHS y J1abopaTopii i MPOMHUCIOBOCTI. [ayoreHiau MeTaiiB Ta HeMe-
TaliB, BIIHOIICHHS iX 10 BOIU.

®ropuana (raBikoBa) kKuciora. OTopuay, XJIOPHIH, OpOMiaH, i0aUIH, TX BiAHOIIEHHS 10 BOAW. SIKicHI peax-
i1 Ha rajoreHig-ioHu.

OxcurenBMicHi crionyku ranoreHiB(l). Jucoriamnis TinmoXJIOpUTHOI KHCIOTH. [ iMOrasoreHiTH, BiJHOIIEHHS 10
BOJIM; OKHCHO-BI/THOBHI BJIaCTUBOCTI.

Crontyku ranorenis(I1l). XmopurHa Kucnora, XJIOPUTH, OKHCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI, peaKLii AUCIIPONOPIIitO-
BanHs. Cnonyku xiopy(I1V). Bigromennst xmop(IV) okcumy 10 Bomu i po3unHy JIyTy.

Criontyku ranoreHiB(V). Okcuan, KHCIOTH, 3MiHa KACIOTHHUX BiactuBocTed. Crionyku ramoreHiB(VIID). Okcu-
M, TaJIOT€HHI KUCJIOTH, 3MiHa KHCIOTHUX BiacTuBocTel. [lepramorenary, okucHi BiactuBocTi. [lepokcun xio-
py, rpadiuna ¢opmysna, BiJHOUIEHHS 10 BOIH.

Xiwmis p-enementiB VI rpynu. XampkoreHu. Anotporisi TpocTuX pedoBUH. OKHCHO-BiTHOBHI BJIACTUBOCTI Xa-
npKoreHiB (BigHomeHHs 10 O,, Hy, a30THOT KUCIIOTH, PO3UHHY JIYTY).

OxkcureH, i30Tony. bynoBa Monekynu kucHo. Anotporist. JJoOyBaHHS KHCHIO B JTaOOpaTopii 1 MPOMHKCIOBOCTI.
Cronyku okcureny O™ — OKCHIH, IEPOKCHUIH, HAIIIEPOKCUITH, O30HIIH.



32.

33.
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44,

45.
46.

47.
48.
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53.

54.
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lNaporenxanbkorenigu. bynoBa monexyn, 1o0yBaHHs, KUCIOTHI, BifHOBHI BiactuBocti. Cynbgiam, TiaporeH-
cynb¢ian. KuciorHo-ocHOBHI BIaCTUBOCTI Cyb(iaiB, Tiocoi. SKicHi peakuii Ha Cyab(in-ioH.

Criontyku xanpkoreHiB(IV). Oxcuau, KuciaoTH, n0OyBaHHS, KUCIOTHI BJIACTHBOCTI. BimHomieHHs cyibdirty i
rizporencyab}ity 10 Bomu. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI XaJbKOT€HIT-10HIB.

Criontyku xanbekoreHiB(VI), okcnan, kucnoru. JloOyBaHHs. 3MiHa KUCIOTHHUX, OKHCHO-BITHOBHHX BIJIACTUBOC-
Tei B paay XajdpkoreHaTHHX kucior. CyinbdartHa kucinora. JloOyBaHHS Cyab(paTHOI KHCIOTH. XapaKTepucTuKa
OKHMCHHUX BJIACTUBOCTEH CyIb(haTHOI KUCIOTH. SIKiCHI peakiii Ha Cyib(aT-ioH.

3arajpHa xapakTepuctuka p-enemeHTiB V rpymu IIC. Asor, OymoBa monekyau. Anorporis ¢ochopy. Jo0y-
BaHHJ a30Ty Ta (ocdopy y JadopaTopii i mpomuciaoBocti. J[o0yBaHHs, apceHy, CTHOiI0, OiICMYTY 3 IPUPOTHHUX
CIIOJIYK.

Cnonyku p-enementiB V rpynu I1C 3 rizporenom (EH;). BymoBa monekyi, ciocoOu 100yBaHHS, 3MiHa CTiHKO-
CTi, BITHOBHHMX BJIACTUBOCTCH. AMiak, peaKilii MpHeIHAHHS, 3aMIIICHHs, OKUCHEHHS [oH aMoHito, OynoBa. Couti
aMOHI0. SIKiCHa peaxilis Ha i0H NH," .

lapasun, OyaoBa MoJeKyl, noOyBaHHS. XIMIUHI BJIaCTHBOCTI Tipa3WHy — peaklii NMpHEJIHAHHS, OKUCHEHS,
BIJHOBHEHHS, 3aMIII[EHHS.

lapokcunamin, OyaoBa MOJEKyNH, 10OyBaHHs. XiMiuHI BIACTUBOCTI T1IPOKCHIIAMIHY — peakiii MpHeIHAHHS,
OKHCHEHHSI, BITHOBHEHHSI, TUCIIPOIIOPIIIFOBAHHSL.

Cnonyku Hitporeny(l), ®ochopy(l). Bynosa monexynu (N,O, rimodocditHa kuciora), no0yBanns. KuciaorHi
BiactuBocTi rinogocdiTHol kucnoru. Peakmii Heirpanizaunii, rinodocditu, BimHOmEHHS 10 Boau. OKHCHO-
BigHOBHI BiactuBocTi cnonyk Hitporeny(I), ®ocdopy(l).

Crontyku Hitporeny(Il)ra Hitporeny(I'V).

HitpatHa xucnmora, moOyBaHHs, OymoBa MOJIEKY/IM. BiTHOIICHHS a30THOI KHUCIOTH IO METAJiB, HEMETAiB,
CKJIaJIHUX PEYOBUH, 3AJISKHICTh OKHCHHX MOXJIMBOCTEeW BiJ KoHUeHTpauii. Llapckka Bomka. Hitpartu, BimHO-
IIICHHS 10 BOJAM, HarpiBaHH:A. SIKiCHA peakilis Ha HIiTpaT-10H.

Crniontyku p—enementiB V rpynu [1C y cryneni okucHenns +3. HitpitHa, ¢ocditHa kuciiotn, 1o0yBaHHs, Oymo-
Ba MOJIEKYJI, peakiiii HerTpauizanii. KucnorHo-ocHoBHI BiactiBocTi rigpokcuais E(I1I).

OKHUCHO-BIIHOBHI BIIACTUBOCTI crionyk p-exaeMeHTiB V rp..JIC y cr. ok. +5. 3aranpHa XapakTepucTuka B 3MiHi
IIUX BJIACTHBOCTEH B crionykax. DocdaTHi KUCIOTH, CIIOCOOHM T00YBaHHS, OyJ0Ba MOJICKYJI, XIMiUHI BJIaCTUBO-
cti. @ocaty, riaporendocdaTH, BiTHOMICHHS 10 BOAU. SIKiCHI peakIii Ha i0H PO43 )

3aranpHa xapakrepuctuka p—enemenTiB [V rpynu I1C. Bynosa anorponHux momudikaniii kapoony. KpemHiid.
Meroau noOyBaHHs KapOOHY Ta KpeMHif0. Di3MKO-XiMi4HI XapaKTEePUCTUKHU IMPOCTUX PEUOBHH.

Crontyku Kapoony(I1) ta Kapoony(IV). Kapoonarna kucnora. I'igponi3 kapOoHatiB. BupoOHunTBO comu.
Cronyku Cinminito. XiMiuHi BIacTUBOCTI ciaHiB. Cinikatu. BigHOIIEHHS CiTiKaTIB 10 BOMIU.

Pozain. Ximisg d-eseMeHTiB

3aranpHa xapakrepuctuka d-enemenriB VIII rpynu [1C. Enementu poaunu pepymy. JloOyBaHHS MeTamiB. a
Crontyku pepymy(1l), kobanery(Il), Hikenro(Il). Okcnan, rigpokcuny, 1o0yBaHHs. BigHOIIEHHS 10 KHCHIO 1TO-
BiTpsa, HNO;. BigHomenns coneii E(I1) no Boau. KomrmekcHi crioixyku.

Crnonyku  enementiB poaunu  ¢Gepymy(Ill). Oxcunu, rimpokcumu, n00yBaHHSA. I[lOpiBHAHHS KHUCIOTHO—
OCHOBHHX Ta OKHUCHO — BiTHOBHUX BJiacTHBOcTed. SkicHi peakuii Ha cnonyku Fe(I), Fe(III).

Oxcuy ta rigpokcun manrany (I1I). Coni Mn(Il). Binnomenns no Boxu. BinHoHi BnactuBocTi crionyk Mn(ID).
Oxcun ta rigpokcun wmanrany(IV). KucmorHo—ochoBHi BiactuBocti. Comi manrany(IV) katioHHOro Ta
aHIOHHOTO THITY, 1X CTiliKicTh. OKHCHO — BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI.

Cnonyku Manrany(VI). MaHraHaTi BOJHIO Ta METaJiB, TEPMOAWHAMIYHA CTIHKICTh WX CIONYK. BimHOIICHHS
MaHraHartiB 70 Bogu. OKUCHO—BITHOBHI BJIACTUBOCTI.

[epmanranat xanito. JJoOyBanns B nmaboparopii Ta npommuciioBocti. OKHCHO—BITHOBHI BJIACTUBOCTI IIEpMaHTa-
HATY B 3QJICKHOCTI BiJl peaKilii CepeIOBHUIIIA.

3arayipHa XapaKTEepUCTHKA PEHil0 Ta TeXHelio. [TopiBHAHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX, OKCHO—BITHOBHHX BIIACTH-
BOCTEH.

3aranpHa xapakrepuctuka d-enementiB VI rpymu I1C. 3HaxomkeHHs B IPUPOAi, 100yBaHHs. BinHomeHHs Me-
TajiiB 10 O, MOBITPs, KUCIIOT, JIYTY.

Oxkcup Ta rigpokeus xpomy(Il). JloOyBaHHS, KHCIOTHO—OCHOBHI Ta OKMCHO—BITHOBHI BJIACTHBOCTI. Bukopuc-
taHHs croiyk xpomy(Il) y maboparopii.

Oxkcup ta rigpokeua xpomy(IIl). nodOyBanHs, kucIOoTHO—OCHOBHI BiaactuBocTi. Comi xpomy (II) kaTioHHOTO Ta
aHIOHHOTO THITY, B3aEMHHH TepeXiJ, BiHOUIEHHS 70 Boau. OKHCHO—BIAHOBHI BiacTUBOCTI crionyk xpomy(I1l).
Cronyku xpomy(VI). XpoMoBi KHCIOTH Ta coii. B3aemuuii mepexia xpomar — quxpomar. Jlo0yBaHHS XpOMAaTiB

Ta JUXPOMATIB, BUKOPUCTAHHS y J1abopartopii. SIKicHI peakilii Ha Croayku XpoMy. [Iepokcum XpoMy Ta MepoKCOoX-
poMaTH, iX BUKOPUCTAHHS Yy JIabopaTopii.

59.

JIyxHi Meranu. 3aranpHa xapaktepuctuka. JoOyBaHHS y BiNbHOMY cTaHi. BiHOLIEHHS METaliB J0 KHUCHIO,

raJioreHiB, cipku, Bomu. CIIONYKH JIY)KHHX METaJliB — OKCUAH, TiJPOKCHIH, T1IPUIHN, COIi, IEPOKCHIH



3pa3ok ex3aMeHalifHoro ouiery
JepkaBHuil BULIIMI HABYAJILHUI 3aKJIA/1
“YkpaiHcbkuii JepkaBHUM XiMiKO-TeXHOJIOTiYHUI yHiBepcuTeT”
Kadenpa Heopraniunoi ximii
HapuaabHa aucnmiuiina “3arajibHa Ta HeopraHiuHa ximisa”
AJISl CTY/AeHTIiB 3 Kypcy

Ex3amenaniiinmii 0ister Ne

1. Cononyku Mn(VI). loOyBanHa maHranartiB. OKHCHO-BIAHOBHI BJACTUBOCTI CIOJYK
Mn(VI).

2. To 60mi1 0,3% (p=1, 01 r/eM’ ) posumny HitpatHOi KucmotH momamd 1001 Boiu.
Buznaure pH po3uuny.

3. Hanuiite piBHSHHS peakiliid, B MOJEKYISIPHOMY Ta MOJIEKYJISIPHO-IOHHOMY BHUIJIS[I,
JUI OKHCHO-BITHOBHUX PeaKI[iii BU3HAYTE MOXIIUBICTh Mepeliry 3a CTaHAapTHUX YMOB:

1) CI‘C13 + BI‘2 +KOH —

2) H3P02 + NaOH —

3) peakuia rigponizy K,;SO;

3aBinyBau Kadeapu HEOpraHiqHOI XiMii,

nipocecop 0O.B. llItemenko



Po3aia 12 Po3noaia 60aJiB, IKi OTPUMVIOTH CTYIEHTH TA PEHTHHIOBA KapTa

Enementu Moy

KinbkicTs OalniB

[loToyHUH 1 MOAYIBHUN KOHTPOJIb HABYAIBHOI PO-

0O0THU CTYJICHTIB

PiBenr | Minima- | Mak- dopma KOHTPOJIIO Twxnens/
JIONyCKYy | JIbHA, pi- | CcHUMa- ferpamectp
35% BEHb 3a- JIbHA
JKY 100%
51%
1 2 3 4 5 6
Mopyns 1. 3aranbHa XiMis
[IporpamoBanuii KoHTpob - (OCHOBHI 9 13 75 TecTtyBaHHA 32 OKpEMUMH TEMaAMH 1-2/1
KJIACU HEOPTraHIYHUX PEYOBUH
JlaGopaTopna po6ota Nel. Pozunnu. Enek- BuxonanHs Ta 3axuct 1a00paTtopHOi poOOTH 3-5/1
TpositiuHa jaucortiamis. KoHmeHTparis io- 9 13 75
HiB, pH po3uunHiB, 10OYTOK PO3UYMHHOCTI
lonHi piBHsSHHS peakitiid. ['igpoi3 coneil.
JIa60paTopHa .p060Ta Ne2.  Oxwucho- 7 10 25 BuxonanHs Ta 3axuct 1a00paTtopHOi poOOTH 6-7/1
BIJIHOBHI peaxiii
Posnin I JIekmiliHoTro KypCy:
Tema 1, 2. bynoBa atoma i monekyn. Oc-
HOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIOJYK. XiMid- -
HUH 3B’s130K. CTEXIOMETPUYHI PO3PaXyHKH 9 13 25 Monytbia KOHTPOTILHA POOOTA 32 K- 9/1
: HUM KypcoM
Tema 3: Po3uunu. EnextposithyHa auco-
Iiaris
Tema 4: OxUCHO-BITHOBHI peakIrii
Beboro: 36 52 100




Monyns 2. XiMist €IeMEHTIB

Jlaboparopua pobora Ne3. KomruiekcHi

CTIOMYKH 9 13 25 BHKOHAHHS Ta 3aXHCT Ta60paTOpHOi poOOTH 2/2
JTaboparopra po6oTa Ned. Ximist raoreHiB 9 13 25 BukoHaHHS Ta 3aXUCT J1TabOPaTOpHOI poOOTH 3-4/2
J;zfigpaTOpHa pobora Neo. Ximist xaeico- 9 13 25 BuxonanHus Ta 3axuct gabopaTopHoi poooTH 5/2
Jlaboparopra pobGora Ne6. Ximis d- .

enementis VII, VI rpymm [1C 9 13 25 BHKOHAHHS Ta 3aXKUCT J1a00PaTOPHOT poOOTH 6-7/2
Beroro: 36 52 100




Po3ain 13 MeToauuHe 3a0e3neYeHHA

Ne IToBHa Ha3Ba BUAAHHSA Yxaagaui Bupanns
1 Metouueckue ykazaHus K U3y4eHHUIO Kypca Kirosa J1.€, YAXTY
«OO0mas 1 HeopraHudeckast Xumus» uid cryaeH-  Tpersak C.JO 2014
TOB-MHOCTPAHIIEB | Kypca TEXHOJIOTUYECKOTO
HaIpaBJIEHUS IOJITOTOBKH
2 Metoan4Hi BKa3iBKH Ta 3aBIaHHs 1715 camocTii-  bepsenina O.B., YIAXTY
HO1 poOOTH CTY/IEHTIB JJO BUBYEHHSI TeMU « Xi- Xmapcbka JI.O. 2014
Mis s- Ta d-enemenTtiB I Ta Il rpyn nepioauunoi
CUCTEMM» JJIsl CTYAEHTIB | Kypcy TeXHoJIoT14-
HUX HaPsIMKIB M1ATOTOBKH
3 MetouyHi BKa3iBKu «3aBaaHHs 110 1abopatop-  bepsenina O.B., YAXTY
HUX poOIT 3 Kypcy «3arajgbHa Ta HEOpraHiuHa Xmapcbka JI.O. 2013
Ximist 115t cryaeHTiB | kypcy Hanpsamy niarotos-  Matpocos O.C.
K1 «X1MI4HA TEXHOJIOT1s» YacTUHA 2
4 MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeMU: «d- Kosanenko 1.JI. VIAXTY
enementu Il rpynu T1C (Sc, Y, La, Ac) ms cty-  Xwmapebka J1.O. 2013
NEeHTIB | Kypcy TEXHOJI.HAIpSIMYI1ATOTOBKI
5 Metoanuni BkaziBku 10 BuB4eHHS TemHu «Okuc-  Tpersk C.1O., VIAXTY
HO-BIIHOBHI IpoLecH» Ui CTyIeHTIB | kypcy €roposna /I.€. 2013
BCIX HampsMIB MiArOTOBKH Kosanenxko [.JI.
6 MetonuyHi BKa31BKM Ta 3aBAaHH JI0 Jaboparto- ['omiuenko O.A. YAXTY
pHUX poOIT 1 cTyAeHTiB | kypey 3aounoi pop-  Ckuman H.O, 2011
MU HaBYaHHS €roposa /I.€.
7 Meroan4ni BKa3ziBku 10 BuBYeHHS TemMu «OcHO-  €roposa [1.€. VIAXTY
BHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CHOJIYK» Juid cTyaeHTiB  Kosanenko 1.J1. 2011
[ Kypcy TEXHOJOTTYHUX CHeLiaIbHOCTEN Tpersax C.1O
8 MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeMU «d- Mensnaix C.I. VIAXTY
enementu VI rpynu nepioguunoi cucremu» aiis  Cxunan H.O, 2011
cTyaeHTiB | kypcy TexHonoriunux creniaibHoc-  Tpersak C.JO
Teu
Tabnuus 9 — lkana oninroBanHs: HanioHanbHa Ta ECTS
Cyma banis 3a i OmuiHKa 33 HAIOHATEHOIO IIKAJIOKO
BUAU Orinka -
HaBYAJIBHOI ECTS Jliis icnuTy, KypcoBOTO IIPOEK- AL 3ATIKY
NiSUTBHOCTI Ty (poOOTH), IPAKTUKHU
96 — 100 A o
2605 B BiZIMIHHO
67-85 C nobpe 3apaxoBaHO
61-66 D .
51-60 E 3aJI0BUIBHO
HE 3apaxoBaHO 3 MOXJIH-
35-50 FX HE3a/I0BUIBHO 3 MOKJIMBICTIO | BICTIO MOBTOPHOTO CKJIa-
MTOBTOPHOTO CKJIaJJaHHS
. , HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJ0BUILHO 3 000B’ I3KOBUM ,
0-34 F 000B’3KOBHM MOBTOP-
MTOBTOPHUM BUBYEHHSM
HUM BUBYCHHSIM




Po3aia 14 PekoMenaoBana Jireparypa

OcHoBHa JiiTeparypa

AxwmetoB H.C. "Heopraunueckas xumus", B.111., M. 1981 r.

2. Kapanerssuiy M.X., pakun CU. "Heoprannyeckas xumus'", BILL., M. 1981 r.

3. Hexkpacos b.B. "OcnHoBsl 00meit xumun", T. 1,2. "Xumus". M. 1974 r.

4. Hexkpacos b.B. Yuebuuk o6meii xumuu, M., "Xumus". 1981 r.

5. TonbOpaiix 3.E. Ilpaktukym no Heopranudeckoi xumuu, M., B.I1L. 1979 r.

6. T'onwsOpaiix 3.E. CoopHuk 3a1a4 u ynpaxkaenuit mo xumun, M., B.I11. 1976, 1984, 1997r.

JlonarkoBa Jiteparypa

1. Heit K.M., Cenbun. Teopetnueckas Heopranuueckas xumusi, M., "Mup", 1976r.

2. Kykymxkun FO.H. Ctpoenne atoma u xumudeckas cBsi3b, JI., "Xumus ", 1973 .

3. Kotron ®@., Yunkuncon. OCHOBBI HeoOpranuueckou xumuu, M., "Mup", 1979 r.

4. Pemu I'. Kypc neoprannueckout xumuu, T. I, 11, - M., "Mup", 1974 1.

5. Jlesitm €. 4., bpusunpka A.M., Ksaroesa P.I'. 3aranpna Ta HeopraHiuHa ximis, XapKis,
L pamop”, 2000p.

Tabmmi

1. Ilepionuuna cucrema enementis /.1 Menneneesa.

2. Tabmuus craHJapTHUX €JIEKTPOIHUX NOTEHI1aIIB METaIB.

3. Tabnuiist pO3YMHHOCTI COJICH.

4. TaOnuisti HAaABAKIMBIIIHUX BIJHOBHUKIB Ta OKUCHHUKIB.

5. TaOnuus craHAAPTHUX OKUCHO-BITHOBHUX MOTEHI[IANIB.

6. Tabuuust KOHCTAHT JucoLialii el1eKTPOJIITIB

7. TaOnuist KOHCTAHT HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJTYK.

JloBimHHKH

1. Kparkuii cipaBoynuk no xumuu, n/pea. [lununenko A.T. Kues, "HaykoBa gymka",1987,

2. Jlypwe 10.}O. CnpaBounuk no aHanutudeckor xumuu. M., "Xumus", 1971.

3. Jluaun P.A.. CipaBo4yHHK 110 HeOprannyeckoi xumun. M., "Xumus", 1987.

4. Axwmeros H.C.. JlabopaTopHble U CEMUHAPCKHE 3aHATHS 110 HEOPraHUYeCKON Xumuu. M.,
"Bercmias mkomna", 1979.

5. CnpaBounuk "CBoiicTBa Heopranudeckux coeaunennit”, JI., "Xumus", 1983.

6. Pasnarounslii MmaTepuan no kypcy jgexkuuil 'Heopranunueckas xumus"(Xumus s- u p-
anemeHToB). Jlaenponerposck, JAXTHU, 1992.

7. Paznatounslil MaTepual o Kypcy Jekuuil "Heoprannueckas xumusa" (Xumusi d-31€MeHTOB).

Huenponerposek, AXTH, 1992.



AHOTALIIS

710 poOOYO0i MporpaMy HaBYAIBHOT JUCIUTIIIHA «3arajbHa Ta HEOPraHiuyHa XIMis»

HazBa po3niny (Temu JIeKIliif) KinbkicTh rogux

MoayJnb 1 3aranpHa XiMis

3micToBuii MmoayJs 1.

1.1 OcHOBHI OHSATTS Ta 3aKOHU XIMI].
1.2 Bynosa aromi. [lepioanunuii 3aKoH.
1.3 XimiuHu# 3B’SI30K 8
1.4 EneMeHTH XIMIYHOT TEPMOIUHAMIKI

1.5 Po3unun

1.6 OKuCHO-BITHOBHI peakirii

1.7 Teopist KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS

MoayJib 2 Ximist €1€MEHTIB Ta iX CIOJIYK

3micToBuii MoayIb 2.

2.1 Ximis 6;aropoIHUX rasis.
2.2 p-enementu VII rpynn T1C 8
2.3 p-enementu VI-A rpynu.
2.4 p-enementu V-A rpynu.

2.5 p-enementu [V-A rpynu.
2.6 d-enementu VIII rpynu I[1C.
2.7 d-enementu VII rpynu I1C.
2.8 d-enementu VI rpynu I1C.
2.9 Enementu LII rpynu T1C.




