A.A. Cugopos, A.A. [Tysg

VAK 5411583

J.A. CHIOPOB, A.A. ITy ]y

CIIEKTPOQJVIEKTPOXUMHWYECKOE HCCJIIEJOBAHHME ITPOLIECCA
AJIEKTPOXUMHUYECKOM IOJIUMEPU3AIINN 3-ATTKWJITHOPEHOB

HNucrutyT Onoopranunyeckoit xumuu u Heprexumun HAH Ykpaunsl, r. Kue

C IIOMOIIIBIO CIIEKTPOIIEKTPOXMMUYECKOTO i7l Sit MOHUTOPUHTIA IIpoIlecca 9JeK-
TPOXUMUYECKOHN IMOJTUMEPUSAINY PABIUUYHBIX 3-aaKkuiaTuodenos (3AT) ucce-
IOBAHLI 0COOEHHOCTH HAKOILIEHUA U I'M0esiu B 00beMe pacTBopa KaTHUOH-PaIu-
KaJIOB OJINI'OMEPOB U UX TUTHUAPOKATHOHOB, 1eCOPOMPOBABIIINXCS C IIOBEPXHOC-
T pabouero sseKTpoaa (amona). [lokazama 3aBUCUMOCTh KOHITEHTPAIIUU 00pa-
BYIOIUXCA MIPOAYKTOB OT paguyca KaTHOHA IMEeJOYHOr'0 MEeTAJIa W IIPUPOILI
annoHa (POHOBOTI'O AJIEKTPOJIUTA. VccaenoBatno BIANAHNE aJIKUIbHOIO 3aMEeCTH-
TeJisd B THO(EHOBOM KOJIbIle HA PACTBOPUMOCTh 00PAa3yIOINXCS OJIUTOMEPHBIX

MTPOAYKTOB.

Bsegernue

L1 lupoxoe npumererue nomu(3-arxurmuogperos)
(117AT) 8 pomososvrmauyeckux, cercoprorx, s1exm-
poxumudeckux u gpyeux ycmpoicmeax [ 1] neusbexcrio
COTIPSINCEHO C NPOJONIAIOUUMUCT UCCACTOBAHUIMU
PUSUHECKUX U XUMUYECKUX ACTIEKTNIOB CURITIE3A U (PUH -
KUUOHUPOBAHUS IMAKUX TI0AUMEPOB, HATPABACHHBIMU
Ha ganbrediulee YAyHUEeHUe Ka4ecnBd noCACIHUX.
Mexarusmor xumuueckori u snexmpoxumu4eckori no-
AUMEPUSAUUU UX MOHOMEPOB JOCITIAITIONHO TNIOJPOOHO
uccaeq08arol u onucarot 8 aumeparmype. I3 wacrnrocmu,
UBBECITIHO, HITIO 3/AEKITIPOXUMUHCCKAA NOAUMEDUSAUUS
F-anxunmuogperios (3A1) npomerxaern no xarmuon-pa-
AUKAAOHOMY MEXAHUSMY C 0OPA3OBAHUEM JAUHHBIX
noauconpswcennvix uyenei [2]. Hpu smom cunmesu-
POBAHHBIL OAUMEP TIOAYHAION 8 OKUCACHHOM COCITIO-
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SAHUL, B KOITIOPOM NOAONCUITICAbHBIL 3GPA] CKOMIIEHCU -
posar aruonamu gorosozo arexmpoauna. Coomsern-
CIMBEHHO, CIMPYKITIYPA U CBOLCITIBA CUHITICSUPOBAHHOIX
L17AT goaxcror sasucerns om npupogor smux aruo-
nos [2]. Hexomopoe sauarue na nomernyuanot oxuc-
JEHUS U NEDCHATIPANCCHIUE 3AEKTTIPOXUMUHECKOU 1OAU -
MEPUSAYUL TTIOPCHOBBIX TIPOUSBOIHBIX OKAIBIBAEIT! U
pasmep Kamuora Gorosozo sxrexmpoauma [3[. Bax-
HOH 0COBEHHOCITION INCKITIPOXUMUYECKOL NNONUMEPHU -
sayuu IAT asasemca arexmpocrmamuueckas gecopb-
WU UHITIEPMENUAITIHOIX KAITILOH~PAJUKAN08 ONUZOME-
pos IAT ¢ nosepxrnocmu anoga, zge npoucxoqum
oxucaenue moromepa u gopmupyemcsa [13A7 no-
xpoumue [#].

Ha npumepe 3-mermurmuogpera (FMT), 6 npes-
BAPUITIEABHBIX IKCIIEPUMEHITIAX 8 PACITIB0PAX TICPXACPA-
17108 WENOHHOIX MEMALI08 Ml OOHAPYNCUNAU 3ABUCHU-
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Cne/cmpoaﬂe/cmpoxuﬂu YECKOC UCCNEJOBAHUE TIPpoUECCA INEKITIPOXUMU yeckou noaumepusauuu

MOCITIb KOAUYECTTIBA 0OPASYIOUUXCA B TIPOUECCE SACK -
mpoxumuyeckori noaumepusayuu IMT pacrnsopumoix
Q1LZOMEPOB OIT UOHHOZO COCITABA POHOBOZO PACITIBOPd,
CBASAHHYIO, NO-BUSUMOMY, C YBCAULEHUEM KOHCITIZHITL
accoyuayuu npu nepexoge om Na' x Li' 8 uonnoix
714PaX KArmuor Memanid — anuor asexmpoaumda [ 3.

B passumue uccreqosarui no sausruo kamuon-
HO-QHUOHHOZ0 COCITIABA HA BAEKITIPOXUMUHECKOL 10U -
mepusauyuw IAT 8 ganrnoii pabome rnamu usyuero
BAUSTHUE JAUHBL AIKUABHOZ0 3AMECITIUITIENS U KOHUCH -
MpayL POHOBOZO ZAEKTTIPOALITIA HA OCOBEHHOCITIL STI0-
20 npouyecca. B kauecrnse muogerosoix npoussogroix
6bL1 uccaegosan pag 20mon0z08: muogers, IMT,
F-bymunmuogper (Fb1), 3-zexcurmuogper (FIT).

Ixcnepumenmanvnas wacmeo

Llonumepusayuw AT, nposoguru 8 0.1 M u
0,01 M pacmsopax LiCIO, NaClO, KCIO,u
LiBF, 8 ayemonumpune. Koryernmpauus moromepa
cocrnasasna 0,05 M. B kauecrnse pabouezo saexmpo-
Ad UCTIONBI0BA/IU TIOKPBUTIOE TIDOBOJSTUUUM CAOCH GITIO-
puposarrozo oxcuga oaosa (F710) crmexiao naowa-
avio 1 ca. Hpouecc norumepusayuu IMT nposo-
AUIU B 20/16BAHOCITIAITILSECKOM PENCUME C XPOHOTIOITICH
UUOMEMPUHECKUM KOHITIDOAEM NPU TLAOITIHOCITIU TTIOKd
0.1 uA/ca’’. [fuxauuecxue sorvmamnepozpanmor
(L{BAI) crumanu co cxopocrnoio passcpmru nomer-
yuana 50 uB/cex na naamuriosom moueuriom ssexm-
poge w 1 mm. [lomeryuanor usmepsiau omrocurmenvro
Ag/Ag" (Ag/ (0.1 M AgNO;+0,1 M LiCIO, s
auernorumpuie ) aaexmpoga cpasrerus. Bee anexmpo-
XUMUHECKUE IKCTIEPUMEHITION BOUIOAHEHBL HA TIOMEHUHU -
ocmame [PC-LPro (Poccus, Volta LTD).

Crneximposaseximpoxumuseckoe uccreJo8arue rnpo-
uecca ocamgerus I13AT nposoguru 6 2epmernuyriori
IMPEXANEKITIPOJHOU AHelIKe, COBPaHHOi Ha base onmu-
ueckoid crnexaaHnoi Kiosemuol pasmepom IX2x3 cu.
Craruposariue cnexmpos ocyuecmesiiu Ha Crneximpo-
gomomempe Carry 50 (Varian) co cxopocmen
400 um/cex, uepes xaxqore 90 c, m.e., g17 sorue
OTIUCAHHBIX YCAOBULL INCKITIPOAUSA, HEPES KANCABIE
9 uA ] cex nponywerrozo uepes cucrmemy srexmpuye-
anee.

Pesyavmamor u obcyxgenue

Aannvre, onucannvie 8 naweii npeguecnsyo-
weii pabomne [ 3], na npumepe nosumepusayuu IM1T
8 2NEKITIPOALITIAX C PASAUHBIM KATTIUOHHBIM COCITIABOM
CBULEMeAbCIMBYION O NEPEXOIE 8 PACITIBOP SAPINCEH -
Hotx onuzomepos (puc. 1). B npouecce noaumepusa-
W HABIIOJAEITICS 3ABUCUMOCTTID KOHUEHITIPAUUU PO~
AYKITIO8 OKUCACHUS F-MEIMUAITIUOPEHA OIT PAJUYCd Kd-
rmuora. [loay4enrvie npogyrmor mparcgpopmupyomes
B8 HELMPANbHDIE 0NUZOMEPD C YBEAUHEHUEM JAUHD
Uenu, KoImopoie y4acinsyion 8 noAUMEPUIAUUOHHOM
TIPOUECCE U CHUNCAION €20 NEPEHANPSINCEHUE. FITO 110~
meepxgaemcsa [{BAl pacmsopa nocae cunmesa
(puc. 2), us xomopoii 8ugHo, 4mo 415 pacmseopos,
cogepIcauux HapabomanHoiii OAUZOMED, TIPOUECC N0-
numepusayuu naqunaemcs #a ~200 uB parwouue, uem
ans pacmeopos moromepa. 11og06mnvui spppexm rna-
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OA104A/1CA TIPU FNEKITIPOXUMUHLECKOL NOAUMEPUSAUUU
IMT 8 npucymcmsuu neboibux Kanuuecms mpumepa

rmuogperia [

Lhs, au

L] Ll

Woawe, mim

Pluc. 1. Fnexmponnvre cnexmpor obvema pacmsopos 6
auemorumpuie, noay4eKHbIC in sifu 8 npoyecce
asexmpoxumueckoi noaumepusayuu IMT 8 npucymcmeuu
pasauqroix gorosox anexmpoaunos: a — LiClO,;

6 — Na(ClO, 68 — LiBF,.; 2 — nocae omrxawuenus
noaspusayuu g5 LiClO,. Crexmpanronvie xpusovie 15
zpaguros a, b, u c npusegervr uepes xamqgore 90 mAd

(900 c). Ha zpagp eqeHDI Kp

¢ unmepsaaon 8 10 ¢

cce

(/4

Luc. 2. [{uxruuecxue sorvmamnepozpammor nocae
T0MUMEDUSAUHUOHHOZO PACITIBAVA C POHOBOLM ZNCKITIDOAUITIOM
LiClO,, 8 komapom cogeprcumcs xax ucxoqnvi moromep

IMT, max u cmeco 06pasosasuuxcsa o1uzomMepos

Ha ocrosaru conocrnasaerus noayerro anex-
mporroix cnexmpos (puc. 1) co cnexmpamu g1 3aps-
JCCHHBIX U HELUTIPANDHBIX OAUZOMEPOS HESAMEUICHHO~
20 U 3AMEUEHHOZ0 IMUOPEHOB, NPUBEJEHHBIX B AUITIC-
parmype [4/, yaaroce ugernmuguagposarms curimesupy-
emvie npogyxmor. 1ax, Haubosee urmericustyio noro-
cy ¢ marcumymon npu 330 rm 6 cnexmpax pacrnsopu-
MoLx npogyKmos noaumepusayuu (puc. I,a—s) moxc-
HO OITIHECITIU K 1I02/10UUEHIUIO KAITIUOH~PAJUKAA0B ITIPU -
mepa IMT 8 coomsemcmesuu c pesyavmamanmu [4/.
Crabourmencusroe nozaowerue 8 obracrmax $00—
450 rum u 610—800 rum mor ugenmupuuuposaiu xkax
COOIMBEMCIMBYIOUUE SAPTNCEHHBIM JUMEPY U TTIEITPAME-
Y, COOITIBEITICITIBEHHO.

Mot 0brapyxcuru, wno sausrue ra pacmsopu-
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MOCITIb 01UZOMEPHBIX TIDOJYKITIOB, OOPASYIOUIUXCA TIPU
INCKITIPOXUMUHCCKOM OKUCACHUL TMIUOPEHOB, TIPOAB/AA~
emcs 8 pAgY 20M010208 C PASHOR JAUHOL Yenu a1-
Kunbrozo samecrmumens — muogperna, IMT, b1 u
T Ha puc. 3,a npusegeror anexmporrvie cnexmpor
PACITIBOPOB B MOMEHITI BUIKAOYEHIUS AHOJHOU NOATPU -
sayuu, 4mo coomsemcrmsyern 900 ¢ napabormxu ouzo-
mepos. M3 npusegernvix cnexmpos sugro, 4mo nau-
bosee pacmeopumvimu aeamomcs oauzomepvr IMT u
FbT. Tax, ecau nocrmpoums sasucumocrmo onmu4ec-
Kol naomuocmu pacmeopa (10 8vicome nuxa npu
530 rm ) orn gaurior yenu samecrnumens (puc. 3,6, mo
noAYUM KOAOKOA006PAIHYIO SABUCUMOCTTID, BHIXOJA -
wyro ra murumym g1 I 1. Taxoii sgpgexm moxcemn
ObuImb 0BBACHEN IMEM, HITIO NPU YBEAULCHUN JAUHD
Uernu 3aMecIumens, HaPAaY C YBeAUHCHUEM PACITIBODHU
MOCITIL Q/IUZOMEPOS, YMEHBULAEITIC TIOMIEHYUAN UX OKUC-
serust. Kax cacgermsue, moxcro npegnoroxcurns, wmo
ansz I T npaxmuuecxu sce ezo oruzomepor, napabo-
IMAHHBIC 8 HAYAAbHDIL NEPUOS AHOJHOZO OKUCACHUA,
BOBAEKAIOITICA 8 NPOUECC NOAUMEDUSAUUU U POPMUPO-
BaANUA NOKPOUTIUSL HA 3AEKITIPOJE U HE JCCOPOUPYIOIMCS
8 0bBeM pacmeopa.

fle, au

Luc. 3. Buusrue arxursamecrnumens na pacmeopumocin
TIPOJYKITIOB OKUCACHUA f-a/zlcu/zmuo¢am: a — 3/CKIMPOHHbIE
cnexmpbr obvema pacrmsopos nocae 900 c napabomru; 6 —

unmencusroCTb noziogerue no auruu 330 wm 6 sasucumocmnu
OIT1 J1L4HB! BETIU QIKUA SAMECTTIITIENT

Cpasrenie 21EKIMPOHHBIX CTIEKITIPOB NPOSYKITIOR
obpasywowuxca 8 0,1 M u 0,01 M pacmsopax nep-

XA0paIma AUmuA 1noKa3a10, 4Imno BAUAHUE KOHUEHITIOA-
HYuu coau POHOBO20 IAEKIMPOAUITIA HESHAYUITICABHOE U
TPaKITIUECKU He BAUSEIT HA PACITIBOPUMOCTTID 00DA3YI0-
WYUXCA OAUZOIMIUOPEHOB.

Zaxawuenue

T arxum obpasom, noayuennnie Jannoie Jawm
OCHOBAHUS TIEPECHOITIPEITID HEKOIMOPbIE ACTIEKITIbL /16K~
ITIPOXUMUHECKOU TIONUMEPUSAYUU ITIUOPEHOB C YHEITIOM
BAUAHUSA HE MOABKO AHUOHHO20, HO U KAIMUOHHO20
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COCTNABA 2/NEKITIPOIUITIA Ha pa3sUITIUE JTI020 Tipoueccd. B
YAcITiHocnu, yl,'ﬂldﬂmeﬂﬂbll; Hamu pocin svixoga oiu-~

zomepos IMT 8 nepxaopammoix snexmporumax c
YMCHBULCHUEM PASMEPA KATTIUOHA MONCHO OBBICHUITIL
YBEAUHEHUEM KOHCITIAHITI ACCOYUAUIUU TIPU TIEPEXOC OITL
Na" x Li" 8 uonrox napax karmuor memanna — aruorn
anexmpoaurna. Kax creqemsue, kamuoror Na* caabee,
uem Li', accoyuuposaror c anuoramu CIO; lu nep-
XA0PAITI-AHUOHDL A€24E POPMUPYIONT UOHHBIC TIAPBL C
BAPINCCHHBIMU ONUZOMEPAMU, OOIE24AA, IMAKUM 00pd-
80M, UX YXOJ C NIOBEPXHOCITIU AHOAA B PACITIBOpP.

7 axwce noxasaro snauumenvroe sausHUE 3ame-
crnumeneri Ha NPOYECC OKUCACHUS MOHOMEDA - IKUN -
muogena. Vermarosnero, wno pacmesopumocins oruzo-
MEPOB YBEAUMUBAEITICH C YBCAULCHUCH JAUHBL UCTI.
Oynaro npu nepexoge om IbT x FIT xoruuecrnso
oauzomepos 8 pacmsope ymernouaemncsa. 1aroii sg-
PeKim Moxcro obwsacHUmD mem, 4mo oruzomepor I 1T
SHAYUITIENbHO JI€2He OKUCATIONICA U 8 boabuuell crmene-
HIU TIPUHUMAIONT JHACTTIUE 8 (IOPMUPOBAHUU TIOKPLITIUIL.

B npargruruecrom naare garnas paborna gaem 603-
MONCHOCITID JOOUITILCS O0/16E BOICOKOU SqPQHEKTTIUBHOCITIU
BAEKTTIPOXUMUHECKOU TIONUMEPUSAUUU MOHOMEPOB TTIU -
oPer0B8020 psga nymem noJ60pa UOHHOZO COCITABA

POHOBOZ0 INEKITIPOAUITIA.
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