Ilepenik ocHOBHHUX MUTAaHb 10 eK3aMeHY 3 «3arajibHOi Ta HeOpraHiuHoi XiMii» AJA CTyAeHTiB
MepUIOro Kypcy 3a cnemiajbHicTio «XiMiuHa TexHoJI0ris Ta iHxKeHepis», 11 cemecTp
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3arajgpHa xapakrepucTuka p-enemeHtiB V. rpynu IIC. Asor, OymoBa MOJNEKY/IH. AJOTPOIIis
¢dochopy. JloOysanHs azory Ta ¢ochopy y yabopatopii i nmpomucioBocti. JJoOyBaHHs, apceHy,
cTHOIit0, OICMyTy 3 NPHPOJHUX CIOJAYK. XapaKTEpUCTHKAa OKHMCHO-BITHOBHHMX BJIaCTHBOCTEH
(BimHOIIIEHHS 10 KUCHIO, ranoreHiB, HNO;, po3unny mnyry).

Crnonyku p-enementiB V rpymu IIC 3 rigporenom (EH;). BymoBa monekyn, cnocodu noOyBaHHS,
3MiHa CTIMKOCTI, BIIHOBHUX BJIACTMBOCTEH. AMiak, peakiiil MpUeHAHHS, 3aMilllCHHsI, OKUCHECHHS.
Ion amoniro, OynoBa. Comni aMOHII0, BiJHOIIEHHs 0 Boau — yactkoBuil (pH=7, pH<7, pH>7) i
MMOBHUH TiAPOJIi3; BIAHOIICHHS O HarpiBaHHs. SIKicHa peakilis Ha 10H NH,".

INppasun, OynoBa Monekyln, noOyBaHHsA. XiMI4HI BJIACTUBOCTI TiIpa3wHy — peakiil NMpHeJHaHHS,
OKHCHEHSI, BIIHOBHEHHS, 3aMillICHHS.

lNapokcunamin, OymoBa MoneKynd, HoOyBaHHSA. XiMIUHI BIACTHBOCTI TiAPOKCHIIAMIHY — peakilii
MPHUEIHAHHS, OKUCHEHHS, BITHOBHEHHSI, IUCIIPOITOPIIIFOBAHHS.

Cnonyku Hitporeny(I), ®ocdopy(l). Bynosa monekynu (N,O, rinodocdirHa kuciora), 100yBaHHS.
Kucnorni BractuBocti rinogocdirnoi kucnoru. Peakuii Helitpanizamii, rimodocdity, BiaHOIICHHS
1o Boau. OKucHO-BiqHOBHI BiacTuBocTi crionyk Hitporeny(I), @ocdopy(l).

Cnonyku Hitporeny(Il) tTa Hirporeny(IV). bynoBa Mosnekyn okcuiiB, 100OyBaHHS y jabopaTopii i
MPOMHCIOBOCTI. XIMIYHI BJIACTHBOCTi: BIiHOLIEHHS JI0 BOJH, PO3YMHY JYTY, OKHCHO-BiJIHOBHI
BIJIACTHUBOCTI.

Crnonyku p—enemenrie V rpynu [IC y crymeni okucHenns +3. HirputHa, docditHa kucnoru,
noOyBaHHS, OymoBa MOJIEKYJ, peakiiii Heirpamizanii. ['amorenimu E(IIl), BigHOmIEHHS 10 BOIM 1
po3unny ayry. KuciaorHo-ocHOBHI BiacTuBOCTI Tigpokcuais E(IID).

HitpatHa kucnora, moOyBaHHs, OyJq0Ba MOJNEKYNH. BimHOIIEHHs HITPaTHOI KHUCIOTH JO METANiB,
HEMETAJIIB, CKIAJHMX PEYOBHH, 3AJICKHICTh OKMCHHUX MOYIJIMBOCTEH Bin KoHIieHTpauii. Ilapchka
Bonka. HitpaTu, BiqHOIIEHHS IO BOAM, HarpiBaHHs. SIKicHa peakilis Ha HIiTpaT-i0H.

OKHUCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI CHONYK p-enemeHTiB V rpymu [IC y crymeHi OkucHeHHs +5.
3araibHa XapaKTEpPUCTHKAa B 3MiHI IIMX BIACTUBOCTEH B cHoiykaxX. [Ipuknajzi TepeTBOpEHb.
dochaTHi KHCIOTH, crocoOu no0yBaHHS, OynoBa MOJEKYJ, XiMiuHI BiaacTuBOCcTi. Docdartu,
rizporengocdary, BigHOMEHHs 10 Boxy. SKicHi peakuii Ha ion PO, .

Apcen, Ctu6iii, bicmyrt. J1o0yBaHHS TPOCTHX PEUOBHH i3 MPUPOTHUX cynbdiniB — FeAsS, Sb,S;,
Bi,S;. XiMiuHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.

Ximiuni BnactuBocti crnonyk crubiro(Ill) Ta OGicmyry(Ill). KucrnoTHO-OCHOBHI BIAacTHBOCTI
rimpokcunis As(11), Sb(III), Bi(Ill). Bimnomenns comneit crubito(I1l) ta 6icmyty(I1l) 10 BoaH.
Hartpiit merabicMyTart - ofiep>kaHHs1, OKHCHI BIIaCTHBOCTI (TIPUKIIA N ).

3aranpHa xapakrepuctuka p—enemenTiB [V rpynu [1C. Bynosa anorponaux Moaugikaiiii kapooHy.
Meromn no0yBaHHS KapOoHy . OcHOBHI (Di3MKO-XIMI4HI XapaKTEPUCTUKH IPOCTUX PEYOBHH.
Kap6inn — kiacudikaiis Ta BIIHOIICHHS 10 BoAW. THIT Ti0puIu3aitii.

Crnonyku p—enementiB IV rpynu I[IC B HeratusHiil cryneHi okucHeHHs. [IopiBHSHHS CTIMKOCTI Ta
BJIACTUBOCTEM.

Cnonyku KapOony(Il) Ta KapoOony(IV). Cuna xapOonatHoi kucioru. [impomiz kapOoHaTIB.
BupobuunTeo conu.

Cuuiniit - 3HaXOKEHHS y MpUpoi, no0yBanHsA. Onepxanns kpemHio. Crionyku Cimimiro. XiMidH1
BJIACTMBOCTI CiNaHiB. XIMIYHI BJIAaCTUBOCTI CHJIIIM OKCHIYy Ta CHJIIKATHUX KUCIOT. Pimke ckio,
BiJIHOIIIGHHS 710 BoJH. bynoBa Ta ocoOiIMBOCTI CKIIa.

3MiHA BJIACTHUBOCTEH TepMaHilo, CTaHyMy, IUIIOMOyMy. BiJHONmIEHHS TepMaHilo, CTaHyMYy,
TUTFOMOYMY IO PO3BENIEHOI Ta KOHIICHTPOBAHOI HITPATHOI KMCIOTH. XapaKTepHi CTyNeHI OKHCHEHHS
repMaHilo, CTaHyMY, TUTIOMOYMY B CITOJTyKaX.

I'epmaniii, onoBo Ta cBUHELb. [100yBaHHsI, XIMIUHI BJACTHBOCTI METAJIIB, BIJHOILICHHS 10 KUCJIOT Ta
ayriB. [TopiBHSHHS KAJIOTHO-OCHOBHHMX Ta OKMCHO-BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH OKCHJIIB Ta T'IPOKCHIIB
IIUX EJIEMEHTIB B CTYIICHI OKITMCHEHHS «+2».

Cnonykn Ge(IV), Sn(IV), Pb(IV). Ceunuesuii cypuk ta PbO, — OymoBa MOJNEKY/IM, OKHCHI
BJIACTUBOCTI, PIBHSHHS B32EMO/IiT 3 KOHIICHTPOBAHOIO XJIOPHIHOIO T4 HITPATHOI KUCIOTAMH.
XimiuHi BmacTHBOCTI 0OOpy Ta Horo cmomyk. OprobopaTHa KHCIIOTa — KHCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI. MeTrabopaTH, opToOOpaTH Ta TeTpa OOpaTH - iX OJep)KaHHS Ta B3aEMOIICPETBOPCHHSL.
XiMi4HI BJIACTMBOCTI AJIIOMIHIIO, BITHOIICHHS 10 PO3YMHIB KUCIOT Ta JjayriB. JloOyBaHHS Ta
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI OKCHIYy Ta TIAPOKCHIY alroMiHilo. Asromorepmis. Bsaemue
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mijicuiIeHHs Tigponi3zy Ha npuknani peakiii: AlCl; + Na,S y BoqHomy cepenosutii. Colli amoMiHit0
KaTiOHHOT'O Ta aHIOHHOT'O THUITY, BITHOIIICHHS JI0 BOJIY.

Tamii, [amiid, Taniit 3araabHa XapakTepucTHKa eaeMeHTiB. OKCUAM Ta TIAPOKCHIIH, 1X BJIACTHBOCTI.
Coui, BigHomeHHs 10 Boau. OcoOmuBocTi Ximii Tamito. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI CIIOIYK
Tamiro., [aniro, Inairo, Tamiro Ta iX CIIOIYK.

3aranpHa xapaktepuctuka d-emementiB VIII rpynu I1C. Enementn ponuan @epymy. HoOyBaHHS
MeTaliB. BiHOIIICHHS 10 KUCHIO MOBITPSI, KUCIIOT.

Cnonyku depymy(Il), kobansTy(Il), Hikearo(II). Oxcuau, rinpokcuau, 1o0yBaHHs. BigHoIIeHHS 10
kucHio noBiTpsi, HNOs. Bimnomenns coneii E(I) no Bogu. KomrutekcHi crionyku. SkicHi peakitii.
Crnonyku enemeHTiB ponunn ®@epymy y cryreHi okucHeHHs +3. OKCUIH, TiIpOKCH M, 100yBaHHS.
[TopiBHSHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX Ta OKMCHO — BIIHOBHMX BJIacTUBOCTEH. SKicHi peakiii. depitu.
®epitu Ta dhepatn. OtprumanHs. OKUCHO — BiIHOBHI BIACTHBOCTI. BimHoIIEHHS 10 BOJIH.

[TnaTvHOBI MeTa M - OCHOBHI CTYIEHI OKHCHEHHS, peakiliiHa 3JaTHICTh, B3a€MOJIS 3 KHUCHEM Ta
KHCJIOTaMH.

3aranpHa xapaktepuctuka d-emementiB VII rpynu I1C. Enementn poaumaun Manrany. [JoOyBaHHS
MeTaliB. BiHOIIICHHS 10 KUCHIO MOBITPsI, KUCIIOT.

Oxcun Ta rigpokeua Manrany(Il). BimHommeHHS MUX CHONYK A0 KUCHIO TIOBITPS, KUCIOT, JIYTY,
rizpokcuay aMmoHito, xyopuay amonito. Comi Mn(Il). Bignomenns 1o Boau. BiqHOBHI BIaCTHBOCTI
cioryk Mn(II).

Oxcup ta riapokcun manrany(I1V). Kucnorano—ocHorHi BiaactupocTi. Coni Manrany(I'V) kaTioHHOTo
Ta aHIOHHOTO THITY, iX CTiHKicTh. OKHCHO—BIIHOBHI BIIACTHBOCTI.

Crnonykn manrany(VI). MaHranatu BOAHIO Ta METalliB, TEPMOJMHAMIYHA CTIHKICTh IUX CIIONYK.
BinHomreHHs MaHragatis 40 Boau. OKMCHO—BIJHOBHI BIIACTUBOCTI.

[lepmanranat kamito. [loOyBanHs B Jaboparopii Ta mnpomucioBocti. Cuia Ta CTIMKICTH
nepMaHraHaTHoi KUcIoTH. OKUCHO—BITHOBHI BIIACTUBOCTI MEpPMaHTaHATy B 3aJIGKHOCTI BijJ peakilii
CepeloBHIIA.

3aranpHa xapaktepuctuka Peniro ta Texuemiro. OtpumanHs. [TopiBHSHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX,
OKHCHO—B1IHOBHHX BIIACTUBOCTEH.

3aranpHa xapaktepuctuka d-enmementiB VI rpynu [IC. 3HaxomkeHHsS B TpUpPOIi, JOOYBaHHS.
Bignomennst meranis 10 O, MOBITPs, KUCIIOT, JIYTY.

Oxcup Ta rigpokcun Xpomy(Il). loOyBaHHS, KHCIIOTHO—OCHOBHI Ta OKMCHO—BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI.
Buxopucranus cronyk Xpomy(Il) y madopatopii.

Oxcupa Tta rigpokcua Xpomy(Ill). moOyeaHHS, KMCIOTHO—OCHOBHI BiiactuBocTi. Comi xpomy(II)
KaTiOHHOT'O Ta aHIOHHOT'O TUITY, B3a€MHMI TIEPEXiJl, BIIHOIICHHS 10 BOM.

Comi xpomy(Ill), kaTiOHHOrO Ta aHIOHHOI'O THUITy, BIJHOIIECHHS IO BOJIW, YaCTKOBHUU Ta TOBHHUH
rimpomnis conet xpomy(I1l). OxrcHo—BinHOBHI BIacTUBOCTI crionyk xpomy(I1I).

Cnonyku xpomy(VI). Kucmorn ta comi. B3aemuwmii mepexin xpomar — auxpomat. JloOyBaHHs
XpOMaTiB Ta JUXPOMATIB, BUKOPHCTaHHS Yy JabopaTopii. SKicHI peakilii Ha CIOTYKH XpOMaT-i0H.
[epokcua xpoMy Ta MEpOKCOXPOMATH, iX BUKOPUCTaHHs y naboparopii. Brumus peakiii cepenoBuiia
Ta KOHIEHTpAIlii pO3UMHY Ha iX yTBOpPEHHS.

JlyxHi meranu. 3arajbpHa xapakTepucTuka. HaxomkeHHs: B pupoi, 100yBaHHS Y BUIBHOMY CTaHi.
BigHoleHHsT MeTalliB 10 KHUCHIO, TajoreHis, cipku, Boau. Coji JyKHUX METaliB, BIJHOIICHHS JI0
Boau. CHomykd JyKHHUX METaliB — OKCHAM, TIAPOKCHIW, TIAPUAM, COJi, MEPOKCHJIU.
XapaKTepucTHKa iX XIMIYHHX BIIACTUBOCTEH.

Jly)xHO-3eMenbHI Merand. 3arajbHa XapakTepUCTHKa. HaxomkeHHsST B TPUPOJI, TOOyBaHHS y
BUIBHOMY cTaHi. BiZlHOIIEHHS MeTaiiB O KUCHIO, TaloreHiB, cipku, Boau. Coli y)KHO-3eMEeNbHUX
METaJliB, BIHOIICHHS 70 Boau. JKOpCTKIiCTh BOIH.

Enementn miarpynu Kynpymy. XapakTtepucTrka, HaXOMKEHHS B TPUPOJI, JOOYBAaHHS METANIB Yy
BUIBHOMY CTaHi. BiHOIIEHHS MeTaliB 10 KUCHIO, KHCIOT. XapakTepUCTHKa OKHCHO — BiTHOBHHUX
BrnactuocTer cronyk Cu(ll), Cu(l). Bignomenns comeit Cu(l), Cu(Il) mo Boau, HCI, NH;. SxicHi
peakiii

Cnonyku aprentymy(l). Okcupn, riapokcua, coimi. BimgnomenHs AgNO; mo Boau. I'anmoreHimu
apreutymy(l), BigHOWmIEHHsS M0 aMiaky, Tiocyiabdary HaTpito. Komruiekcui crionmyku apreHTym(I).
OxucHO-BITHOBHI BracTUBOCTI crionyk apreHTymy(l). SkicHi peaxiiii.

Crnonyku aypymy(I1). T'igpokenn Au(Ill), Binnomenns mo kucnot ta siyry. Comi Au(Ill) — mpocri
Ta KoMrutekcHi. AuCls, BiqHomieHHs oro 10 Boau. OxucHi BiacTuBocTi conyk Au(Ill).

Enementn miarpynu UMHKY. 3arajbHa XapaKTEpHCTUKA CIEMEHTIB, HAaXO/KEHHS B IIPUPO/I,
NoOyBaHHS y BUILHOMY cTaHi. BimHOIIEHHS MeTamiB Jo KUCHIO, KucIoT, nyry. Crnonyku Zn(Il),
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Cd(I). Oxcup, rizpokcun. BigHomeHHS 10 Tyry, KACIOT, pO3YHHY aMiaky, XJopuay amoHito. Cori
Cd(IT), Zn(IT), BigHOWIEHHS A0 BOAU. SIKiCHI peaklii.

Crnonyku Hg(IT). Oxcun, rigpokcun, TepMoauHaMivaa cTiiikicts 1ux cronyk. Coni Hg(IT). Cynema,
BiJJHOILICHHS 710 BOJH, po34nHiB, amiaky Ta KI. Aminni cnomyku Hg(Il). OkucHi BinacTHBOCTI CIIOIYK
Hg(II). SxicHi peaxiiii.

Crnonykn Hg(I). Oxcun, Ttigpokena, ix Tepmiuna  cridikicte. Comi  Hg(I). Peakmii
JcrporiopiiitoBanns. Kajgomens, BiqHOIICHHS 10 BOaU, po3urHiB aMmiaky Ta KI. OKkucHO—BITHOBHI
BracTuBOCTI croiyk Mepkypito(I). SxicHi peaxii.

JlanTaHoinu Ta aKTUHOImM. 3arajbHa XapakTepHCTHKAa eneMeHTiB. (OcoOnuBOCTI Oya0BU
CJIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB. JIaHTOHOINHE Ta aKTHHOINHE CTHCHEHHs. CTYIECHI OKHCHEHHS B
CHONyKax. AKTHBHICTbh METAJIIB Ta 1X XiMiuHi B1acTUBOCTI. OKCHIX Ta TIAPOKCHIHU, COMi JJAHTAHOI/IB
Ta aKTHHOIAIB, iX XIMIYHI BIIACTUBOCTI.



