3ATBEP/PDKEHO
Haxka3 MiHicrepcTBa OCBiTH 1 HAYKH, MOJIOZI Ta
criopry Ykpainu Bin 29 6epesns 2012 poxy Ne 384
(y penakuii Haka3y MiHiCTepCTBa OCBITH 1 HAYKH
Vxpainu Big 05 uepsrs 2013 poky Ne 683)
®opma Ne H - 3.04

JlepkaBHUH BUINMHA HaBYAJIbHUH 3aKJIa]T
«YKpalHCLKUH AepKaBHUH XIMIKO-TEXHOIOTTYHUN YHIBEPCUTET
(moBHE HAatMEHYBaHHS BUIIIOTO HABYAJIBHOTO 3aKJIady)

Kadenpa HeopranigHoi ximii

“SATBEP/KYIO”
JlexaH pakynpTeTy
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamm)
“ ”? 20 poky

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCIIUILITHUA

XiMmis 3 ocHOBaMH Oloreoximii

(ump i Ha3Ba HaBYAJIBHOI AU CLIUILIIHH)

Hanpsm miaroroBku _ 6.040106 — ExoJioris, 0XopoHa HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUIIIA

Ta 30a11aHCOBaHEe NPUPOJIOKOPUCTYBAHHS
(ump i Ha3Ba HANIPAMY IiATOTOBKH)

cnenianpHicTh _ 7.04010601 Exosoris Ta 0XopoHa HaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHUIIA

(ump i Ha3Ba crieiaabHOCTI)

crerianaizanis

bakyapTeT

(Ha3Ba creriaizanii)

(Ha3Ba (axyibTeTy)

— 2015 pix



Po6oua nporpama “ Ximis 3 ocHOBaMH Oioreoximii ~ L
(Ha3Ba HaBYAJIbHOI AUCLUTLIIHK)

CTYACHTIB 3a HalpsMOM IIATOTOBKM EKOJIOTiS, 0XOpOHA HABKOJIMIIHLOIO Cepe/loBUIlla Ta 30anaH-
COBaHe NMPUPOJOKOPUCTYBAHHS,

CHCIIiaJ'H)HiCTIO Exonoeis ma oxopora nasxonumnbo2o cepedosuid

2

- ,20  poky- c.

Po3poOuuku: K.X.H., goi1. ['oxiuenko Onexcanap AHATOIIHOBHY, JIOIEHT Kad). HEOPraHIvYHOI XiMii
(BKa3aTu aBTOPIB, IXHI 1MOCa/X, HAYKOBI CTYIICHI Ta BUCHI 3BaHHS)

PoGoua nporpama 3arBepxeHa Ha 3acifaHH1 Kadeapu

[IpoTokon Bim. ” 20 poky Ne
3aBinyBay kadeapu (IItemenkxo O.B)
(migmuc) (mpi3Buie Ta iHiLiamM)

“ ”? 20 poky

VY3romxeHo: 3aBimyBad BUIIYCKOBOI Kadeapu ( )
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamM)

13 2 20 pOKy

3acTyIHUK JeKaHa 3 HAaBYaJIbHOT poO0OTH ( )
(miamnuc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

CxBaJIeHO HayKOBO-METOJIMYHOIO PAJIO0 YHIBEPCUTETY

[Iporokomn Big. ” 20 poky Ne

Buennii cexperap HMP ( )

(i gmmc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

13 2

20 poky

,20  pix
,20  pix

© ©



1. Onuc HABYAJBHOI TUCHUTILIIHA

Haiimenysannsa nokaznukie

L'anysv 3nanv, Hanpsam niozo-
MOBKU, OCBIMHbO-
Keanighixayitinuil pieets

Xapaxkmepucmuxa HA8YANbHOL
oucyuniinu

oenna gropma
HABYAHHA

3aouna hopma
HABYAHHA

KinpkicTh kpeauris
5

Mogynis — 2

l'any3p 3HaHb
0401 ITpupoaHudi HAVKH
(mdp 1 Ha3Ba)

Hanpsm migroroBku
6.040106 — ExoJiorisi, 0XopoHa

HaBKOJHMITHBOT'O CEPECAOBHUIIIA

Hopmarusnaa

Pik miaroroBkmu:

3MicTOBUX MOAyIiB 3 Ta 36aJ1aHCOBaHE 1-it | 1-i
[nuBinyanbHe 3aBIaHHS MPUPOAOKOPUCTYBAHHS
(KP, KII, P, PT", PI'P) (xon 1 Ha3Ba) Cemectp
(Ha3Ba)
3aranpbHa KUTBKICTh TOAUH 1-i ‘ 1-i ‘ 2-i
— 150 ron.
Jlekmii
CrneniaapHICTD 16 ro.
(podpeciiine ) IIpakTHyHi, ceMiHapcbKi
st nennoi popmu Ha- CTPAMYBaHH) i
BUAHHS: 7.04010601 Exonocis ma 16 ron.
0XOPOHA HABKONUUIHBO2O 126 .
. abopaTopHi
KutekicTs ayauTopHux ro- w
H —80 Tox. (xon 1 Ha3Ba) 48 ro.

[TigroroBka 10 KOHTPOJIb-
Hux 3axoiB — 30 ro.

[TigroroBka g0 aynurop-
HuX 3aH9Th — 40 ro.

OcBiTHBO-KBaMiiKaIITHUI
pIBEHB!
OakanaBp
(Ha3Ba)
Ha ocHoBi OITII
MOJIOIIIIOTO CHeIfiaicTa

Camocriiina pobora

70 ron.

InauBinyanbHi 3aBIaHHA:
roJI.

Bun nizcyMKoBOro KOHTpOJIIO:

ICIIUT

(icnur, aud.3aiik, 3aik)

[Tpumirka. CiBBIJHOIIEHHS KUIBKOCT1 TOJUH ayAUTOPHUX 3aHAThH 10 CAaMOCTIMHOI 1 1HIUBIya-

JILHOT pOOOTH CTAaHOBUTH:

i neHHoi popmu HaBuaHHS — 80/70




Po3zais 2 MeTta Ta 3aBAaHHS HABYAJIbHOI JMCUHUILIIHH
Mema nasuanvroi oucyuniinu.
- HaJaTu MallOyTHIM crenjanicraM (yHIaMEHTabHUX 3HAHb TEOPETHUYHUX MOJIOKEHb He-
OpraHiyHoi XiMii 3 ypaxyBaHHSIM CYYaCHUX JOCATHEHb; 3arajibHi MOHATTS XIMii Ta XIMIYHI 3aK0-
HU; BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK Ha OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH Iie-
PIOIMYHOT CUCTEMH 3 BUKOPHUCTAHHSM CyJacHHUX YsBJIEHb IPO OyJOBY aTOMIB, MOJIEKYJ, T€Opil
XIMIYHUX 3B S3KIB.
i 3HaHHS MOBUHHI CTaTH TEOPETHUYHOIO 0a3010, ISl BUBUCHHS KypCIB (PaXOBUX AUCITUTLTIH.
Buxnaganns nucuuruiiayg “XiMmig 3 ocHOBaMH 0loreoxiMmii ~ 371iCHIOETbCS Ha 0a31 OMaHOBaHUX
CTYAEHTaMHM LIKUIbHUX 3HAHb 3 XIMIi Ta (I3UKH Ta Nepeaye BUBYCHHIO AUCLUILIIH MPoQeciiHOro
crpsiMyBaHHs. 3a0€3MeUylou0l0 AUCLUHUILIIHOIO € BUIA MaTeMaTHKa, sKa BUKJIAJIA€EThCs Mapale-
JIBHO.
3ae0annsam AUCUUILIIIHYA € 3aCBOEHHS CTYJEHTAaMH TEOPETUYHUX OCHOB XIMii, XIMil €JIEMEHTIB Ta
X CIIOMNYK.
B pe3ynbraTi BUBUEHHS AUCLUILIIHYA CTYIEHT IOBUHEH
1. 3HATU:
1.1. 3arayibHi TEOpETUYHI MOJIOKEHHSI HEOPraHIYHOI XIMil 3 ypaxyBaHHSM CYYaCHUX JIOCST-
HEHb; 3arajibHi MOHATTS; CydaCHY HOMEHKJIaTypy OCHOBHHX KJIaciB HEOPraHIYHUX CIOJIYK
1.2. 3akoHM XiMii: aTOMHO-MOJIEKYJIIpHE BUEHHS, 3aKOH 30€peKeHHs MaTepii, BUCHHS PO
XIMIYHUH TIpOIIEC.
1.3. BiacTuBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, IX CIIOJYK, HA OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH
nepiognunoi cucremu [.I. MeHnmeneeBa 3 BUKOPUCTAHHSIM CY4YacHUX YSBJIEHb MPO OYIOBY
aTOMIB, MOJIEKYJI, T€Opii XIMIYHUX 3B’SI3KIB; 3B 30K CTPYKTYPH 13 BIACTUBOCTSAMHU Ta peak-
IAHOIO 310HICTIO CITOTYKH.
1.4. Metoau MpOMHUCIOBOTO Ta JIa0OPAaTOPHOTO BUAOOYBAaHHS Ta BUKOPHUCTAHHS XIMIYHHX
€JIEMEHTIB, iX CIIOIYK.

2. BMITH:
2.1. 3actocoByBaTu XIMI4HI MOHSTTS 1 3aKOHHU, aJanNTyBaTH OTpPUMAaHl 3HAHHS Ui U
PO3B’sI3aHHS MIPAKTUYHUX 33/1a4;.
2.2. KnacudikyBaTtu €JIeMEHTH, CIIOJIYKH, XIMIYHI IPOLIECH Y BIANOBIAHOCTI 10 Cy4acHOi Xi-
MIYHOT HOMEHKJIATypH.
2.3. PoOuTH po3paxyHKU MO PIBHSHHSAM XIMIYHMX peakliid, BU3BHaYaTH BUXIJI NPOAYKTY, 3Ha-
XOJUTH TEIJIOBl €EeKTH peaKilii; BU3HAYATH MOKJIMBICTh MPOXOKEHHS XIMIYHOTO IPOLECY
Ta HanpsM HOro mepediry 3a CTaHAApPTHUX YMOB 3 BUKOPHCTAHHSAM TaOJIUIb TEPMOJUHAMIYU-
HUX XapaKTEPUCTHK Ta OKHMCHO-BIIHOBHUX IOTEHIIAJIIB;.
2.4.Buxomsuu 3 nosjoxkeHHs enementa B [1C Bu3Hauatu OynoBY HOTO aTomy, MPOTHO3YBATH
CTYIIHb OKMCHEHHS HOro B CIIOJIyKax Ta HOro XiMiuHi BIACTHBOCTI
2.5. 3Hax0UTH 3B’SI3KH MK CKJIa/I0M PEUOBHHH, ii OYJOBOIO Ta XIMIYHUMU BIACTHBOCTSIMU;
2.6. BuzHauaTy MOXJIMB1 YTBOPEHHS PI3HUX THUIIIB XIMIYHUX 3B SI3KIB;
2.7. AnanizyBaTu pe3yibTaTH CIIOCTEPEXKEHb JIa0OPATOPHOTO EKCIIEPUMEHTY. Y3arajibHIOBaTH
OTpUMaHi pe3yJIbTaTu y BIAMOBIAHOCTI 13 OCHOBHUMHM 3aKOHAMHU XIMii;
2.8. BukopucTtoByBaT HaBuaibHY, HAYKOBY Ta JOBIIHUKOBY JIITEpaTypy

Po3pisn 3 IIporpama HAaBYaJIbHOI AMCUMILTIHA
3micToBHUIT MoayJb 1. 3arajabHa Ximis.

1.1. Beryn. CyyacHa XiMiyHa HOMEHKJIATypa HEOPraHIYHUX CHOJYK. Bu3HaueHHs OCHOB-
HUX MOHATh: aTOM, XIMIYHUH €JIEMEHT, MOJIEKYJIa, IPOCTI Ta CKJIaJH1 pe4oBUHU. OCHOBHI IIOHSIT-
TS Ta 3aKOHU XiMIi. 3aKOH 30epekeHHs eHeprii. 3aKoH 30epeKeHHsI MacH. 3aKOH CTaJOCTI CKJa-
1y p€YOBUHU. 3aKOH €KBIBaJICHTIB. ['a30B1 3aKOHHU.

1.2. Bynosa artomiB. Ilepioguunuii 3akoH. bynoBa atomiB. KopmyckynspHO-XBHIIbOBa
JIBOICTICTh €NeKTpoHy. XBUiIboBa PpyHkuUis. KBanToBi uncna. [Ipunnun [ayni. [IpaBuno I'yana.
BoraroenexTponHi aromu. [lepioguuHuii 3aK0H 1 epioiMYHa CUCTEMA €JIEMEHTIB Y CBIT1 BUEHHS




mpo OynoBy aromiB. Pogunu s-,p-,d- Ta f-enmemenriB. Enextponni anamoru. Pamgiycu atomiB Ta
ioHiB. EHepris i0H13a111i aTOMIB, CIIOPITHEHICTD J10 €JIEKTPOHY. ENneKTpoHeraTuBHICTb.

1.3. XimiuHuii 3B's130Kk Ta OynoBa mosekyia. Kimacuuni reopii XxiMiuHoro 3B's3Ky. KBanTo-
BO-MEXaHI4H1 yABJIEHHS XIMIYHOTO 3B'SI3KY, O-, T-, O- 3B'13kM. KiIbKICHA XapaKTepUCTHKA XIMI4-
HOTO 3B'SI3KY: JOBXXHMHA, €HEPrisd, BaJIeHTHUH KyT. KpaTHIiCTh XIMI4YHOTO 3B'sI3KY. [OHHUH 3B'S30K,
MeTaniuyHui 3B'130K. KoopauHaniitnuii 3B'130K, BOAHEBHI 3B'130K

1.4. Po3unnu. Enexrponitnyna auconianis. PiBHOBara y BOJHUX po34MHAxX. PO3YMHHICTh
pedoBuH y Boxal. Enexrpositu 1 HeenekTpomitu. Enexkrponituana aucomiamis. Cnalki 1 CUITbHI
€JIEKTPOJITH , 1X BiacTUBOCTI. KibKicHA XapakTepucTuka aucolianii. Poip enekTposnitiB B mpo-
necax KUTTeAsIbHOCTI. Jucomianis Boau. lonHuit 1o6yTok Boau. BoaHeBuit Ta riipoKCUIbHUMA
noka3Huku. Buznauenns pH po3unHiB KUCIIOT, OCHOB. 3MiHa cuin KucioT Ta ocHoB B [1C. Peakiii
10HHOTO OOMIHY. YMOBa mepeldiry peakiii MbK po3drHAMH eleKTpodiTiB. ['imponi3 conelt. SkicHi
XapaKTEepUCTHKA KUCIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEN pO3UMHIB colied. BrmmB pi3sHUX (akTopiB Ha
3MilLEHHsI pIBHOBAru rigpomizy. PiBHOBara y rereporensiii cucremi. JJo6yTok po3unHHOCTI.

1.5. OxucHo-BigHOBHI peakiii. CTyniHb OKMCHEHHS aTOMIB Yy CKJIaJIHUX 10Hax Ta MoOJe-
kynax. OKHUCHEHHS Ta BiTHOBHEHHs. HaliBax MBIl OKMCHUKYU Ta BIMHOBHUKH. CKIIaJaHHS OKH-
CHO-BIJHOBHUX peakilii. BrummB cepenoBuina Ha xapakrep nepediry peakiiii. KigpkicHa xapak-
TEpPUCTHUKA CHJIM OKMCHUKA Ta BIJHOBHMKA. Bukopucranusa tabnuupb crangaptaux OB noteniia-
miB juist ckinaganHs OBP. CtanaapTHi eiekTpoiH1 noTeHiany MetainiB. Hampsim Ta MOXIMBICTD
nepediry OBP.

1.6. Teopis KOMILJIEKCHUX CIOJIYK, KOMIUIEKcOyTBopeHHs. Teopis Bepuepa. Knacudika-
uis, HomeHkiarypa komiuiekcHux croinyk KC. Iloseninka KC. y po3unnax. KoncranTta HecTiii-
kocti KC. I3omepis KC. PyitnyBanns KC. Xematu Ta BHYTPIIIHBO-KOMIUIEKCHI CIIOTYKH.
Tpanc-smnuB. KBantoBo- mexaniuHi Teopii yrBopeHHs KC. MeTo1 BajleHTHUX 3B’SI3KIB Ta TE€O-
pist KpUCTATIYHOTO TOJIA.

3MicTOBHUA MOAYJb 2. XiMifl eJIeMEHTIB.
2.1. Ximis 6maropoHuX rasis. 3arajibHa XapaKTepHUCTHKA.

2.2. p-enemenmu VII- zpynn IIC. 3aranbHa XapakTepUCTHKA TAJIOTCHIB. 3HAXOHKEHHS B
npupoi, criocobu no0yBanHs. di3uuHi1 Ta XiMI4H1 BIacTUBOCTI. [1opiBHIHHS XIMIYHOT aKTUBHO-
CT1 rajioreHiB. ['1{IpOreHBMICHI CIIOJYKH TaJIOTe€HIB: T0OyBaHHS, KMCIOTHI, BITHOBHI BJIACTUBOC-
Ti, TEpMIYHA CTIHKICTb. OKCUTE€HBMICHI CHOJYKH TajOreHiB: OKCUIIU, KUCIOTH, ToOyBaHHs. [lo-
PIBHSIHHS KUCJIOTHUX Ta OKHCHUX BJIACTMBOCTEH OKCUIE€HBMICHMX KHCJIOT Ta iX cosiei. SIKicHi
peaxiiii Ha TaJoreHu Ta iX CIIOIYKH.

2.3. Enemenmu VI-A epynu._3aranbHa xapakrepuctuka VII-A migrpynu. Oxcures. 3Ha-
XOJ/DKEeHHsI B mpupoal. bynoBa monekynu. Criocobu noOyBaHHS KUCHIO. XIMIYH1 BJIACTHBOCTI.
O30H, 100yBaHHs. XIMIYHUHN 3B'SI30K B MOJIEKYJI1 030HA.

XanpKOTeHU. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA. 3HAXOHKEHHS B MPUPOl Ta H100yBaHHA. AJIOT-
pomisg. XimiyH1 BiaacTuBocTi XanbkoreHis. Cnonyku_Cynbs¢ypy(Il) ta (III). Cnonyku xanpkore-
uiB(I1V,V,VI) okcunu, kucnotu, comi JloOyBanHsa. XiMI4HI BJACTUBOCTI KHCIOT Ta cojeit. -
poreHcyabITH Ta Cyab(ITH.

2.4. Enemenmu V-A zpynu. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA. 3HAXOKEHHA Yy TIpupoi. JJo0y-
BaHHA. CTyleH1 OKUCHEHHS. A30T, OyZ0Ba MOJIEKYJH, XIMIUHI Ta Qi3u4Hi BIacTuBocTl. BoHeBi
cnosiyku Hirporeny. Amiak, MmeTonu 100yBaHH, XIMI4H1 Ta Qi3u4H1 BiaacTuBocTi. Coll aMOHIIO,
iX TepMiyHa Ta €JIEKTPOJITHYHA TUCOIliaIlif.. [ iIpa3uH, TIIpPOKCHUIaMiH, a3ua0TApOTreH, 100y-
BaHHA Ta XiMiuH1 BiactuBocTi. OkcurenBmicHi cnoiyku Hitporeny. Hitputu. A3oTHa Kucnora,
KHUCJIOTHI Ta OKUCHI BiacTUBOCTI. HirpaTu, TepMmiuHuii po3kiaj HiTpaTiB. A30THI JoOpuBa. Ski-
cHi peakuii Ha NH; ", NO3™, NO;™.

®ochop. AnorponHi moaudikanii. XimiuHi BiacTuBocTi Gpochopy. Pocdin ta dpocdigu, ix
noOysanHs Ta BracTuBocTi. Oxcuau @ochopy(I1l,V). OkcurenBmicHi kuciaotu, 100yBaHHs, Oy-
noBa, BiactuBocTi. Docdaru, BigHOmeHHs A0 Boau. Dochopri nodpusa. ['anoreninu hochopy,
OyznoBa, BIacTUBOCTL. BigHomeHHs 10 Boau. SIKicH1 peakiii Ha cioiyku (ocdopy.



Apcen, Ctubiii, bicmyr. 3aranbHa XapakTepUCTHKa €JIEMEHTIB, 3HAXO/HKEHHSI B HPUPO/I,
noOysanHsl, anorpornis. CtyneHi okucHeHHs. Cnionyku Apcena, Ctubis ta bicMyTy KaTIOHHOTO
Ta anioHHoro tuiy. Cynb(diau, raJoreHiiM Ta TIOCoJi; 100yBaHHS Ta XIMI4H1 BIIaCTUBOCTI. SIKi-
CHI peakuii Ha crioyiyku Apcena, Ctu6ist Ta bicmyty. Peakuis Mapua.

2.5. Enemenmu IV-A zpynu. 3aranbHa xapakrepuctuka miarpynu. KapOon. AnorpomnHi
moaudikanii Kapbony, ix OynoBa. OkcurenBmicHi crnonyku KapOony. Oxcumau Kap6ony(Il),
(IV). BymoBa Monekyin, noOyBaHHs, XiMI4HI BiaacTuBOcTi. KapOoHaTu Ta rimporeHkapOoHATH,
BIIHOIIIEHHS JI0 BOJAM Ta HarpiBaHHsA. SIKicH1 peakuii Ha cmoiayku KapOGony. Cwmimiii. 3Haxo-
JDKEHHS B NpUpoJi, A00yBaHHs. Culiluau, TiporeHBMICTHI CHOJYKH CHIIIII0, 10OyBaHHS Ta
ximMigH1 BiactTuBocTi. Okcnau Ta kucinotu cuwriiiro(I1V). Ximivai BractuBocTi. Pigke ckio, cuii-
uifd-opraniyni crnonyku. ['epmanii, Cranym, IlaromOym. 3arainbHa XxapakTepUCTHKA. 3HAXO-
JDKEHHST B pupo i, JoOyBaHHsA. Pi3UvHI Ta XIMIUHI BIIACTUBOCTI. BiqHOIIEHHS 0 JIyTy Ta KHC-
noT. Oxcuau enementiB(Il) Ta (IV), rigpokcuan, ix noOyBanHs Ta BiactuBocTi. Coui, BigHO-
IIEHHS JI0 BOJIU, OKUCHO-BiTHOBHI BiacTUBOCTI. Cypuk. Cynbdinu. KomrmiekcHi cnonyku. Skic-
Hi peakiii Ha cionyku Ctanymy Ta [LmromOymy.

2.6. d-enemenmu VIII zpynu IIC. Poguna ®epyma. 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA €IIEMEH-
TiB. 3HaXO/’KEHHS B PUPOAL, 1oOyBaHHS MeTalliB. BilHOIIEHHS METaliB 10 KUCHIO MOBITPSI, KH-
cinoT. Criontyku E(I1), E(III). Oxcnau Ta rigpokcuu, 1o0OyBaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHBOC-
T1 AmdotepHi BiactuBocTi rigpokcuay Fe(Ill). Coxi E(11), E(III) karioHHOrO Ta aHIOHHOTO TH-
my, BigHOIIEHHs 0 Boau. OkucHo-BigHOBHI BiactuBocTi cnoyk E(ID), E(III). fkicuHi peakii.
Kommnexkcni crionyku E(II), E(III). Cronyku Fe(VI), noOyBaHHs, OKHCHI BIaCTUBOCTI. Y sIBJIEH-
Hs npo cnoayku Fe(VIIl). Bukopucranusa metanis ta cnoiyk. [InmaTuHOB1 MeTanu.

2.7. d-enemenmu VII epynu IIC. Enementu niagrpynu Manrany. 3aranbHa XapakTepHCTHKA
€JIEMEHTIB. 3HaXO/KEHHS B MPHUPOol, J0OyBaHHs. BigHOLIEHHS MeTalliB JO KUCHIO MOBITPS, KUC-
aot, ayry. Okeunu Ta rigpokcuan Manrany(Il), (IV). Kucnotno-ocHoBHi BnactuBocti. Coui
Mn(1II), Mn(IV), BinHomenHs 1o Boau. OKHUCHO-BITHOBHI BiacTuBocTi. Mn3Oy, rpadiuna dop-
Myna, BaactuBocTi. Crionyku Manrany(VI1), BiTHOLIEHHS 10 BOJH, OKMCHO-BIIHOBHI BJIaCTUBOC-
Ti. Cnonyku Manrany(VII), nepmanranaru. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUIMB peakiii ce-
peloBHUIIIa Ha XapaKTep CIOJyK MaHrany. 3aranbHa XapakTepucTuka crojiyk Penito ta Texne-
uito. [TopiBHSHHSA KUCITOTHO-OCHOBHUX, OKHMCHO-BIJIHOBHUX BJacTHUBOCTEH. SIKicHI peakii. Bu-
KOPHUCTAHHSI IPOCTUX PEYOBUH Ta CIOIYK.

2.8. d-enemenmu VI epynu IIC. Enementu niarpynu Xpomy. 3arajibHa XapakTepUCTUKA
€JIeMEHTIB. 3HaXO0/DKEHHs B IPUPOIi, 1oOyBaHHA. BimHomenus metamiB A0 O, MOBITPs, KUCIOT,
ayry. Oxcunu, rigpoxcuau E(II), E(III), E(IV), E(VI), noOyBanHs, HNOpIBHSHHS KHCJIOTHO-
ocHOBHUX BiactuBocTeil. Coii katioHHOro Ta anioHHoro tumy Xpowm (III), noOyBanHs, B3aeM-
HUH nepexij, BIAHOLIEHHS 10 BoAU. XpOMOBaA KUCIOTa Ta XxpoMaTu. Jluxpomaru. Bzaemuuii ne-
pexin xpomar-auxpomat. OkucHo-BinHOBHI BiactuBocTi crionyk E(ID), E(III), E(VI). SkicHi pe-
akuii. [lepokcun Xpomy

2.9. Enemenmu I, II epynu IIC. JlyxHi metanu. 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA, 3HAXOKEH-
HS B NPUPOJL, 100yBaHHS y BUIbHOMY CTaHl. BigHOIIEHHS MeTaniB A0 KUCHIO, KHCIIOT, BOJM.
Criostyku Jy’)KHUX METajliB — OKCHJIU, TIAPOKCUIM, TIIPUIIU, COMIl, IEPOKCUIM - IX XIMIYHI BJlac-
TUBOCTI, 100yBanHs. Enementu ninrpynu Kynpyma. 3aranbHa XapakTepucTHKa, 3HAXOKEHHS B
pUpol, J0OyBaHHS METaliB y BUIbHOMY CTaHl. BigHOLIEHHS MeTalliB A0 KUCHIO, KHCIOT. OK-
CUJIM Ta TAPOOKCHUIH, iX 100yBaHHS Ta BiracTuBOCTL. CoJil, IX PO3YMHHICTD y BOJI Ta 3/1aTHICTh
1o rigponizy. KommiuekcHi crionyku. fkicH1 peakuii. Bukopucranus meraniB Ta ix crnoiyk. Ene-
MeHTH niarpynu Husky. 3aranbHa XapakTepuCTHKaA, 3HAXOKEHHS B IPUPO/Il, JOOYBaHHS MeTa-
niB. OKCUIM Ta TiIPOOKCHUIH, 1X J00YBaHHS Ta BJIACTHBOCTI.

3micTroBHuit Moayab 3. OcHOBM reoximii

3.1.0cHoBu reoximii. ['eoximis reochepu ta 6iochepu.

3.2.IlpuknagHi aCIEKTH T€OXIMIYHUX AOCITITHKEHb.

3.3. BukopHucTaHHsS TreoXIMIYHOTO IHCTPYMEHTAapil0 MPH BUPIMIEHH] €KOJOTTYHUX IpO-

OieM



Po3aiia 4 Temu JeRIIHNX 3aHATH

Taonuis 2 — Temu JIEKIIHHAX 3aHATH

Ne HasBa temu KinbkicTp
3/ TOJINH

1 | OCHOBHI NOHATTA Ta 3aKOHU XIMii. 1

2 | bynosa aromi. [lepioguunnii 3aKoH. XiMIYHHH 3B’ 130K 1

3 | Po3unHnu 2

4 | OKUCHO-BIJTHOBHI peaKilii 2

5 | Teopist KOMIUIEKCHUX CHOJYK, KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI 2

6 | I'igporen Ta p-enementu VII- rpynu T1C. 1

7 | Okcuren Ta p-esiemenTH VI- rpynu [1C. 1

8 | Ornsax ximii p-enementiB V- IV - rpyn TIC. 2

9 | d- enementu VIII rpynu I1C. Poguna ®epyma. 1
10 | d —enementu VII rpynu I1C. Enementu niarpynu Manrany. 1

11 | d-enementn VIrpynu IIC. Enementu niarpymnu Xpomy. 1
12 | EnemenTu LII rpynu I1C. 1

Po3aina 5 Temu ceMiHapCcbKHX 3aHATDH
CemiHapChKi 3aHATTS 3 AUCIUIUIIHU HE TepeaoadeH1

Po3nis 6 TeMu NpakTHYHUX 3aHATH
Tabnuus 4 — TeMu NpakTUYHHUX 3aHITh

Ne Ha3ga temun KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | Bynosa atomiB. Ilepioguunuii 3akoH. XiMi4HUHN 3B’ 130K 4
2 | OcHOBHI Kjiacu HeopraniuHux cnoiyk. CydacHa XiMiuHa 4
HOMEHKJIATypa HEOpraHIYHUX CIOJYK
2 | KommiekcHi ciofiyku 4
3 | OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCT1 XiMii d-€JI€MEHTIB MepIOANYHOI 4
CUCTEMU
Po3nin 7 Temu j1a0opaToOpHHUX 3aHATH
Tabnuus 5 Temu 1abopaTOpHUX 3aHATH
Ne Has3ga temun KinbkicTh
3/ TOJIUH
Po3uunu. Enexkrponitiuyna gucoriariis. 8

['ipoi3 coneit

OKHMCHO-BIJTHOBHI peakilii

KoMiekcHi crnonyku

XiMis raJIOreHiB

XiMis XaJIbKOT'€HIB

RN N |0 |0 |~

NN N | BRI

Ximig d-enemenTiB VII, VI rpynu I1C Ta ix cnonyk.




Pozaia 8 CamocTiiiHA po0d0TA CTYVACHTA

Tabmuis 6 — CamocTiiiHa poboTa

Ne HazBa Temu Ta B caMOCTIHHOT poOOTH CTyACHTA KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | IlianTOoTOBKA 10 AyAUTOPHUX 3aHATh 32
2 | IlpopobOka po3ainiB, sIKi HE BUKJIAJIal0ThCS HA JICKIISX: pazom &:
1.OcHoBHi nojnoxenus meroqy MO. EnepreTuuni niarpamu 2
pPO3MOAUTY €IEKTPOHHOI TYCTUHH B MOJIEKYJIaX.
2.3akOoHOMIpHOCTI Tepediry XiMiyHuX peakuid. ExemeHTH 2

XIMIYHOT TEpMOIHAMIKH.
3.Ximis [Naporeny Ta ioro cronyk. I'apuan.
4. p-enementu III-A rpynu, 2

[\

3 | BukoHaHHs Ta 3aXUCT 1HAUBIIYaIbHUX 3aB/IaHb -
— PO3PAXyHKO8I, epagiuni (abo inui) pobomu
— KypCcosutl npoexm

— Kypcosa poboma

4 | IligroToBKa Ta CKJIaJaHHS MiACYMKOBOT'O KOHTPOJIIO 3HAHb 30
(3aJT1K, TUQ. 3K, ICTIUT). ...\ et enees e eneeeneeannneannns

Po3aiua 9 InauBinvaabHi 3aB1aHHA
[nauBinyanpHi 3aBJaHHS 3 TUCHUIUIIHA HE TIepea0aveHi .

Poszais 10 MeToau HaBYaHHA

BuBdeHHst Kypcy HeopraHigyHOi XiMii MOTpeOye BHKOPUCTAHHS YOTHPHOX
MOB’SI3aHUX OJIMH 3 OAHUM (HOPM 3aHSTH : JIEKIIM MPAKTUYHUX 3aHATh, JaOOpaTOp-
HOT'O IPAKTUKYMY Ta CAMOCTIHHOT pOOOTH CTY/JEHTIB.

OCHOBOIO HaBYAJILHOTO MPOIIECY € JEKIii, 110 BU3HAYAIOTh 3MICT JIabopaTo-
pPHOTO MPaKTUKYMY Ta JAIOTh HAMPSIMOK CaMOCTIMHOI poOoTH cTyaeHTiB. B nekii-
X BUKIAJAIOThCS HAWOLIBII CYTTEBI MUTAHHS Ta HEIOCTAaTHHO BHUCBITJIICHI B Ha-
BYAJIbHIH JIiTepaTypi MOHATTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI.

BaxxmBoio CkJ1aJj0BOIO MPOIECy BUBUYECHHS HEOPraHIUYHOI XiMii € abopato-
pHUll mpakTukyM. PoOGoTta B nmabopaTopii momnomarae y 3akpilUIeHH1 JIEKUIHHOTO
Marepiany, po3BUBA€ y CTYJICHTIB HABUYKU HAYKOBOTO €KCIEPUMEHTY, JOCIITHU-
LIBKUH MIAX1J 10 BUBYEHHS X1MI1i, JJOI'IYHE MUCJICHHS.

J1o ofHI€T 3 TOMOBHUX (POPM BUBUYEHHSI HEOPTAHIUHO1 XiMIi BIJHOCUTBCS Ca-
MOCTIil{Ha po0OOTa CTYJEHTIB, Ha SIKY BIJBEJeHA 3HAYHA J0JIs1 yacy.. Jljist JjonomMoru
CTYJIEHTaM y CaMOCTIiHIi poOOTI MPOBOJATHCA KOHCYIbTAIIli Ta CIIIBOECITH.

Pozaisa 11. MeToay KOHTPOJIIO

[ToTOyHUN KOHTPOJIb 3HAHb CTYACHTIB 3[IMCHIOETHCS M 4Yac MPOBEICHHS
MPaKTUYHUX, JTJAOOPATOPHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATh. [I0TOUHMI KOHTPOJIb — BUKO-
HaHHS Ta 3aXUCT JIAOOPAaTOPHUX POOIT Ta TECTYBAHHA 32 OKPEMUMHU TEMaMHM IpakK-
TUYHUX 3aHATh, MOJYJIBHUIA KOHTPOJIb 3a JIEKIIHHUM KypcoM. [TiacyMKOBUI KOHT-
pOJIb - ICTIUT.



[lepenik ocHoBHUX nuTaHb 10 KP 3 «XiMmii 3 ocHOBamu 0ioreoxiMii» ajisi CTYJEHTIB 3a-
04HOT (pOpMU HaBUAHHS

Po3znin 1. 3aranpHa XiMis

1. OcCHOBHI 3aKOHH XiMii — 3aKOH 30epEIKEHHSI MacH, 3aKOH CTAJIOCTI PEUOBHH, 3aKOH €KBiBaJICHTIB, Ta30B1 3aKOHU.
XiMiYHI OMUHHMIII MACH PEUOBHHHU — MOJIb, EKBIBAJICHT, X B3a€EMO3B’SI30K.

2. EkBiBajeHT, 3aKOH €KBiBaJIEHTIB.

3. Enepris ioHi3auii, eHeprist CIopiIHEHOCTI 10 ENEKTPOHY, EIEKTPOHETATUBHICTh €IEMEHTIB Ta TEHJIEHIIisl 3MiHU
LUX XapaKTEPHUCTHK MO Mepiojiax Ta rpymnax MnepiouIHol CHCTEMH.

4. Tlepioguuynuii 3akoH y cy4acHiii ¢opmymiposui. [lepioan, rpynu, miarpymy, 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB
(pazmiyc aToMa, pajiyc iOHIB, METaJIiYHI Ta HEMETaJIiuHi BIIACTUBOCTI) B TIEPIOAMYHIN CHCTEMI.

5. XapakTepUCTHKa €HEPreTUYHOrO CTaHy €JICKTPOHA 3a IOIMTOMOI'OK0 KBAaHTOBUX uuces. AToMHI opOitami. ®opma
ENIEKTPOHHHX XMap Ui s-, p-, d- Ta f-crany.

6. Barartoenexrponnuii atoM. [Ipuaiun ITaymi, npaswuio ['yana, npasuia KineukoBcbkoro. ITopsmok 3amoBHEHHS
€JIEKTPOHAMU EHEPreTHYHUX PiBHIB Ta IiIPiBHIB

7. XapakTepucTHKa XIMIYHOTO 3B’SI3KY — €HEpris, JOBXKHHA, BaJEHTHUH KYyT, KpaTHiCTb. MexaHi3M YTBOPEHHS
PI3HUX THUIIB 3B’SI3KY.

8. KoBanentnuii 38's130Kk. OCHOBHI TOJIOXKEHHSI METOy BaneHTHUX 3B'si3kiB (MB3). BiactuBocTi KOBaJeHTHOrO
3B'S3KY: HalpsSIMJICHICTh, HACHUYEHICTh. [loNspHUii Ta HEMONSPHUHA KOBAICHTHUH 3B’ 130K. [ i0pHau3alis enexr-
poHHHX opOiTanei. HanpsimileHicTh, HACHYEHICTh Ta MOJISIPU3YEMICTh KOBAJICHTHOTO 3B'SI3KY.

. loHHuii, MeTaneBHii, BOXHEBUI 3B’ SI3KM; BU3HAUCHHS Ta MEXaHI3M YTBOPCHHS.

10. OxHUCHO-BiIMHOBHI peakilii. BB peakiiii cepeZoBuina Ha Mepedir OKUCHO-BIAHOBHHMX PEAKINH, pO3paxyHOK
OKHMCHO-BITHOBHUX €KBiBaJIeHTiB. CTaHIAPTHI IOTCHIiaJId OKMCHUKIB 1 BITHOBHHKIB.

11. Ximiuna piBHoBara. KoHcraHra piBHOBaru. 3mimieHHs XiMmiyHoi piBHoBaru. [lpuniun Jle-lllatenbe Ta #oro
3HAYEHHs B XiMii. BIUTUB TemmiepaTypH, THCKY Ta KOHIIEHTpALlii peareHTiB Ha piBHOBAry.

12. Po3uuHwy, sik 6araToKOMIIOHEHTHI cucTeMH. [0HHI piBHSHHS peakiiid. YMOBU 3MIIll[eHHsI i0HHUX piBHOBar

13. Criocobu BUpa)keHHs! KOHIIEHTpallii pO34MHIB Ta iX B3aeMHI IepepaxyHKH.

14. Po3uunHicTb, 100yTOK po3unHHOCTI (/IP). [TosicHuTr Ha npuKIIaai apreHTyM Ccynbdimy.

15. Enexrpomnitnuna aucornianis. OcoOnIuBOCTI BOIH, SIK PO3UMHHUKA. 3aJ€KHICTD TUCOLIAI|] BiJ XapakTepy XiMi-
YHUX 3B’SI3KiB B MOJIeKyJax enekrpoinitiB. Cuia enexrponitiB. Ctymninp auconianii. KoHcranTa qucormiarii.

16. EnexrtporiTudHa Jaucolianis, 3aJeXHICTh ii BiJl XapakTepy XiMiYHOTO 3B 3Ky B MOJIEKYJIaX €JIeKTpOiTiB. Bu-
3HAYCHHS KUCIIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOUKU 30py CIEKTPOTITHYHOI TUCOITIaILi].

17. CuIibHI eNeKTpoNiTH — AMCOLialis, KUTbKICHA XapaKTepUCTHUKa AUCOIalii CHIIBHUX eNeKTPOoiiTiB. Po3paxyHok
KOHILIEHTpALT 10HIB B PO3UMHAX COJIEH, JIYTy, CHIIBHUX KHCIIOT.

18. CnaOki eNeKTpOIIiTH — CTyIiHYacTa TUCOIiallisl, KUTbKICHA XapaKTEePUCTHKA CIa0KUX ENIEKTPOIITIB, PO3paXyHOK
KOHILIEHTpALIT 10HIB B PO3UMHAX CIAOKHUX KUCIIOT i OCHOB.

19. Enexrponituuna nucouniarnis Boau. lonHui 100yTok Boau. BoaHeswii mokasuuk pH 1 TigqpoKCHIbHHAN TOKa3HUK
pOH, BuzHauenns pH po34ynHIB CHIBHUX Ta CIA0KUX KUCIIOT.

20. Tigpomi3 coneit, Bu3HaYeHHA. [iapomi3 coii mo aHiony. ['impoini3 coii mo KatioHy. IlocuieHHs Tiapoi3y co-
neii.IToBHuit rigponi3 coneit.

21. Teopis BepHepa mpo ckiiax KOMIUIEKCHOI CIIOTYKHU: IIEHTPAIBHUI aTOM, JIITaHIH, KOOPIUHAIIHHE YHUCIIO, BHYT-
piHs Ta 30BHINIHA chepru. OCHOBHI THUITH KOMIUIEKCHHUX crionyk: bikommiekcu. [lepuHHa Ta BTOpUHHA TUCO-
IiaIfis KOMIDIEKCHUX ConyK. KoHCTaHTa HeCTIHKOCTI.

22. Tlpuponma xiMiuHOro 3B’SI3Ky B KOMIDIEKCHUX CIIOJYyKaX. EjekTpocTaTMuHa Teopis Ta METOJA BaJICHTHHX
3B’S3KiB, TE€OPIisl KPUCTATIYHOro Nousl. ['10puan3anisi elnekTpoHHUX OpOiTaiel LeHTpaIbHOro aroMa. MarHiTHi
BJIACTHBOCTI KOMILIEKCHHUX CIONYK .

23. I3oMepist KOMIUIEKCHUX CIIOJYK: T€OMETPHYHA, COJIbBATHA, 10HI3alliiiHa, KOOpAUHAIIIHHA.

Pozain 2. Ximis p-ejieMeHTIB

24. Tanorenu.. 3HaxomxkeHHs B ipupoi. JloOyBaHHs.. XimiuHi i (hi3UUHI BIaCTHBOCTI raJIOTeHiB.

25. Cnonyku rajoreHis 3 riaporenoM. JloOyBaHHs y mabopaTopii i pOMHCIOBOCTI. ['ajoreHiqun MeTajiB Ta HeMe-
TaliB, BIIHOIICHHS iX 10 BOIU.

26. ®ropunHa (1iaBikoBa) kuciora. Dropuau, Xjaopuan, Opominy, ioauau, iX BiIHOIIEHHS 10 BOAH. SIKiCHI peak-
i1 Ha rajoreHig-ioHu.

27. OxcurenBMicHi cromyku ranoreHiB(l). /Iucoriamis rimoxgopuTHOl KUCIOTH. [iMoranoreHiti, BiJHOIEHHS 10
BOJIM; OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI.

28. Cnonyku ranorenis(Ill). XiopurHa Kuciora, XJIOPUTH, OKHCHO-BIIHOBHI BIIACTHBOCTI, peaKLii AUCIPONOPIIiIO-
BanHs. Cnonyku xi0py(I1V). Bigromennst xmop(IV) okcumy 10 Boau i po3unHy JIyTy.

29. Cnonyku ranoretiB(V). Okcuny, KUCIOTH, 3MiHa KUCIOTHUX BiactuBocted. Crionyku ranoreHiB(VII). Oxcu-
M, TaJIOr€HHI KUCJIOTH, 3MiHa KHCIOTHUX BiacTuBocTel. [lepramorenary, okucHi BiactuBocTi. [lepokcun xio-
py, rpadiuna ¢opmyina, BiJHOUIEHHS 10 BOIH.

30. Xiwmis p-enementiB VI rpynu. XampkoreHu. AJoTportisi TpocTuX pedoBUH. OKHCHO-BiTHOBHI BJIACTHUBOCTI Xa-
npKoreHiB (BigHomeHHs 10 Oy, Hy, a30THOT KUCTIOTH, PO3UHHY JIYTY).

31. OkcureH, i3otonu. bymoBa Monekynu KucHi0. Anmorporis. JIoOyBaHHS KHCHIO B JJa00paTopii 1 MPOMHUCIOBOCTI.
Cronyku okcureny O™ — OKCHIH, IEPOKCHIH, HAIIEPOKCUIIH, O30HIIH.




32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

lNaporenxanbkorenigu. bynoBa monexyn, 1o0yBaHHS, KUCIOTHI, BifHOBHI BiactuBocti. Cynbgiam, TiaporeH-
cynb¢ian. KucioTHo-oCHOBHI BIAaCTUBOCTI Cyb(iaiB, Tiocoi. SKicHi peakuii Ha Cyab(in-ioH.

Criontyku xanpkoreHiB(IV). Oxcuau, KUciaoTH, D0OyBaHHS, KUCIOTHI BJIACTHBOCTI. BimHomieHHs cyiabdirty i
rizporeHcyab}ity 10 Bomu. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI XaJbKOT€HIT-10HIB.

Criontyku xanpkoreHiB(VI), okcnan, kucnoru. JloOyBaHHs. 3MiHa KUCJIOTHHUX, OKHCHO-BITHOBHHX BIJIACTHBOC-
Tei B pay XajgpkoreHaTHHX kuciot. CyinbdartHa kucinora. JloOyBaHHs Cynb(paTHOI KHCIOTH. XapaKTepUCTUKa
OKHMCHHX BJIACTUBOCTEH CyIb(haTHOI KUCIOTH. SIKiCHI peakIiii Ha Cyib(aT-i0H.

3arajpHa XapakTepuctuka p-enemeHTiB V rpymu IIC. Asor, OymgoBa monekynu. Anorporis ¢ochopy. Jo0y-
BaHHJA a30Ty Ta ¢ocopy y gadbopaTopii i mpomuciaoBocti. JJoOyBaHHs, apceHy, CTUOII0, OICMYTY 3 IPHPOTHIX
CIIOJYK.

Cnonyku p-enementiB V rpymu I1C 3 rizporenom (EH;). BymoBa monekyi, criocoOu 100yBaHHS, 3MiHa CTiHKO-
CTi, BITHOBHHMX BJIACTUBOCTCH. AMiak, peaKilii MpHeIHAHHS, 3aMIIICHHs, OKUCHEHH: [oH aMoHito, OynoBa. Couti
aMOHI0. SIKiCHa peaxilis Ha 10H NH," .

lgpasun, OyaoBa MoJeKyl, n1oOyBaHHS. XIMIUHI BJIaCTHBOCTI Tipa3WHy — peaklii NMpHEIHAHHS, OKUCHEHS,
BiJHOBHEHHS, 3aMIII[EHHS.

lNapokcunamin, OyaoBa MOJEKyNH, 10OyBaHHs. XiMiuHI BIACTUBOCTI TiIPOKCHIIAMIHY — peakiii MpHeIHAHHS,
OKHCHEHHSI, BITHOBHEHHSI, TUCIIPOITOPIIIFOBAHHSL.

Cnonyku Hitporeny(l), ®ochopy(l). Bynosa monexynu (N,O, rimodocditHa kuciaora), no0yBanns. KuciaorHi
BiactuBocTi rinogocdiTHol kucnoru. Peakmii Heirpanizamii, rinodocditu, BimHOmEHHS A0 Boau. OKHCHO-
BigHOBHI BiactuBocTi cnonyk Hitporeny(I), ®ocdopy(l).

Crontyku Hitporeny(Il)ra Hitporeny(I'V).

HitpatHa xucnmora, moOyBaHHs, OymoBa MOJICKY/IM. BiTHOIICHHS a30THOI KHUCIOTH IO METAJiB, HEMETAiB,
CKJIaJIHUX PEYOBUH, 3aJISKHICTh OKHCHHX MOXJIMBOCTEeW BiJ KoHUeHTpauii. Llapckka Bomka. Hitpartu, BimHO-
IIICHHS 10 BOJAM, HarpiBaHH:. SIKiCHa peakilis Ha HiTpaT-i0H.

Crniontyku p—enementiB V rpynu [1C y cryneni okuchHenns +3. HitpitHa, ¢ocditHa kuciiotn, 1o0yBaHH:, Oymo-
Ba MOJIEKYJ, peakiiii HelTpauizanii. KnucnorHo-ocHoBHI BiactiBocTi rigpokcuais E(I1).

OKHUCHO-BIIHOBHI BIIACTUBOCTI crionyk p-eiaeMeHTiB V rp..I1IC y cr. ok. +5. 3aranbpHa XapakTepucTuka B 3MiHi
IIUX BJIACTHBOCTEH B crionykax. DocdaTHi KUCIOTH, CIIOCOOH T00YBaHHS, OyJ0Ba MOJICKYJI, XIMiUHI BIaCTUBO-
cti. @ocdaty, riaporendochaTH, BiTHOMICHHS 10 BOAU. SIKiCHI peakIii Ha i0H PO43 )

3aranpHa xapakrepuctuka p—enementiB [V rpynu I[1C. Bynosa anorponHux momudikaniii kapoony. KpemHii.
Meroau no0yBaHHs KapOOHY Ta KpeMHif0. Di3MKO-XiMi4HI XapaKTEePUCTUKHU IMPOCTUX PEUOBHH.

Crontyku Kap6ony(I1) ta Kapoony(IV). Kapoonarna kucnora. I'igponi3 kapOoHatiB. BupoOHunTBO comu.
Cronyku Cinminito. XiMiuHi BIacTUBOCTI ciytaHiB. CinikaTtu. BiqHOIIEHHS CITIKATIB 10 BOMU.

Pozain. Ximis d-eseMeHTiB

3aranpHa xapakrepuctuka d-enemenriB VIII rpynu [1C. Enementu poaunu gepymy. JloOyBaHHS MeTamiB. a
Crontyku pepymy(1l), kobaneTy(Il), Hikenro(Il). Okcnan, rigpokcumy, 1o0yBaHHs. BigHOIIEHHS 10 KMCHIO 1TO-
BiTps, HNO;. Bignomenns coneii E(I1) no Boau. KommiekcHi crioiayku.

Crnonyku  enementiB poaunu  ¢Gepymy(Ill). Oxcunmu, rimpokcumu, no0yBaHHsA. I[lOpiBHAHHS KHUCIOTHO—
OCHOBHHX Ta OKUCHO — BiTHOBHUX BiacTuBOcTed. SIkicHi peakuii Ha cnonyku Fe(I), Fe(III).

Oxcuy ta rigpokcun manrany (I1I). Coni Mn(Il). Binnomenns no Boxu. BinHoHi BinactuBocTi crionmyk Mn(ID).
Oxcupn ta rigpokcun manrany(IV). KucmorHo—ocHoBHi BiactuBocti. Comi manrany(IV) katioHHOro Ta
aHIOHHOTO THITY, 1X CTilKicTh. OKHCHO — BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI.

Cronyku Manrany(VI). MaHraHaTi BOJHIO Ta METaJiB, TEPMOAWHAMIYHA CTIHKICTh WX CIONYK. BimHOIICHHS
MaHraHartiB 10 Boau. OKHCHO—BiTHOBHI BJIACTUBOCTI.

[epmanranat xamito. JJoOyBanns B maboparopii Ta npommuciioBocti. OKHCHO—BITHOBHI BJIACTUBOCTI IIEpMaHTa-
HATY B 3QJICKHOCTI BiJl peaKIlii CepeI0BHUIIIA.

3arapHa XapaKTEepUCTHKA PEHil0 Ta TeXHelito. [TopiBHAHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX, OKCHO—BITHOBHHUX BIIACTH-
BOCTEH.

3aranpHa xapakrepuctuka d-enementiB VI rpymu I1C. 3HaxomkeHHs B IpUPOAi, 100yBaHHs. BinHomeHHs Me-
TajiiB 10 O, MOBITPs, KUCIIOT, JIYTY.

Oxkcup Ta rigpokeun xpomy(Il). JloOyBaHHS, KHCIOTHO—OCHOBHI Ta OKMCHO—BITHOBHI BJIACTHBOCTI. Bukopuc-
TaHHs cronyk xpomy(Il) y maboparopii.

Oxkcup ta rigpokeua xpomy(I1l). nodOyBanHs, kuCIOTHO—OCHOBHI BiaactuBocTi. Comni xpomy (II) kaTioHHOTO Ta
aHIOHHOTO THITY, B3aEMHHH TIepeXif, BiHOUIEHHs 0 Boau. OKHCHO—BIAHOBHI BiacTUBOCTI crionyk xpomy(I1l).
Cronyku xpomy(VI). XpoMoBi KHCIOTH Ta coii. B3aemuuii mepexia xpomar — quxpomar. Jlo0OyBaHHS XpOMaTiB
Ta TUXPOMAaTiB, BUKOPUCTAHHS y Jlabopartopii. SKkicHi peakiii Ha croayku xpomy. [lepokcua XpoMy Ta IepoK-
COXpoMary, X BUKOPHCTaHH Y JabopaTopii.

JlyxHi meranu. 3aranpHa xapakTtepuctuka. JloOyBaHHS y BUIBHOMY CTaHi. BinHOIIEHHsI MeTalliB IO KHCHIO,
TaJIOreHiB, CipkH, Bomu. CIONYKH JY)KHUX METaTiB — OKCHIIHU, T1APOKCUIH, TIAPHUIHU, COJIi, TIEPOKCHIH.




3pa3ok ex3aMeHalifHoro ouieTy
JepkaBHuil BULIIMI HABYAJILHUI 3aKJIA/1
“YkpaiHcbkuii JepkaBHUH XiMiKO-TeXHOJIOTiYHUI yHiBepcuTeT”
Kadenpa Heopraniunoi ximii
HapuyaabHa aucnumiina “Ximis 3 ocHoBamu Oioreoximii”
AJISl CTY/AeHTIB 3 Kypcy

Ex3amenaniiinmii oister Ne

1. Cononyku Mn(VI). loOyBanHa maHranariB. OKHCHO-BIAHOBHI BJaCTUBOCTI CIOJYK
Mn(VI).

2. To 60mi1 0,3% (p=1, 01 r/cM’ ) posumny HiTpaTHOi KHcnotH xomamu 100Mi Bomw.
Buznaure pH po3uuny.

3. Hanuiite piBHSHHS peakiliid, B MOJEKYISIPHOMY Ta MOJIEKYJISIPHO-IOHHOMY BHUIJIS[I,
JUI OKMCHO-BITHOBHUX PeaKI[iii BUBHAYTE MOXJIUBICTh Mepeliry 3a CTaHAApTHUX YMOB:

1) CI‘C13 + BI‘2 +KOH —

2) H3P02 + NaOH —

3) peakuia rigponizy K,;SO;

3aBinyBau Kadeapu HEOpraHiYHOI XiMii,
npocecop 0O.B. llItemenko

Ex3amenatop

3arBeppKeHo Ha 3acifiaHHi KadeIpu HeOpraHiqHol XiMii,
nporokon Ne Bing uepBHS 20  poky

Taomuusa 9 — [Ikana ominroBanHs: HamioHansHa Ta ECTS

Cyma banib 3a Bei , O1iHKa 32 HAIIOHAIBHOO IIKAJIOK0
BN Oninka .
HaBYaJIbHOI ECTS Jns icnuty, KypcoBOTO MPOEK- T 381Ky
JISJIBHOCTI Ty (po6OTH), IPAKTHKK
96— 100 A BIAMIHHO
86-95 B
67-85 C nobpe 3apaxoBaHO
61-66 D 3aJ0BLILHO
51-60 E
HE 3apax0BaHO 3 MOKJIH-
35-5() FX HE3a/I0BUIBHO 3 MOKJIMBICTIO | BICTIO TOBTOPHOT'O CKJIa-
MTOBTOPHOTO CKJIAJIAaHHS JAHHS
. , HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJ0BUIEHO 3 000B’ I3KOBUM ,
0-34 F 000B’3KOBHM MOBTOP-
MMOBTOPHHUM BHUBYCHHSIM
HHM BUBYEHHSIM




Po3aia 12 Po3noaia 0aJiB, AIKi OTPUMVIOTH CTYIEHTH TA PEHTHHIOBA KapTa

Enementu Moy

KinbkicTs OalniB

[ToToyHUH 1 MOAYIBHUN KOHTPOJIb HABYAIBHOI PO-

0O0THU CTYJICHTIB

PiBenr | Minima- | Mak- dopma KOHTPOJIIO TwxneHs/
JONYyCKYy | JIbHA, pi- | CcHUMa- ferpamectp
35% BEHb 3a- JIbHA
JKY 100%
51%
1 2 3 4 5 6
Mopyns 1. 3aranbHa XiMist
[IporpamoBanuii kKoHTposib - (OCHOBHI 9 13 75 TecTtyBaHHA 32 OKpEMUMHU TEMAMH 2/1
KJIACU HEOPTraHIYHUX PEYOBUH
JlaGopaTopna po6ota Nel. Pozunnu. Enek- BuxonanHs Ta 3axuct 1a00paTopHOi poOOTH 5/1
TpositiuHa jaucortiamis. KoHmeHTparis io- 9 13 25
HiB, pH po3unHiB, 10OYTOK PO3UYMHHOCTI
lonHi piBHsHHS peakiiid. ['igpoi3 coneil.
JIa60paT0pHa .p060Ta Ne2.  Oxwucho- 9 13 25 BuxonanHs Ta 3axuct 1a00paTtopHOi poOOTH 7/1
BIJIHOBHI peaxiii
Posnin I JIekmiliHoro Kypcy:
Tema 1, 2. bynoBa atoma i monekyn. Oc-
HOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIOJYK. XiMid- -
HUH 3B’s130K. CTEXIOMETPUYHI PO3PaXyHKH 9 13 25 Monytbia KOHTPOTILHA POOOTA 32 JIEKIId- 8/1
. HUM KypcoM
Tema 3: Pozuunu. EnextposituyHa muco-
Iiaris
Tema 4: OxUCHO-BITHOBHI peakirii
Beboro: 36 52 100




Monyns 2. XiMist eIeMEHTIB

Jlaboparopua pobota Ne3. KomruiekcHi

conyKn 9 13 25 BukonaHHs Ta 3aXHCT J1ab0paTopHOT pOOOTH 2/2

Jlaboparopra podota Ned. Ximist rajoreHiB 9 13 25 BuxonanHs Ta 3axuct 1ab0oparopHoi poOboTH 4/2
05, Ximi -

i&figpaTOpHa pobora Ne3. Ximis xanbko 9 13 25 BuxonanHs Ta 3axuct 1aboparopHoi podboTH 5/2

Jlaboparopra pobora Ne6. Ximis d- .

eneventin VIL, VI rpyma [IC 9 13 25 BukonaHHs Ta 3aXHCT J1ab0paTopHOT pOOOTH 7/2

Beroro: 36 52 100




Po3ain 13 MeToauuHe 3a0e3NeYeHHA

Ne IToBHa Ha3Ba BUAAHHSA Yxaagaui Buganns

1 Metouueckue yka3aHus K U3y4eHHUIO Kypca Kirosa J1.€, YAXTY
«OO0mas 1 HeopraHudeckast Xumus» uid cryaeH-  Tpersak C.1O 2014
TOB-MHOCTPAHIIEB | Kypca TEXHOJIOTUYECKOTO
HaIpaBJIEHUS IOJITOTOBKU

2 Meroan4Hi BKa3iBKH Ta 3aBIaHHs 1j1s camocTii-  bepsenina O.B., YIAXTY
HO1 poOOTH CTY/IEHTIB JJO BUBYEHHSI TeMU « Xi- Xmapcbka JI.O. 2014
Mis s- Ta d-enemenTiB I Ta Il rpyn nepioauunoi
CUCTEMM» JJIsl CTYAEHTIB | Kypcy TeXHoJIor14-
HUX HaPsIMKIB TMIATOTOBKH

3 MetonuyHi BKa3iBku «3aBaaHHs 110 1abopatop-  bepsenina O.B., YIAXTY
HUX poOIT 3 Kypcy «3arajgbHa Ta HeOpraHiuHa Xmapcbka JI.O. 2013
ximist 1151 ctyAeHTiB | kypey Hanpsamy niarotos-  Matpocos O.C.
K1 «X1MI4HA TEXHOJIOT1s)» YacTUHA 2

4 MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeMU: «d- Kosanenko 1.JI. VIAXTY
enementu Il rpynu I1C (Sc, Y, La, Ac) nns cty-  Xmapebka J1.O. 2013
NEeHTIB | Kypcy TEeXHOJ.HAIpPSIMYI1ATOTOBKI

5 Metoaununi Bka3ziBku 10 BuB4eHHS TemHu «Okuc-  Tpersk C.1O., VIAXTY
HO-BIAHOBHI IIPOIIECH» IS CTYACHTIB | Kypcy €roposa /I.€. 2013
BCIX HampsMIiB MiArOTOBKH Kosanenxko [.JI.

6 MetonuyHi BKa31BKM Ta 3aBAaHHA JI0 Jaboparto- ['omiuenko O.A. YIAXTY
pHUX poOIT 1 cTyAeHTiB | kypey 3aounoi pop-  Ckuman H.O, 2011
MU HaBYaHHS €roposa /I.€.

7 Meroan4ni BKa3ziBku 10 BuBYeHHS TemMu «OcHO-  €roposa [1.€. VIAXTY
BHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CHOJIYK» Juid cTyaeHTiB  Kosanenko 1.J1. 2011
[ Kypcy T€XHOJOTIUHUX CHeliaIbHOCTEH Tpersak C.1O

8 MertoanyHi BKa3iBKHA 10 BUBYEHHS TeMU «d- Mensnaix C.IT. VIAXTY
eneMmentu VI rpynu nepioguunoi cucremu» st Ckuaan H.O, 2011
cTyaeHTiB | kypcy TexHonoriunux creniaibHoc-  Tpersak C.JO
Teu

Po3aia 14 PekoMeH10BaHa JriTepaTrypa
OcHoBHa JiiTeparypa
AxmeroB H.C. "Heopraunueckas xumus", B.I11., M. 1981 r.

2. Kapanerssun M. X., Ipakun CU. "Heoprannueckas xumus", BIL., M. 1981 r.

3. Hexkpacos b.B. "OcHoBsl 00met xumun", T. 1,2. "Xumus". M. 1974 r.

4. Hexkpacos b.B. Yueonnk obmeii xumuu, M., "Xumus". 1981 r.

5. TonbOpaiix 3.E. Ilpaktukym no Heopranudeckoi xumuu, M., B.I1L. 1979 r.

6. Tonb6Opaiix 3.E. CoopHUK 3a1a4 1 ynpaxkHeHui 1o xumuu, M., B.I11. 1976, 1984, 1997r.

JlonarkoBa Jiteparypa

1. He#t K.M., Cenbun. Teoperuueckast Heopranudeckas xumusi, M., "Mup", 1976r.

2. Kykymxun FO.H. Ctpoenue atoma u xumudeckas cBsi3b, JI., "Xumus ", 1973 r.

3. Kotron ®@., Yunkuncon. OCHOBBI HeoOprannueckou xumuu, M., "Mup", 1979 1.

4. Pewmu I'. Kypc neoprannueckoit xumuu, T. I, 11, - M., "Mup", 1974 1.

5. Jlesrru €. ., bpusunpka A.M., Karoesa P.I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa XiMisi, XapKis,

L Ipamop”, 2000p.



Taomwmi

1. Ilepionuuna cucrema enementis /1.1 Menneneena.

2. Tabmuus craHJapTHUX €JIEKTPOIHUX NOTEHI1aIIB METaIB.

3. Tabnuist pO3YMHHOCTI COJICH.

4. TaOnuisti HAaHBAXIUBIIINX BIIHOBHHUKIB Ta OKHUCHUKIB.

5. Tabnuist cTaHIAPTHUX OKMCHO-BITHOBHUX TIOTEHIIIAIB.

6. Tabuuust KOHCTAHT Jucoliallii el1eKTPOJIITIB

7. TaOnuist KOHCTAHT HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJTYK.

JloBimHUKH

1. Kparkuii cipaBoyHuk no xumuu, n/pea. [lununenko A.T. Kues, "HaykoBa gymka",1987,

2. Jlypwe I0.}O. CnpaBounuk no aHamutudeckon xumun. M., "Xumusa", 1971.

3. Jluaun P.A.. CipaBo4yHHK 110 HEOprannyeckoi xumun. M., "Xumus", 1987.

4. AxwmetoB H.C.. JlaboparopHbie 1 CEMUHAPCKHUE 3aHATHS 110 HEOPTaHUYECKON XuMuu. M.,
"Bprcmias mkona", 1979.

5. CnpaBounuk "CBoiicTBa Heopranudeckux coeaunennit", JI., "Xumus", 1983.
Pa3zgaTounslii matepuan no kypcy jgekuui 'Heopranmueckas xumus'(Xumus s- U p-
aneMeHToB). Jlnenponerposck, JAXTU, 1992.

7. Pazpatounslil Matepual o Kypcey Jekuuil "Heopranuueckas xumusa" (Xumus d-31€MeHTOB).

Juenponerposek, AXTH, 1992.



AHOTALIIS

10 po00Y0i MPOrpaMu HaBYIbHOI JTUCHUIIIIHU «X1MIsl 3 OCHOBaMHU 010reoXiMiin

HazBa po3niny (Temu JIeKItiif)

KuIpKicTh roauH

MoayJnb 1 3aranpHa XiMis

3micToBuii MmoayJs 1.

1.1 OcHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU XIMii.

1.2 Bynosa aromiB. [lepioanunuii 3aKoH.

1.3 XimiuHuU# 3B’SI30K

1.4 EneMeHTH XIMIYHOT TEPMOIUHAMIKU

1.5 Po3unun

1.6 OKuCHO-BITHOBHI peakiii

1.7 Teopist KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS

MoayJb 2 Ximist €1€MEHTIB Ta iX CIOJIYK

3micToBuii MoayIb 2.

2.1 Ximis 6;1aropoIHUX ra3is.
2.2 p-enementu VII rpynn [1C
2.3 p-enementu VI-A rpynu.
2.4 p-enementu V-A rpynu.

2.5 p-enementu [V-A rpynu.
2.6 d-enementu VIII rpynu I[1C.
2.7 d-enementu VII rpynu I1C.
2.8 d-enementu VI rpynu I1C.
2.9 Enementu LII rpynu TIC.

MoayJb 3 OcHOBH reoximii

3micToBuii Mmoayasb 3.
3.1.0cHoBu reoximii. ['eoximisa reochepu ta 6iochepu. [lpuknagni ac-
IIEKTH I'€OXIMIYHUX JOCHIIKEHD.




