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JlepKaBHHM BUIIIUNA HABYAJIbHUU 3aKJIa]]

«YxpalHChKUI Iep)KaBHUN XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUI YHIBEPCUTETY
(1oBHE HaliMEHYBaHHsI BUILIOI0 HABYAJIbHOT'O 3aKJIazy)

Kadeapa "Heoprauiguoi ximii

“SATBEPIKYI0”
Hexan ¢paxynsrery THP
Cyxomuin JI.A.
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamM)
“ ” 20 poky

POBOYA ITPOI'PAMA HABUYAJILHOI JUCHUILITHA

XiMis 3 OCHOBAMH 010reoximii

(ump i Ha3Ba HaBYAJIBHOI AU CLUILTIHH)

Hanpsim miarorosku: 6.040106 — ExoJ10risi, 0XOpOHA HABKOJHMIIHLOI'0 CePeI10BHILA
Ta 302J1aHCOBAHE NMPHUPOAOKOPUCTYBAHHS

CHeLiaJbHICTD: ExoJiorisg T2 0XOpoOHA HABKOJUIIHLOI'0 CepPeTI0BHIIA

dakyiabTer TEXHOJIOT1] HEOPTraHIYHUX DEYOBUH

—2015pik



PoGoua nporpama XiMis 3 OCHOBaMH 0i0reoximii IS

(Ha3Ba HaBYAJIbHOI JUCLUILIIHH)
CTYIEHTIB 3a HanpsiMoM Miarotosku 6.040106 — Exonorist, 0XOpoHa HaBKOJIMIIHBOTO CEPEOBUIIA
Ta 30a1aHCOBaHE NPUPOJIOKOPUCTYBAHHS

CIEIAJIbHICTIO Exounoris Ta OXOpOHA HABKOJHUIIHBOTO CepeIOBHIIA (Oakanasp)

< ,20  poky-  c.

Pospo6ruku: bepsenina O.B. moleHT, KaHIUIAT O10JOTIYHMX HAYK, TOIEHT Kadeapu
HEOPraHIYHOI XIMIL ( )
(Bka3zaTu aBTOpIB, TXH1 1OCAJH, HAYKOBI CTYIEH1 Ta BUEH1 3BaHHS

Po6oua nporpama 3aTBep/ykeHa Ha 3aciiaHH] KaQeapu HeopraHiuHoi XiMii

[IpoTokon Bim. ” 20 poky Ne
3aBinyBay kadeapu (_Iremenko O.B)
(migmuc) (mpi3BuIe Ta iHimiamm)

“ ”? 20 poky

VY3romxeHo: 3aBimyBad BUIIYCKOBOI Kadeapu ( )
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamM)

13 2 20 pOKy

3acTyIHUK JeKaHa 3 HAaBYaJIbHOT poO0OTH ( )
(miamnuc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

CxBaJIeHO HayKOBO-METOJIMYHOIO PAJIOI0 YHIBEPCUTETY

[Iporokomn Big. ” 20 poxky Ne

Buennii cexperap HMP ( )

(i ammc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

13 2

20 poky

© ,20  pix






Tabomuus 1 Onuc HaBYAJILHOT JUCHUATUIIHU

I'any3v 3nams, Hanpsam

Xapaxmepucmuxa
HABYANbHOI OUCYUNTIIHU

KinbkicTh KpeauTiB

6

Mopynis — 2

(mdp 1 Ha3Ba)

Hanpsam MMIATOTOBKH
6.040106 — Exonorist, oxopoHa
HABKOJIMIIHLOIO CEPEIOBUILIA

Hauwenyeaniz ni020MoBKU, 0CEIMHbLO-
NOKA3HUKIG R Oenna 3aouna
Keanigikayiunuil pigens Popma Popma
HAGYAHHA HAGYAHHA
I'anmy3b 3HaHB
0401 [TpupoaHuyi HAYKU Hopmarusna

Pik miaroroBkmu:

TwxHeBUX TOAWH IS
JIEHHO1 bopmu
HaBYaHHS:

ayautopHux — 5,0 rog.

CHpSMYBaHHs )
ExoJiorisa Ta oxopoHa
HaBKOJIMIITHHOT'O CEPEIOBHUIIA
(xon 1 Ha3Ba)

OCBITHBO-

3MICTOBUX MOJYJIB 6 | 1a 36anancoBane 1-i ‘ 1-i
[nauBinyansHe IPUPOJOKOPUCTYBAHHS
HayKOBO-IOCTIiTHE (xon1 i Ha3Ba)
3aaanusa (KP, KII, P, Cemecrp
PT’, PI'P)
(Ha3Ba)
3aranbHa KUIBKICTb 1-i | 1 | 2-i
roauH — 180roj. Tekuii
CrnemnianbHICTh (mpodeciiine 16 ron.

IIpakTH4Hi, ceMiHapCHKI

l6ron.

JlabopaTopHi

32 ron.

CaMOCTIfHOI ~ POOOTH | kpamidikauiliHuil piBeHb:
CTyaeHTa — 7,5 rog. Gakanasp CawmocrTiiina pobora
(Ha3pa) 100rop.
TlizroToBKa 110 InguBinyanabHi 3aB1aHHA:
. TOJ.
KOHTPOJIbHUX 3aXO0/1B —OA
36 rox Bun miacymkoBoro
KOHTPOJIIO: ICIIUT
(icnur, aud.3aiik, 3aik)
[Ipumitka. CHiBBITHOIIEHHS KUIBKOCTI TOAWH ayAUTOPHUX 3aHATh JI0 CaMOCTIHHOT 1

IHAMBIAYaJIbHOT pOOOTH CTAHOBUTB:
i neHHoi popmu HaBuaHHS — 80/100

U1 3a04HOT (POPMU HaBUAHHS —




Po3zais 2 MeTta Ta 3aBAaHHS HABYAJIbHOI JMCUHUILIIHH
Mema nasuanvroi oucyuniinu.
- HajaTu MalOyTHIM cheriajgicraM (QyHIaMEHTaJIbHUX 3HAaHb TEOPETHUYHUX IOJI0XKEHb
HEOPraHigyHOi XIMil 3 ypaxyBaHHSIM CY4YaCHUX JIOCATHEHb, 3arajbHI MOHATTS XIMii Ta XIMIYHI
3aKOHM; BJIACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJYK Ha OCHOBI 3arajbHUX 3aKOHOMIPHOCTEN
MEeplOJUYHOI CUCTEMHM 3 BHUKOPHCTAHHSIM CYYaCHUX YSABJIEHb IPO OYyJOBY aTOMIB, MOJIEKYIL,
Teopii XIMIYHUX 3B S3KIB.
i 3HaHHS MOBUHHI CTaTU TEOPETHUUHOIO 0a3010, /U1 BUBUEHHS KypCiB (PaXoBUX JUCIUILIIH.
BuknamganHs mucnminrian  XIMis 3 OCHOBAMH 0Oloreoximii ” s3milicHIOeTbcS Ha 0Oa3i
OMAaHOBAaHUX CTYJEHTaMH LIKUIbHUX 3HAHb 3 XIMIil Ta (I3UKHU Ta Nepelye BUBUECHHIO AUCLUILIIH
npodeciitHOTO CcrhpsMyBaHHS. 3a0e3Medyrouor0 AWCIUIUTIHOK € BHINA MaTeMaThKa, sKa
BUKJIAJIA€ThCA MapaliebHO.
3ae0annsam AUCUUILIIIHYA € 3aCBOEHHS CTYJEHTaMH TEOPETUYHUX OCHOB XIMil, XIMii €JIEMEHTIB Ta
X CIIOMNYK.
B pe3ynbraTi BUBYUEHHS AUCLUUILIIHY CTYIEHT IOBUHEH
1. 3HATU:
1.1. 3aranbHi TEOpPETHYHI NOJIO)KEHHS HEOPraHIYHOi XiMIi 3 ypaxXyBaHHSIM CYy4acHUX
JOCATHEHb; 3arajbHl MOHATTS; CydyaCHY HOMEHKJIATypy OCHOBHMX KJIACIB HEOPTraHIdYHHX
CIIOJIYK
1.2. 3akoHM XiMii: aTOMHO-MOJIEKYJIIpHE BUEHHS, 3aKOH 30€peKeHHs MaTepii, BUCHHS PO
XIMIYHUH TIpoIIeC.
1.3. BiacTuBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, IX CIIOJYK, HA OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH
nepiognunoi cucremu [.I. MeHmeneeBa 3 BUKOPUCTAHHIM CYYaCHHX YSBJICHBb MPO Oya0BY
aTOMIB, MOJIEKYJ, Teopii XIMIYHMX 3B’S3KiB; 3B’S30K CTPYKTYpHU 13 BIJIACTUBOCTSIMHU Ta
peaxuiiHOI0 310HICTIO CIIOTYKH.
1.4. Meroau MpoOMHUCIOBOTrO Ta J1abOPAaTOPHOTO BUAOOYBAaHHS Ta BUKOPHUCTAHHS XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, iX CIIOIYK.

2. BMITH:
2.1. 3acTocoByBaTH XIMIYH1 MOHATTS 1 3aKOHU, aJaITyBaTH OTPUMAaH1 3HAaHHS JJIs U
PO3B’sI3aHHS MIPAKTUYHUX 33/1a4;.
2.2. KnacugikyBatu e1eMeHTH, CIIOJIYKH, XIMIYH1 POLIECH Y BIAMOBIAHOCT 0 Cy4acHOT
XIMIYHOT HOMEHKJIATypH.
2.3. PoOuTH po3paxyHKH MO PIBHAHHAM XIMIYHUX pPeakiliif, BA3HAYaTU BUX1J IPOJIYKTY,
3HaXOJUTH TEIUIOB1 €(PEKTH peakiiii; BA3HAYATH MOKIUBICTh MTPOXOHKEHHS XIMIYHOTO
MPOIIeCy Ta HAIpsM Horo mepediry 3a CTaHAapTHUX YMOB 3 BUKOPUCTAHHIM TaOIUIIb
TEPMOJIMHAMIYHUX XapaKTEPUCTUK Ta OKUCHO-BIJTHOBHUX MOTEHLIAIIB;.
2.4 .Buxonsuu 3 nojoxeHHs enemenTa B [IC BuzHagatu Oyn0By HOTo atomy,
MIPOTHO3YBATU CTYMIHb OKUCHEHHS HOTO B CIIOJIYKax Ta MOTO XIMIYHI BIACTUBOCTI
2.5. 3HaxoUTH 3B’SI3KM MK CKJIa/I0M PEYOBHHH, ii OYZ0BOIO Ta XIMIYHUMU
BJIACTHUBOCTSMU;
2.6. BuzHauaTu MOXJIMB1 YTBOPEHHS PI3HUX THUITIB XIMIYHUX 3B’ SI3KIB;
2.7. AHanizyBaTu pe3y/ibTaTH CIIOCTEPEKEHD JJAOOPATOPHOIO EKCIIEPUMEHTY.
VY3aranpHIOBaTH OTPUMaHI pe3yIbTaTH y BIAMOBIIHOCTI 13 OCHOBHUMH 3aKOHAMH XIMIT,
2.8. BukopucTtoByBaTu HaBuajibHy, HAYKOBY Ta JOBIIHUKOBY JIITEpaTypy



Po3aisi 3 IlporpaMa HAaBYAJLHOI AMCIHMILIIHHA

3micToBHii MoayJib 1. 3arajabHa Ximist

1.1. Beryn. OcHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHM XiMil. 3akoH 30epekeHHs eHeprii. 3aKoH
30epeKeHHsT MacH. 3aKOH CTaJOCTi CKJIay pEYOBHUHU. 3aKOH €KBIBAICHTIB. ['a30B1 3aKOHHU.

1.2. BynoBa peuoBunm. Ilepionnunmii 3akoH. bynosa atomi. KopmyckynspHo-XBUIbOBa
JBOICTICTh eJIeKTpoHY. XBWiIboBa QyHKuis. KBantosi uncna. [Ipunmun [Nayni. [Ipasuno [N'ynaa.
Bboraroenexrponni atomu. [lepioguunuil 3aKoH 1 mepioAUYHA CUCTEMA €JIEMEHTIB Y CBIT1 BUEHHS
po O6ynoBy aromiB. Poaunu s-,p-,d-, Ta f-enementiB. Enexrponni ananoru. Paniycu aTomiB Ta
ioHiB. EHepris 10H13awil aTOMIB, CHOPIIHEHICTh J0 €JeKTPOHY. EIeKTpOHEraTuBHICTb.

1.3.  Tunm ximiudoro 3B'sa3ky. KiacuuHi Teopii XiMmiuHOoro 3B'sa3Ky. KBaHTOBO-
MEXaHI4YH1 ySIBJICHHS XIMIYHOTO 3B'SI3KY, G-, TT-, 0- 3B's3Ku. KUIbKiCHA XapaKTepUCTUKA XIMIYHOTO
3B'SI3KY: JOBXKHMHA, €HEepris, BajeHTHUM KyT. KpaTHicTh XiMI4HOro 3B'a3Ky. loHHMII 3B'f30K,
MeTaniuyHui 3B'130K. KoopauHaniitnuii 3B'130K, BOAHEBHI 3B'130K

1.4. Po3unnu. EaexrtpoJjitnuna auconianis. PiBHoBara y BojHMX po3unHax.. KinbkicHa
XapaKTepUCTHKa aucoltiamii. Posb elekTposiTiB B mporecax >KUTTeAISUTBHOCTL. [oHHMI 100yTOK
Bomu. BomneBuit Ta rimpokcwibHUN TOKa3HUKHU. LinpoJiz cojield. SIKiCHI XapakTepucTHKA
KHCJIOTHO-OCHOBHHMX BJIaCTMBOCTEH pO34MHIB coiyiell. BruiuB pisHMX (akTopiB Ha 3MILIEHHS
piBHOBaru rifponizy. PiBHOBara y rereporentiii cucremi. JloOyToK po34iHHOCTI.

1.5. OxkucHo-BinHOBHi peakuii. CTyniHb OKMCHEHHSI aTOMIB y CKJIaJHUX 10HaX Ta
Mosiekynax. OKHCHEHHSI Ta BiTHOBHEHHs. HaliBaxiuBili OKMCHUKM Ta BITHOBHHWKH. CKIIagaHHS
OKHCHO-BITHOBHUX peakuiii. BrnnmuB cepenoBuiia Ha xapakrep mnepediry peakid. KinbkicHa
XapaKTepUCTUKA CUJIM OKHMCHUKA Ta BiIHOBHUKA. Buxopucranus Ttabmunb crangaptHux OB
noTeHmianiB s ckiagandHs OBP. CranpmaptHi enexkTpojani moTeHIiamM MeramB. Hampsm Ta
MOXJIHMBICTH nepediry OBP.

1.6. Teopist KOMIUIEKCHUX CIIOJYK, KOMILIEKCOyTBOpeHHs. Teopis Bepuepa. Kimacudikarris,
HoMeHkJ1aTypa koMiutekcHux criontyk KC. Tloseminka KC. y po3unnax. Koncranra necriikocti KC.
I3omepis KC. PyiinyBannsa KC. Xenatu Ta BHyTpILIHBO-KOMIUIEKCHI COTYKH. TpaHCBIUIUB.
KBanToBo-mMexaniuHi Teopii yrBopeHHst KC. Mero1 BasieHTHHX 3B SI3KIB Ta TE€OPIst KPUCTAITYHOTO
TOJISI.

3micToBuii MOAYJIb 2. XiMisl eJ1eMEHTIB Ta iX CHOJYK

2.1. Ximisg OmaropofgHuX TrasiB. 3arajpHa XapakTEpPUCTUKA. 3HAXOJKEHHS B MPUPOJI,
noOyBaHHsI, BUKopuctanHs. Kimarparu 0iaropoanux raszis. Crioiayku kceHoHa 3 ¢propom. Peakiii
nucnponopuitoBants. ['iapomni3 ¢propunos kceHona. Oxcopropuau. Kucuesi cionyku Keenona -
KHUCIIOTH, KCEHaTH. XapaKTepUCTHKa XIMIYHMX CHOJYK IHIIMX OJaropoJHUX ra3siB.
BuxopucrtanHs crnoiyk 61aropoAHUX rasis.

2.2. p-eaementu VII rpynn IIC. 3araiibHa XapakTepUCTHKA TajJoTeHIB. 3HAXOHKCHHS B
npupoi, crnocobu noOyBanHa. Pi3wmuHi Ta XiMiuHI BiacTuBOCTL. [lOpIBHAHHS XIMIYHOT
aKTUBHOCTI rajoreHiB. ['iJpOreHBMICHI CIOJYKHU TrajoreHiB: A0OyBaHHS, KHCIIOTHI, BITHOBHI
BJIACTUBOCTI, TEpPMIYHA CTIAKICTh. OKCHUTCHBMICHI CIOJYKH TaJOTEHIB: OKCHIH, KHCIIOTH,
noOyBaHHs. [IOpIBHAHHSA KUCIOTHUX Ta OKMCHUX BJIACTUBOCTEH OKCUTI'€HBMICHHUX KHUCJOT Ta iX
coJiel. SIkicH1 peakIiii Ha raJOreHH Ta IX CIOJYKH.

2.3. p-eaementu VI-A cpynu._3aranpHa xapaktepuctuka VII-A migrpynu. OkcureH.
3HaxoKeHHs B npupoi. bynosa mosiekynu. Ciocobu 100yBaHHS KUCHIO. XIMIUH1 BIACTUBOCTI.
O30H, poOyBaHHsS. XIMIYHMM 3B'SI30K B  MOJIEKYJl 030HAa. XaJbKOI'€HHU. 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA.3HAX0/DKEHHsST B IpHUpoal Ta AoOyBaHHs. AsoTporis. XiMiuHI BJIaCTUBOCTI
xanbkoreHiB. Crnonyku xanskoreHiB(IV,V,VI) okcumu, xucnoru, comi. JloOyBanHs. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI KUCIOT Ta cojieil. ['inporeHcynbpiTi Ta cynbdiTu.

2.4. p-enemenTH V-A cpynu. 3araibHa XapakTEpUCTUKA. 3HAXODKCHHS B IPHUPOJIL.
JHo6yBanHs. CTyneHi OKMCHEHHs. A30T, OynoBa MOJEKYIH, XIMIyHI Ta ()I3UYHI BJIACTHUBOCTI.




Bonauesi cnonyku Hitporeny. Amiak, Metoau 10o0yBaHHS, XIMI4HI Ta Qi3udHi BiaactuBocTi. Col
aMOHIIO, IX TEpMIYHA Ta EJEKTPOJIITHYHA Aucolianis.. ['iipa3us, rigpoKcuiaMii, a3uaoriporeH,
noOyBaHHS Ta XiMiuH1 BiacTuBocTi. OxcureHBMicH1 cnoiyku Hitporeny. Hitputn. AszoTHa
KHCJIOTa, KHUCIOTHI Ta OKUCHI BiactuBocTi. Hirpatu, Tepmiunuil po3kian HIiTpaTiB. A30THI
no6pusa. SxicHi peakmii mva NH; ", NOs, NO;'.

®ochop. AnorponHi moaudikanii. Ximiuni BiactuBocTi Gochopy. Pocdin ta docdiau, ix
noOyBanHs Ta BiactuBocTi. Oxcuan ®ochopy(IlL,V). OxkcureHBmicHI KUCIOTH, AOOYBaHHS,
OynoBa, BiactuBocn. Pocdaru, BinHOmIEHHS 10 Boau. PDochophi nobOpusa. ['anoreHinu
bocdopy, 6ynosa, BracTuBocTi. BiqHomenHs 10 Boau. SIKicH1 peakiii Ha crioiayku ¢ocdopy.

Apcen, Ctu6iii, bicmyt. 3aranpHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB, 3HaX0KEHHS B IIPUPOJI],
noOysanHs1, anotpornisi. CtyneHi okucHeHHs. Crnionyku Apcena, Ctubis Ta bicMyTy KaTIOHHOTO
Ta aHioHHoro Ttumy. Cynb(iau, TaJoreHiAu Ta THOCOJI; J100yBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
SxicHi peakiii Ha crionyku Apcena, Ctu6is ta bicmyry. Peakuis Mapiua.

2.5. p-enemenTHu IV-A 2pynu. 3aransHa xapakrtepuctuka miarpynu. Kapoon. AmoTporHi
moaudikanii Kapbony, ix Oynosa.. OxcurenBmicHi cnoiayku KapOony. Oxcunu Kap6ony(Il),
(IV). bynoBa mounekyn, noOyBaHHs, XiMiuH1 Bi1acTUBOCTIL. . KapOoHaTu Ta rigporeHkapOoHaTH,
BIIHOIIIEHHA J0 BOAM Ta HarpiBaHHs. SkicHi peaknii Ha cnoayku KapGony. Cuirniii.
3Haxo/KeHHS B Impupoli, Ao0yBaHHs. Cuiliuau, TIAPOTEHBMICTHI CIOJIYKH CHJIILIO,
noOyBaHHs Ta XiMiuHI BiactuBocTi. Oxcuau Ta kuciaotu cuiinito(IV).XiMiuHI BIaCTHBOCTI
Pinke ckno, cuiinidi—opradiydi crnonykd. ['epmaniii, Cranym, [lnromOym. 3aranbHa
XapaKkTepUCTHKa.  3HAXO/JKeHHs B  mpupoidi, JoOyBaHHs. Pi3UyHI Ta  XIMIuHI
BJIacTUBOCTLBinHomenHa a0 ayry ta kuciaoT. Oxcunu enemeHntiB(Il) ta (IV), rimpokcunm, iix
noOyBaHHs Ta BiacTuBOCTL. Coul, BITHOIIEHHS /10 BOJH, OKUCHO-BIAHOBHI BiIacTUBOCTI. CypHK.
Cynbinu. KommekcHi cnonyku. fkicHi peakuii Ha criosiyku Cranymy Ta [lmroMOymy.

2.6. d-enemenmu VIII zpynu IIC. Pomuna ®epyma. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA
€JIEMEHTIB. 3HAXO/KEHHS B IPUPOJ, N0OyBaHHS MeTaliB. BinHOIIEHHS MeTaniB O KHCHIO
noBitps, kucinoT. Cronyku E(II), E(III). Oxcuau ta rigpoxkcuau, 100yBaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI
BiactuBocTi AMpotepHi BractuBocTi rigpokcuny Fe(Ill). Comi E(II), E(IIl) karionHoro Tta
aHIOHHOTO THILy, BigHOLIEHHS 10 Boau. OkucHo-BigHOBHI BiactuBocTi crnoiyk E(II), E(III).
SxicHi peaknii. KommiekcHi cnonyku E(II), E(III). Cnonyku Fe(VI), noOyBanHs, OKHCHI
BiacTUBOCTL. YsBienus npo cnoiayku Fe(VII). Bukopucranns meraniB ta cronyk. IlnarnHoBsi
MeETaJH.

2.7. d-enemenmu VII epynu IIC. EnemenTn niarpynu Manrany. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
€JIEMEHTIB. 3HaXOJ/UKEHHs B IpHUpojl, JoOyBaHHS. BigHomeHHS MeTaniB 10 KHUCHIO HOBITPA,
KucoT, yry. Oxkeunu ta rigpokcunn Manrany(Il), (IV). Kucnorno-ocnosni Biactusocn. Coii
Mn(Il), Mn(IV), BigHomeHHs 10 Boau. OKHUCHO-BIIHOBHI BiacTUBOCTL. Mn3Oy4, rpadiuna
dbopmyna, BrnactuBocTi. Crnomyku Manrany(VI), BigHOIIEHHS O BOJW, OKHWCHO-BIIHOBHI
BrnactuBocTi. Crionykun Manrany(VIIl), nepmanranatu. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUJIUB
peaxiii cepeoBUILA HA XapakTep crnojyk Manrany. 3arajibHa XapakTepUCTHKa CHoJIyK PeHiro
ta Texuemito. IIOpiBHSHHS KHCIOTHO-OCHOBHHMX, OKHCHO-BIIHOBHMX BJAcCTHUBOCTEH. SKicH1
peaxuii. BUKOpUCTaHHS IPOCTUX PEYOBUH Ta CHOIYK.

2.8. d-enemenmu VIepynu IIC. Enementu miarpynu Xpomy. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
€JIeMEHTIB. 3HaXO/DKEHHs B IPUPOIi, 1oOyBaHHA. BimHomenus metamiB 10 O, MOBITPs, KUCIOT,
ayry. Oxcunu, rigpoxcuau E(II), E(III), E(IV), E(VI), noOyBaHHs, MOpIBHSHHS KHCIOTHO-
OCHOBHUX BiactuBocTeil. Comi karioHHOro Ta aHioHHoro tumy Xpom (III), noGyBanHS,
B3a€EMHMI TIepexiJ, BIAHOUIEHHS J0 BOJUM. XpOMOBa KHCJIOTa Ta Xpomartu. Jluxpomaru.
B3aemuuii nepexin xpomat-nuxpomar. OkucHO-BAHOBHI BiactuBocTi crnoiyk E(ID), E(IID),
E(VI). Skicui peaxuii. Ilepoxcun Xpomy.

2.9. Enemenmu LII zpynu IIC. JlyxH1 MeTany, 3HaX0/DKEHHSI B MPUPOJ1, NOOYyBaHHS Y
BUIbHOMY CTaHl. BiTHOIlIEHHS MeTajiB O KUCHIO, KUCIOT, BOAU. CIOJYKH JTYXKHUX METAJIB —
OKCHU/[IU, T1IIPOKCUIH, T1IPUIH, COJIL, IEPOKCUIN - TX XIMIUHI BJACTUBOCTI, 100yBaHHsA. Enementu
niarpynu Kynpymy. Enementu niarpynu Lunky.



Monayas 3. Ocnosu zeoximii
3.1.0cHoBu reoximii. ['eoximis reocepu ta 6iochepu.
3.2 IlpuknagHi aCEKTH T€OXIMIYHUX AOCITIKEHb.
3.3. BukopuctaHHs T€0XIMIYHOTO IHCTPYMEHTAP1I0 IPHU BUPIIICHH] €KOJOTTYHUX MpobiieM



Po3aizi 4 TemMu JeKIIHHUX 3AaHATH

Tabmung 2 — Temu AeKIIHHUX 3aHITH

No Hasa Temu Kinbkicth
3/ TOJIUH

1 OcCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHH XiMil. 1

2 | bynosa aromis. [lepioanynuii 3akoH. XiMIYHHH 3B 30K 2

3 | Po3unnu 2

4 OKHCHO-BITHOBHI peakiii 2

5 Teopis KOMIUIEKCHUX CHOJIYK, KOMILIEKCOYTBOPEHHS 2

6 | I'imporen ta p-enementu VII- rpynu [1C. 2

7 | Orasp ximii p-enementiB VI- [Vrpynu I1C. 3

8 | Orsin ximii d-enemeHTIB 2

Po3aiia 5 Temu ceMiHapCcbKHX 3aHATDH
CemiHapChKi 3aHATTS 3 IUCIUIUIIHU HE TepeaoayeH1

Po3aizi 6 TeMu npakTHYHUX 3AHATH

Tabnuus 4. Temu npakKTUYHUX 3aHATH

Ne Ha3ga remn KinbkicTh

3/ TOJIUH

1 | OcHOBHI Kkiacu HeopraHiyHux crnoiyk. CydacHa XiMiyHa 8
HOMEHKJIATypa HEOPraHIYHUX CIOJTYK

2 | Oraspg ximii  p-enemedtiB VII rpynu nepioiMYHOT CUCTEMHU 4

3 | OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XiMii s-, p-, d-eremMeHTIB 4
NepioIMYHOT CUCTEMHU

Po3aist 7 Temu J1a00paTOpHUX 3AHATH

Tabnuus 5. Temu 1abopaTOpHUX 3aHATH

Ne Ha3ga temun KinbkicTh
3/ TOJIUH

1 | Po3unnu. EnexrponiTuyna nucoriaitis. 4

2 | I'ippomniz conent 4

3 | OKUCHO-BIIHOBHI peakIlii 8

4 | KommuiekcH1 CoJyKu 8

5 | XiMmis rajoreHis 4

6 | Ximis p-enementiB V-rpynu [1C. 8

7 | Ximis d-enemenTiB VIII rpym [1C. 8

8 | Ximis d-enemenTiB VII, VI rpynu I1C Tta ix cnonyk. 4




Posaian 8 «CamocTiiiHA podoTa»

Tabmuis 6. CamocTiiiHa poboTa

Ne HazBa Temu Ta BUAM caMOCTIHHOT pOOOTH CTyAEHTa KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | IlianTOoTOBKA 10 ayAUTOPHUX 3aHATh 40
2 | [IpopoOka po3autiB, sSIKi HE BUKIAAAIOTHCS HA JIEKITISIX: pasom 24
1.OcHoBHI nonoxxenus merony MO. Enepreruyni niarpaMu po3noauty 3

€JIEKTPOHHOI T'YCTHHH B MOJIEKYJIaX.

2.3akoHOMIpHOCT1 mepediry XiMiuHuMX peakiii. EnemenTn XimiuHOi
TEPMOIIHAMIKH.

3.Ximis ['inporeny Ta ioro cnonyk. I'igpuy.

4 3aranbHa xapakrepuctuka VI-A nmiarpynu. XajibKoreHu

5. 3aranbpHa XapaKTepUCTHKa p-elneMeHTiB [V-A4 epynu..

6. OcHoBu reoximii. I'eoximMist reocdepu Ta 6i0chepu.

7. IlpukiamHi aCeKTH TeOXIMIYHHUX JOCIIIKEHb.

8. BukopucTaHHs reOXIMIYHOTO IHCTPYMEHTAPIIO [IPH BUPIIIEHH]
€KOJIOT'TYHUX ITPpoOsIeM

W W W W W W W

3 | BukoHaHHs Ta 3aXUCT iHAUBITYAIBHUX 3aBJaHb -
— pO3paxyHKosi, epaghiuni (abo iHwi) pobomu... ... ... ... ...
— KYDCOBULL NPOCKM ... ... v s e e aen e e e e e e e e eas

— KYPCOBA POOOMUA... ... .. v e s e e aas e e et aa aae aae as aa

4 | IligroToBKa Ta CKJIaJaHHS MiACYMKOBOT'O KOHTPOJIIO 3HAHb 36
(3aJT1K, TUQ. 3K, ICTIUT). ...\ e e enetseeneeeneeannnennnns

Po3aiua 9 InauBinvaabHi 3aB1aHHA
[nauBinyanpHi 3aBIaHHS 3 TUCHUIUIIHA HE TIepea0aveHi .

Poszais 10 MeToau HaBYaHHA

BuBdeHHs Kypcy HeopraHigyHOi XiMii MOTpeOye BHKOPUCTAHHA YOTHPHOX
MOB’SI3aHUX OAMH 3 OJHUM (OPM 3aHATh : JIEKUIA MPAKTHYHUX 3aHSTh,
71a60paTOPHOrO MPAKTUKYMY Ta CAMOCTIHHOI pOOOTH CTYACHTIB.

OCHOBOIO HaBYAJIBLHOTO TIPOIIECY € JIEKIi, 10 BHU3HAYAIOTh 3MICT
71a00paTOPHOTO MPAKTUKYMY Ta AAIOTh HAMPSIMOK CaMOCTIMHOI poOOTH CTYACHTIB.
B nekmisix BUKIaAatOThCsl HAMOUIBII CYTTEBI MUTAHHS Ta HEJOCTATHBRO BUCBITIICHI
B HaBYAJIbHIN JITEpaTypi MOHATTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI.

BaxnuBoio CKJIaloBOIO MpOLIECY BHBYEHHS HEOPraHIYHOI XIMil €
nabopaTopHuil mnpaktukym. Pobora B nabopaTtopii momomarae y 3akpiljieHHI
JEKUIHHOTr0 MaTepiainy, pO3BUBA€E y CTYACHTIB HABUUKH HAYKOBOTO €KCIIEPUMEHTY,
JOCIITHUIIBKUH T1IX1J] 10 BUBYEHHS X1MIi, JOTIYHE MUCJICHHS.

Jlo onHi€i 3 rojsoBHUX (OpPM BHUBUEHHS HEOPTraHIYHOI XiMii BITHOCHUTBCS
caMocCTiiiHa poOOTa CTYAEHTIB, Ha SKYy BiIBeJeHa 3Ha4yHa naoas 4vacy. Jlud
JOTIOMOTH CTYJEHTaM Yy CaMOCTIHHIA poOOTI MPOBOASTHCS KOHCYJIbTAIlli Ta
criBOecian.

Pozaisa 11. MeToay KOHTPOJIIO




[loToyHUI KOHTPOJb 3HAHb CTYACHTIB 31MCHIOETHCS MM1J1 Yac MPOBEACHHS
MPaKTUYHUX, Ja00OPATOPHUX Ta MPAKTUUHUX 3aHATh. [I0TOUHUN KOHTPOJIb - 3aXUCT
7abopaTOpHUX pOOIT 1 MPAKTHYHUX 3aHATh. [liICYMKOBHI KOHTPOb1-ro

terpamectpy — MKP, cemecTpoBuil KOHTpOJIb - €K3aMEH
Ilepenik 0CHOBHUX NUTAHb 3 «3arajbHOI Ta HEOPraHiYHOI XiMiD» 3J151 CTyIeHTIB 3204HOL
¢bopmu HaBUYAHHSA

Po3zain 1. 3arajabHa ximisg

1. OcHOBHI 3aKOHH XiMii — 3aKOH 30epEIKEHHsI MaCH, 3aKOH CTAJIOCTI PSUOBHH, 3aKOH €KBIBAJICHTIB, ra30B1 3aKOHH.
XiMiYHI OMUHHMIII MACH PEYOBHHHU — MOJIb, EKBIBAJICHT, X B3a€EMO3B’SI30K.

2. EkBiBajeHT, 3aKOH €KBiBaJIEHTIB.

3. Enepris ioHi3auii, eHeprist CiopiIHEHOCTI 10 ENEKTPOHY, EIEKTPOHETATUBHICTh €IEMEHTIB Ta TEHJIEHIIisl 3MiHU
LUX XapaKTEPUCTHK MO Mepiojiax Ta rpyrax MepiogunIHOl CHCTEMU.

4. Tlepioguunuii 3akoH y cy4acHiii ¢opmyniposui. [lepioan, rpynu, miarpymy, 3MiHa BIACTUBOCTEH €IEMEHTIB
(pamiyc aToMa, pajiyc iOHIB, METaJIiUHI Ta HEMETaJIiuHi BIIACTUBOCTI) B TIEPIOAMYHIN CHCTEMI.

5. XapakTepuCTHKa €HEPreTUYHOrO CTaHy €JICKTPOHA 3a JIOITOMOI'OK0 KBAHTOBUX uucesl. AToMHI opOitami. ®opma
CIIEKTPOHHMX XMap A s-, p-, d- Ta f-crany.

6. Bararoenextponnuii atoM. [Ipuniun [Taymi, npasuio ['yana, npasuna KieukoBcbkoro. ITopsmok 3amoBHEHHS
€JIEKTPOHAMU €HEPreTHYHUX PiBHIB Ta MiIPiBHIB

7. XapakTepucTHKa XIMIYHOTO 3B’SI3Ky — €HEpris, JOBXKHHA, BaJEHTHHH KyT, KpaTHiCTh. MexaHi3M YTBOPEHHS
PI3HUX THUIIB 3B’SI3KY.

8. KoBanentnuii 38's130Kk. OCHOBHI TOJIOXKEHHSI METOy BaneHTHUX 3B'si3kiB (MB3). BiactuBocTi KOBaJeHTHOrO
3B'A3KY: HANpSMIICHICTh, HacH4eHiCTh. [loisipHMI Ta HeENMONSApHUN KOBaJeHTHHMH 3B’s30K. [10pmamzariis
eNIEKTPOHHUX opOiTaneid. HanpsimiteHicTh, HACHUEHICTh Ta MOJISPU3YEMICTh KOBAJICHTHOTO 3B'S3KY.

. loHHuii, MeTaeBHii, BOXHEBUI 3B’ SI3KM; BU3HAUCHHS Ta MEXaHI3M YTBOPCHHS.

10. OxucHo-BiHOBHI peakuii. BB peaxuii cepenoBuia Ha mepedir OKMCHO-BIIHOBHUX peakiii, po3paxyHOK
OKHMCHO-BITHOBHUX €KBiBaJIeHTiB. CTaHIAPTHI OTEHITiaId OKMCHUKIB 1 BITHOBHHKIB.

11. Ximiuna piBHoBara. KoHcraHta piBHOBaru. 3mimieHHs XiMmiyHoi piBHoBaru. [Ipuniun Jle-lIllatenbe Ta ioro
3HAYEHHs B XiMii. BIUTUB TemmiepaTypH, THCKY Ta KOHIIEHTpALlil peareHTiB Ha piBHOBary.

12. Po3uuHm, sk 6araTOKOMITIOHEHTHI cucteMu. [oHHI piBHSHHS peakiiil. YMOBY 3MillIeHHS iOHHUX PiBHOBar

13. Crocobu BUpa)keHHs! KOHIIEHTpallii pO34MHIB Ta iX B3a€MHI IepepaxyHKH.

14. Po3uunHicTb, 100yTOK po3unHHOCTI (/IP). [TosicHnTr Ha npuKIIaAi apreHTyM Ccynbdimy.

15. Enexrpomitnuna aucomianis. OcoOIMBOCTI BOAM, SIK PO3YMHHHUKA. 3aJISKHICTH JAWCOIIALIl BiJ XapakTepy
XIMIYHHX 3B’5I3KiB B MOJIeKyJax enekrpoinitiB. Cuiia enekrpomitiB. Ctyminb auconianii. KoHcranTta qucomiarii.

16. EnexrtponiTuuHa aucouiaiis, 3aJeXHICTh II BiJl XapakTepy XIMIYHOTro 3B’SI3Ky B MOJEKYJaX €JIeKTPOJITIB.
Bu3Ha4YeHHS KUCIIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOUKH 30pY CICKTPOIITHYHOI TUCOITIAILI.

17. CuIiibHI eNeKTpOoNiTH — AMCOLialis, KUTbKICHA XapaKTepUCTHUKa AUCOIalii CHIIBHUX eNeKTPOoNiTiB. Po3paxyHok
KOHILIEHTpALiT 10HIB B PO3UMHAX COJIEH, JIYTy, CHIIBHUX KHCIIOT.

18. CnaOki eNeKTpOoIIiTH — CTyIiHYacTa TUCOIiallisl, KUTbKICHA XapaKTePUCTHKA CIa0KUX ENIEKTPOIITIB, PO3paXxyHOK
KOHILIEHTpALT 10HIB B PO3UMHAX CIAOKHUX KUCIIOT i OCHOB.

19. EnextponituuHa nucouniaris Boau. lonHui 100yTok Boau. BoaHesuii mokasuuk pH 1 TigqpoKCHIbHHAN TOKa3HUK
pOH, BuzHauenns pH po34yuHIB CHIBHUX Ta CIA0KUX KUCIIOT.

20. Tigpomi3 coneli, Bu3Ha4yeHHsA. ['impoini3 coii mo aHioHy. [impomi3 comi mo katioHy. IlocwiieHHS Tiapomi3y
coneii.IToBHuit rimpomni3 coneid.

21. Teopis BepHepa mpo ckiaj KOMIUICKCHOI CIOJYKH: IICHTPAJBHUI aToM, JIiraHI{, KOOPIWHAIMHE YHCIIO,
BHYTPIIIHSA Ta 30BHIIIHS chepr. OCHOBHI TUMM KOMIUIEKCHHX crionyk: bikomriekcu. [lepBuHHa Ta BTOpHHHA
JIICOLIAIisl KOMIUIEKCHUX cHONyK. KOHCTaHTa HeCTIHKOCTI.

22. Tlpuponma XiMiduHOrO 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX CIIOJYyKaX. EjeKkTpocTaTMuHa Teopis Ta METOJ BaJICHTHHX
3B’SI3KiB, TEOPIisl KPUCTATIYHOro Nousl. ['10puan3anist elnekTpoHHUX opOiTajiell LeHTpaJIbHOro aroMa. MarHiTHi
BJIACTHBOCTI KOMILIEKCHHUX CIOIYK .

23. I3oMepis KOMIUIEKCHHX CITOJYK: T€OMETPUYHA, COJIbBATHA, 10HI3alliiHA, KOOPAUHAIIIHHA.

Po3nia 2. Ximist e1eMeHTIB

24. Tanorenu.. 3HaxomxeHHs B ipupoi. JloOyBaHHs.. XiMiuHi i (hi3UUHI BIaCTHBOCTI raJIOTeHIB.

25. Crnonykd rajioreHiB 3 TifporeHoM. JloOyBaHHSA y JlabopaTopil I MPOMHUCIOBOCTI. ['aloreHimu MeTajiB Ta
HEMETAJB, BiIHOIIEHHS iX 10 BOIH.

26. ®ropunHa (miaBikoBa) kuciora. DTopuaU, XJIOPUAU, OPOMIM, 10TUIH, TX BIJHONIICHHS IO BOMU. SIKiCHI
peakuii Ha rajoreHia-ioHu.

27. OxcurenBMicHi cromyku ranoreHiB(l). /Iucoriamis rinoxgopuTHoi KUCIOTH. [iMoranoreHiti, BiJHOIEHHS 10
BOJIM; OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTHBOCTI.




28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Cronyku  ramoreniB(Ill). XmopuTHa KHCIIOTa, XJIOPUTH, OKHMCHO-BIHOBHI  BJIACTHBOCTI,  pEaKIlii
mucnporopuiroBanss. Cronyku xiopy(IV). Bignomenns xnop(IV) okcuay 10 Boau i po3uuHy JIyTYy.

Crionyku rasnoreiB(V). OKcumy, KHUCIOTH, 3MiHA KUCIOTHHX BiactuBocred. Crnomyku ranoreniB(VII).
Oxcuy, rajJoreHHi KUCJIOTH, 3MiHa KHCIIOTHHX BiacTtuBocTel. [lepranorenaTu, okucHi BnactiBocTi. [lepokenn
XJIOpY, TpadiuHa (popMysia, BiIHOMICHHS 0 BOIH.

Xiwmist p-enementiB VI rpynu. XanbpKkoreHd. AJNOTpOMis MPOCTHX pedyoBUH. OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI
xanbKoreHiB (BimHomeHHs 10 O,, H,, a30THOI KUCIIOTH, PO3UHHY JIYTY).

OkcureH, i30Tonu. bynoBa Monekynu kucHto. Anotporist. JJoOyBaHHS KHCHIO B J1abopaTopii 1 MPOMHKCIOBOCTI.
Cromnyku okcureny O™ — OKCHIH, IEPOKCHUIH, HAIIEPOKCUIIH, O30HIIH.

lpporenxanbpkoreHiqu. bymoBa Mojekyd, A0OyBaHHS, KHCIOTHI, BiIHOBHI BiacTHBOCTI. Cynbdiam,
rizporencyabdiau. KucnoTHo-ocHOBHI BIaCTUBOCTI Cyb(iaiB, Tiocomi. SKicHi peakuii Ha Cyab(in-ioH.
Criontyku xanpkoreHiB(IV). Oxcuau, KUciaoTH, D0OyBaHHS, KUCIOTHI BJIACTHBOCTI. BimHomieHHs cyiabdirty i
rizporeHcyab}ity 10 Bomu. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI XaJbKOT€HIT-10HIB.

Cronyku  xanbkoreHiB(VI), okcumu, kuciaoru. JloOyBaHHA. 3MiHA KHCIOTHHX, OKHCHO-BiJHOBHHX
BJIACTHBOCTEH B psAy xaibkoreHaTHUX KucioT. CyinbdarHa kucnmora. J[oOyBaHHS cynbhaTHOI KHCIIOTH.
XapakTepuCcTHKa OKUCHUX BIACTHBOCTEH CyNb(paTHOI KUCTOTH. SIKicHI peakuil Ha cyibdaT-ioH.

3aranpHa xapakTepuctuka p-eiaemeHTiB V. rpymu IIC. Asor, OymoBa Momekyau. Auorporis docdopy.
JoOyBanus azoty Ta (ocdopy y nmadoparopii i mpomucioBocti. JloOyBaHHs, apceHy, cTHOit0, OicMyTy 3
MIPUPOJHHUX CIONYK.

Crionyku p-enementiB V rpymu IIC 3 rigporenom (EH;). BymoBa momekyn, cnocobu no0yBaHHS, 3MiHa
CTIMIKOCTI, BIIHOBHMX BJIACTUBOCTEH. AMiakK, peakilii NpUETHAHHSA, 3aMIIICHHs, OKMCHEHHS [OH aMoHiIO,
6ynosa. Cori amonito. SIkicHa peakuist Ha ion NH, " .

lapasun, OynoBa MoJeKyl, noOyBaHHS. XIMIUHI BJIaCTHBOCTI Tipa3WHy — peaklii NMpHEIHAHHS, OKUCHEHS,
BiJHOBHEHHS, 3aMIII[EHHS.

lNapokcunamin, Oya0Ba MOJEKyYNH, 10OyBaHHs. XiMiuHI BIACTUBOCTI TiJIPOKCHMIIAMIHY — peaklii MpHeTHAHHS,
OKHCHEHHSI, BITHOBHEHHSI, TUCIIPOIIOPIIIFOBAHHS.

Cnonyku Hitporeny(l), ®ochopy(l). Bynosa monexynu (N,O, rimodocditHa kuciaora), no0yBanns. KuciaorHi
BiactuBocTi rinogocdiTHol kucnoru. Peakuii Heirpanizamii, rinodocditu, BimHOmEHHS A0 Boau. OKHCHO-
BigHOBHI BiactuBocTi cnonyk Hitporeny(I), ®ocdopy(l).

Crontyku Hitporeny(Il)ra Hitporeny(I'V).

HitpatHa xucnmora, moOyBaHHs, OymoBa MOJICKY/IM. BimHOIICHHS a30THOI KHUCIOTH O METAJiB, HEMETAJiB,
CKJIaJIHUX PEYOBHH, 3AJIEKHICTh OKHCHUX MOXJIMBOCTEH Bix KoHuneHtpaii. Ilapceka Bomka. Hitpartn,
BiJTHOIIICHHSI 10 BOJM, HarpiBaHHs. SIKicHa peakIiisi Ha HITpaT-10H.

Criontyku p—enementiB V rpynu [IC y cryneni oxucHenns +3. HitpitHa, docdiTHa kucimotH, 100yBaHHS,
OymoBa MOJIEKYJI, peakitiii HerTpaizallii. KucinorHo-ocHOBHI BiacTuBoCTi riapokcuais E(III).
OKHUCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI cronyK p-eiaemeHtiB V rpymu [IC y crymeni okucHeHHs +5. 3aranbHa
XapaKkTepUuCTUKa B 3MiHI IIUX BJaCTUBOCTEl B cronykax. ®ocdaTHi kuciotu, cnocodu no0OyBaHHs, OymoBa
MoJieKyi1, XiMiuni Bactusocti. docdatu, rinporendocdatu, BigHomeH s 10 Bomw. SkicHi peakii Ha ion PO,
3aranpHa xapakrepuctuka p—enemenTiB [V rpynu I[1C. Bynosa anorponaunx momudikaniii kapoony. KpemHiid.
Meroau noOyBaHHs KapOOHY Ta KpeMHif0. Di3MKO-XiMi4HI XapaKTEePUCTUKHU IMPOCTUX PEUOBHH.

Crontyku Kapoony(I1) ta Kapoony(IV). Kapoonarna kucnora. I'igpomni3 kapOoHatiB. BupoOHunTBO comu.
Cronyku Cinminito. XiMiuHi BIacTUBOCTI ciytaHiB. CinikaTtu. BiqHOIIEHHS CUTIKATIB 0 BOMM.

3aranpHa xapakrepuctuka d-enemenriB VIII rpynu [1C. Enementu poaunu gepymy. JloOyBaHHS MeTamiB. a
Cronyku ¢pepymy(Il), xkobansTy(Il), nHikemro(Il). Oxcuam, rigpokcuam, noOyBaHHS. BiJHOIICHHS 0 KHUCHIO
nioBitpsi, HNO;. Bignomenns coneii E(I1) mo Bogu. KommiekcHi criomyku.

Crnonyku  enementiB poaunu ¢Gepymy(Ill). Oxcunmu, rimpokcumu, no0yBaHHsA. I[lOpiBHAHHS KHCIOTHO—
OCHOBHHX Ta OKUCHO — BiTHOBHUX BiacTuBOcTed. SkicHi peakuii Ha cnonyku Fe(I), Fe(III).

Oxcuy ta rigpokcun manrany (I11). Coni Mn(Il). Binnomenns no Boxu. BinHoHi BinactuBocTi crionmyk Mn(ID).
Oxcun ta rigpokcun wmanrany(IV). KucmorHo—ocHoBHi BiactuBocti. Comi manrany(IV) katioHHOro Ta
aHIOHHOTO THITY, 1X CTiliKicTh. OKHCHO — BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI.

Cronyku Manrany(VI). MaHraHaTi BOJHIO Ta METaJiB, TEPMOAWHAMIYHA CTIHKICTh WX CIONYK. BimHOIICHHS
MaHraHartiB 10 Boau. OKHCHO—BiTHOBHI BJIACTUBOCTI.

[lepmanranat kamito. JloOyBaHHA B Jlaboparopii Ta mpPOMHUCIOBOCTI. OKHUCHO—BIJHOBHI BJIaCTHUBOCTI
MIepMaHraHaTy B 3aJI©KHOCTI BiJ| peaKilii cepeIoBHIIIA.

3araibHa XapaKTEpPUCTUKA pEHII0 Ta TexHelito. [IOpiBHSHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX, OKHCHO—BIIHOBHHX
BJIACTUBOCTEH.

3aranpHa xapakrepuctika d-enementiB VI rpynu IIC. 3HaxomkeHHs B NpUponi, J0o0yBaHHS. BimHomIeHHS
MeTaiiB 10 O, MOBITPs, KUCIIOT, JIYTY.

Oxcun Ta Ttigpokcua xpomy(Il). JoOyBaHHsS, KHCIOTHO—OCHOBHI Ta OKHCHO—BITHOBHI BJIACTHBOCTI.
Bukopucranns cionyk xpomy(1l) y maboparopii.

Oxkcup ta rigpokeua xpomy(IIl). nodyBanHs, kucI0THO—OCHOBHI BiaactuBocTi. Comni xpomy (II) kaTioHHOrO Ta
aHIOHHOTO THITY, B3aEMHHH TIepeXiJ, BiHOUIEHHs 70 Boau. OKNCHO—BIAHOBHI BiacTUBOCTI crionyk xpomy(I1T).



58. Cnonyku xpomy(VI). XpoMoBi KUCIIOTH Ta coiti. B3aemuwuii nmepexia xpomat — nuxpomat. JJoOyBaHHsS XpoMartiB
Ta JIUXPOMAaTiB, BUKOPHUCTaHHs Yy Jja0opatopii. SkicHi peakuii Ha crnomyku xpomy. Ilepokcma xpomy Ta
MEPOKCOXPOMATH, X BUKOPUCTAaHHS y Tabopartopii.

59. Jlyxni Meranu. 3araibHa XapakTepucTuka. /[00yBaHHS y BIIBHOMY CTaHI. BimHOMICHHS METajiB 0 KUCHIO,
raJioreHiB, cipku, Boay. CHONYKH JIY)KHHX METaJIiB — OKCU/IH, T1APOKCHIH, T1IPUIH, COMi, MEPOKCHIH.

3pa3ok ek3aMeHaIliiHoro O11eTy
JepkaBHuil BULIIMI HABYAJILHUI 3aKJIa/1
Ykpaincbkuii 1ep:kaBHUI XiMiKO-TeXHOJIOTiYHMI yHiBepcHTeT
Kadenpa Heopraniunoi ximii
HapuyaabHa aucnuiuiina “3arajabHa Ta HeopraHiuHa ximisa”
AJs cTyAeHTiB 1 Kypcey

Ex3amenaniiinmii 0ister Ne

1. Crmonyku Mn(VI). oGyBanHst MaHraHatiB. OKHCHO-BIZHOBHI BJIaCTHUBOCTI
crionyk Mn(VI).

2. To 60mi1 0,3% (p=1, 01 r/cM’ ) posumny HitpatHOi KucmoTH momamd 100Mi Boiu.
Buznaure pH po3uuny.

3. 3AIMCHUTH TEPEXOH :

Pb’" — [Pb(OH)4]* — PbClL — [PbCL]*

4. Hanumiite piBHSHHS peakiliif, B MOJEKYJISIPHOMY Ta MOJIEKYJISIPHO-IOHHOMY BUIJIS[I,
JUIS OKMCHO-BITHOBHUX PeaKi[iii BU3BHAYTE MOXKJIUBICTh Mepeliry 3a CTaHAApTHUX YMOB:

1) CI‘C13 + BI‘2 +KOH —

2) H3P02 + NaOH —

3) peakuia rigponizy K,;SO;

3aBinyBau Kadeapu HeOpraHiqHOI XiMii,
nipocecop 0O.B. llItemenko

Ex3amenatop

3arBeppKeHo Ha 3acifiaHHi KadeIpu HeOpraHiqHol XiMii,
nporokon Ne Big uepBHs 20  poky



Po3aiua 12 Po3noaia 0aJiB, IKi OTPUMVIOTH CTYJIEHTH TA PEHTHHIOBA KapTa

Enementu Mmonyns

KiekicTs OalmiB

[ToToyHU# 1 MOAYTBHUN KOHTPOJIb HABYAIBHOI

poOOTH CTYJEHTIB

PiBenr | Minima- | Mak- dopma KOHTPOJIIO TwxneHs/
JIOITYCKY JIbHA, cuma- Terpamectp
35% piBEHb JIbHA
3aITKy 100%
51%
1 2 3 4 5 6
Mopyns 1. 3araiibHa Ximist
[IporpamoBanuii KoHTposb - (OCHOBHI 4 6 10 TecTtyBaHHA 32 OKpEMUMHU TEMaMH 2/1
KJIACU HEOPTraHIYHUX PEYOBUH
Jlaboparopra poGora Nel. Po3umam. BukonanHs Ta 3axucT  JTaOOpaTOpPHOI 4/1
Enexrponitnuna  aucoriamis.  Timpouis 7 11 20 poboTH
coJIer
Jlaboparopra pobora Ne2.  OxwucHo- 7 11 20 BukonanHs Ta 3axucT  JabOpaTOpPHOI 6/1
BITHOBHI peaxilii poboTH
Jlaboparopra pobGota Ne3. KomruiekcHi 7 11 20 BukonanHs Ta 3axWcT  JIaDOpaTOpHOi 7/1
CTIOJTYKH poboTtu
Posnin I JIekmiliHoTo KypCy:
Tema 1, 2, 3. bynoBa aroma i MoOJIEKyI
OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIOJYK.
XIMIYHUH 3B’SI30K. CrexiomeTpuuHi Mo IViIEHA KOHTPOIILHA poGoTa 3
PO3PAXYHKH 11 16 30 s OHTP P 8/1
Tema 5: Posumnn. Enexrposirnuna JICKILHHIM KYpCOM
THCOTAIis
Tema 6: OKUCHO-BITHOBHI peakiii
Tema 7: KommiekcHi cosryku.
Beboro: 35 51 100

Mopynb 2. XiMisi €JI€MEHTIB




Jlaboparopra pobdota Ned. Ximist rajoreHiB 9 13 75 BukonanHs Ta 3axWcT  JIabOpaTOpHOi 2/2
poboTH

Jlaboparopra pobGota Ne6. Ximis p- 9 13 25 BukonanHs Ta 3axWcT  JIabOpaTOpHOi 4/2

enemenTiB V-rpymnu T1C. poboTH

Jlaboparopra pobora Ne7. Xiwmis d- 9 13 75 BukonanHs Ta 3axWcT  JIaDOpaTOpHOi 5/2

enementis VIII rpyn T1C. poboTtu

Jlaboparopra pobGora Ne8. Ximis d- 9 13 75 BukonanHs Ta 3axWcT  JIabOpaTOpHOi 7/2

enementiB VII, VI rpynu T1C poboTtu

Beroro: 35 52 100




Pozaisa 13 MeroauuHe 3a0e3nmev4eHHs

IloBHa Ha3Ba BUIAHHS

MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeMHU: «d-
enementu Il rpynu I1C (Sc, Y, La, Ac) ans
CTYHEHTIB | Kypcy TEXHOJIOITYHOrO HampsaMy
IATOTOBKID)

MertoanyHi BKa3iBKA Ta 3aBIaHHSA 10
nabopaTopHUX poOiIT /uig cTyneHTIB | kypcy
3a04HO1 (P OpMU HAaBYAHHS

MeTtoau4Hi BKa31BKU 40 BUBUECHHS TEMHU
«OCHOBHI KJ1aCH HEOPraHIYHUX CHOJYK» JJIs
CTYHEHTIB | Kypcy TEXHOJIOTTYHUX
CHeliabHOCTEH

MeToauyHi BKa31BKH 10 BUBYEHHS TEMH «d-
enemeHTH VI rpynu nepiogudHOT CHCTEMU
JUI CTYIEHTIB | Kypcy TEXHOIOTTUHUX
CHeliabHOCTEH

MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TEMHU «d-
eneMeHnTu VII rpynu nepioJu4HOi cUCTEMM»
JUI CTYIEHTIB | Kypcy TEXHOIOTTUHUX
CHeliabHOCTEH

MertoanyHi BKa3IBKM Ta 3aBIaHHI  UII
CaMOCTIHHOT pOOOTH CTYIEHTIB /10 BUBYEHHS
TeMu « Ximisg s- Ta d-enemenTiB I Ta Il rpyn
MEeploMYHOI CUCTEMI» Ui CTYAEHTIB I Kypcy
TEXHOJIOTIYHUX HAIMPSMKIB MITOTOBKH

MeTtoauyHi BKa3iBKM [0 BHUBYEHHS TEMH
«OKHCHO-BITHOBHI MpOLECH» IJIs CTYIEHTIB |
KYypCy BCiX HanpsiMiB MiArOTOBKH

MertoanyHi BKa3iBKU «3aBIaHHA 1O
nmabopaTopHHUX POOIT 3 Kypcy «3arajibHa Ta
HeopraHiyHa XiMist Juist cTyAeHTiB | kypey
HarpsiMy MIATOTOBKH «XIMI4HA TEXHOJOT1S»
yacTuHa 2

Meronuueckue

yKa3aHus K U3y4eHHto Kypca «O0mas u
HEOpraHu4ecKasi XUMHUs JIJISl CTYIEHTOB-
MHOCTpaHIEB | Kypca TEXHOJIOTHYECKOro
HaIpaBJICHUS MMOATOTOBKH

Taomuusa 9 — Ilkana omigroBanug: HaiosainsHa ta ECTS

Vxnamaui
Kosanenko 1.J1.
Xmapcebka JLA.

I'omiuenko O.A.
Ckuman H.O,
€roposa /I.€.

€roposa /I.€.
Kosanenko I.JI.
Tpersak C.1O

Menbnik C.I'.
Ckuman H.O,
Tpersak C.1O

I'omuenko O.A.
Ckuman H.O,
€roposa /I.€.

bepzenina O.B.,
Xmapcbka JI.O.

Tpersak
€roposa /I.€.
Kosanenko [.JI.

bepzenina O.B.,
JL.O.

XMapcbka
Martpocos O.C.

Kirosa JI.€,
Tpersak C.1O

C.10,,

Bunauus
YIAXTY 2013\

VIIXTY 2011

VIIXTY 2011

VIIXTY 2011

VIIXTY 2011

VIXTY 2014

VIXTY 2013

VIXTY 2013

VIXTY 2014

Cywa Ganib 3a Bei i OmiHka 3a HaIOHAIBHOO MIKAIO0I0
BN Orwinka .
HaBYaILHOT ECTS Jis icnuTy, KypcoBOro 114 3aJKy
TISUTBHOCTI poeKTy (poOOTH), MPAKTUKU
96 — 100 A .
86-95 B BiJIMIHHO
67-85 C noope 3apaxoBaHO
61-66 D 3a0BUILHO




51-60 E

HC 3apaxOBaHO 3

35-50 FX HE3aJ0BUILHO 3 MOKJIMBICTIO MOKJIMBICTIO
MMOBTOPHOTO CKJIaIaHHS MTOBTOPHOTO CKJIAJIAaHHS
HE3aJ0BUILHO 3 000B I3KOBUM HE 3apaXxoBaHo 3
0-34 F 000B’SI3KOBUM

IIOBTOPHHUM BHBYCHHAM

IIOBTOPHHUM BHBYCHHAM

Po3aia 14 PekoMenaoBana Jireparypa

OcHoBHa JiiTeparypa

AxwmetoB H.C. "Heoprannueckast xumus", B.111., M. 1981 r.

2. Kapanerssuiy M. X., pakun CH. "Heoprannueckas xumus'", BILL., M. 1981 r.

3. Hexkpacos b.B. "OcHoBsl 00met xumun", T. 1,2. "Xumus". M. 1974 r.

4. Hexkpacos b.B. Yuebuuk o6meii xumuu, M., "Xumus". 1981 r.

5. TounbOpaiix 3.E. Ilpaktukym no Heopranudeckoi xumuu, M., B.ILL. 1979 r.

6. T'onwsOpaiix 3.E. CoopHuk 3ana4 u ynpaxkaenuit mo xumun, M., B.I11. 1976, 1984, 1997r.

JlonarkoBa Jiteparypa

1. [Heit K.M., Cenbun. Teoperuueckast Heopranudeckas xumus, M., "Mup", 1976r.

2. Kykymxun FO.H. Ctpoenue atoma u xumudeckas cBs3b, JI., "Xumusa ", 1973 r.

3. Kotron ®@., Yunkuncon. OCHOBBI HeOprannueckou xumuu, M., "Mup", 1979 1.

4. Pewmu I'. Kypc neoprannueckoit xumuu, T. I, II, - M., "Mup", 1974 1.

5. Jlesrtu €. ., bpusunpka A.M., Ksaroesa P.I'. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa XiMisi, XapKis,
L pamop”, 2000p.

Tabmmi

1. Ilepiognuna cucrema enementis /.1 Menneneesa.

2. Tabmuus craHJapTHUX €JIEKTPOIHUX NOTEHI1aIIB METaIB.

3. Tabnwuist pO3YMHHOCTI COJICH.

4. TaOnuus HaWBaKJIMBIIINX BIZHOBHUKIB Ta OKHCHHKIB.

5. Tabnuist cTaHIaPTHUX OKMCHO-BITHOBHUX TIOTEHIIIAMIB.

6. Tabuuust KOHCTAHT Jucolialii el1eKTPOJIITIB

7. TaOnuist KOHCTAHT HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJTYK.

JloBimHUKH

1. Kparkuii cipaBoyHuk no xumuu, n/pen. [lununenko A.T. Kues, "HaykoBa gymka",1987,

2. Jlypwe IO0.}O. CnpaBounuk no aHanutudeckor xumuu. M., "Xumus", 1971.

3. Jluaun P.A.. CipaBo4yHHK 110 HEOprannyeckoi xumun. M., "Xumus", 1987.

4. Axwmeros H.C.. JlabopaTopHble U CEMHUHAPCKUE 3aHATHUS 110 HEOpPraHUYECKOW XuMuu. M.,
"Bercmias mkona", 1979.

5. CnpaBounuk "CBoiicTBa Heopranudeckux coeaunennit”, JI., "Xumus", 1983.
Pa3zgaTounslii matepuan no kypcy jgekuui 'Heopranmueckas xumus'(Xumus s- U p-
anemenToB). Jlnenponerposck, JAXTHU, 1992.

7. Pa3marounbrii marepuan mo Kypcy Jjeknuid "Heopranumueckas xumusa" (Xumus d-

anemenToB). Jlnenponerposck, JAXTH, 1992.




AHOTALIIS

710 poOOYOi TporpaMy HaBYATBHOT TUCITUTIIIIHA Ximist 3 ocHOBamu Oioreximii

HazBa po3niny (Temu JIeKitiif)

KinpkicTs rogusa

Monyns 1 3arajbHa Ximist

8

3micToBuii MmoayJs 1.

1.1 OcHOBHI IIOHSTTS Ta 3aKOHU XiMil.

1.2 Bynosa aromi. [lepioanunuii 3aKoH.

1.3 XiMiuHuii 3B’130K

1.4 EnemenT XiMi9HOT TEPMOAMHAMIKH

1.5 Po3unan

1.6 OKuCHO-BITHOBHI peakirii

1.7 Teopist KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS

MoayJb 2 Ximist €I€MEHTIB Ta iX CIOJIYK

3micToBuii MoayIb 2.

2.1 Ximis 6;1aropoIHUX rasis.
2.2 p-enementu VII rpynn [1C
2.3 p-enementu VI-A rpynu.
2.4 p-enementu V-A rpynu.

2.5 p-enementu [V-A rpynu.
2.6 d-enementu VIII rpynu I[1C.
2.7 d-enementu VII rpynu I1C.
2.8 d-enementu VI rpynu I1C.
2.9 Enementu LII rpynu TIC.

MoayJb 3 OcHOBH Teoximii

CP

3.1.0cHoBu reoximii. I'eoximis reocdepu Tta Oiochepu. Ilpuxmagni

ACIHEKTH FeOXIMIYHUX JOCHIIKEHD.




