®opma Ne H - 3.04

JlepKaBHHM BUIIUNA HABYAJIbHUU 3aKJIa]]

«YxpalHChKUH Iep)KaBHUN XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUI YHIBEPCUTETY
(1oBHE HaliMEHYBaHHsI BUILIOI'0 HABYAJILHOT'O 3aKJIazy)

Kadenpa nHeopraniunoi ximii

“SATBEPKYIO”
JlexaH ¢pakynpTeTy
(migmuc) (mpi3BuILe Ta iHimiamM)
13 2 20 pOKy

POBOYA ITPOI'PAMA HABUYAJILHOI JUCHUILJITHA

_MIIH 2.04_3araibHa Ta HeOpraHiyHa XiMist

(1mp i Ha3Ba HaBYAJIBHOI AU CLIUILTIHH)
HapsiM MiArOTOBKU 6.051401 biorexHoO0r1sA
(ump i Ha3Ba HAIIPSAMY IiATOTOBKH)

cuemianpHicTh  7.05140101 opomuciaoBa GI0TEXHOJIOIII
(na3Ba creniamizanii)

bakyabTeT

(Ha3Ba (axyibTeTy)

HuinponerpoBcbk 201 5pik



PoGoua nporpama 3arajibHa Ta HEOpraHiuyHa XIMis ISt

(Ha3Ba HaBYAJILHOI AUCLIMIUIIHH)
CTyHeHTIB 3a HampsiMoM minroroBku 6.051401 biotexnosoris  , crneuianpHicTio 7.05140101
IIPOMUCJIOBA 0I0TEXHOJIOT IS
ey 7 ,20  poky- _ c.

Po3poOnuku: K.0.H., 1oueHT bep3enina O.B.

(BKa3aTu aBTODIB, TXHI MOCAH, HAYKOBI CTYIIEH1 Ta BUEHI 3BAHHS)

Po6oua nporpama 3aTBep/pkeHa Ha 3acilaHH] KaQeapu HeopraHiuyHoi XiMii

[IpoTokon Bim. ” 20 poky Ne
3aBinyBay kadeapu (_IIremenko O.B)
(migmuc) (npi3BuLe Ta iHi[iamM)

13 2 20 pOKy

VY3romxeHo: 3aBimyBad BUIIYCKOBOI Kadeapu ( )
(miamnuc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

13 2 20 pOKy

3acTynHUK JeKaHa 3 HaB4aJlbHOT poO0OTH ( )
(miamnuc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

CxBaJIeHO HAyKOBO-METOJIMYHOIO PAJIOI0 YHIBEPCUTETY

[Iporokoun Big. ” 20 poky Ne

Buennii cexperap HMP ( )

(i ammc) (npi3BHILE Ta iHiLiaTH)

13 2

20 poky

© ,20  pix



Tabomuus 1 Onuc HaBYAJILHOT JUCHUATUIIHU

Xapaxmepucmuxa
. Tanysv 3snans, nanpam HA84anbHOi OUCYUNTITHU
Haumenyeanns ni020MOoBKU, OCBIMHBLO
NOKA3HUKIE VR Oenna 3aotna
Keanighixayiunuil pieeHsb Popma Popma
HABYUAHHA HABYUAHHA
I'anmy3b 3HaHB
o . biorexnonoris 0514
KinpkicTh KpeauTiB HopmaTtusHa

8

Mopynis — 2

(mdp 1 Ha3Ba)

Hanpsim miaroToBKH
6.051401 BioTrexHoJoris

Pik miaroroBkmu:

3MICTOBUX MOAYIIB 2 1-i | 1-1
[nauBinyansHe -
KO/l 1 Ha3Ba
3aaanusa (KP, KII, P, ( )
PT’, PI'P) Cemectp
(Ha3Ba)
3arajapHa KiJIbKICTh 1-i ‘ ‘
roaud — 240 rog.
Jlexuii
CremnianbHICTh (mpodeciiine 16 rop. 8 roj.

Jlist nenHoi popmu
HaBYaHHS:

KinbKicTh aynuToOpHUX
roauH —88 roj.

[linroroBka 1o
KOHTPOJIbHUX 3aX0/I1B
— 48 ron.

[linroroBka 1o

ayAUTOPHUX 3aHATH —
104 ron.

CHpSMYBaHHs )
7.05140101 mpomMucI0OBa
010TEXHOJIOT 151

(xon 1 Ha3Ba)

OcBiTHBO-
KBaTipiKaIiitHUI piBeHb:
OakanaBp
(Ha3Ba)

IIpakTH4Hi, ceMiHapCHKI

24 ron. -

JlabopaTopHi

48 To. 12 rox

CamocriiiHa podora

152rop. 96 ron

InguBinyanabHi 3aB1aHHA:
ToJI.

Bun nmigcymkoBoro
KOHTPOJITIO:
ICIIUT

(icnur, aud.3aiik, 3aik)

[Ipumitka. CHiBBIIHOIIEHHS KUIBKOCTI 3aHIATh [0 CaMOCTIMHOI 1
IHAMBIAYaJIbHOT pOOOTH CTAHOBUTB:
st 1eHHoi opmu HaBuaHHS — 88/152

Ui 3a04HO1 (hopmu HaBuaHHS — 20/96

TOJMH ayJIUTOPHUX



Po3zais 2 MeTta Ta 3aBAaHHS HABYAJIbHOI JMCUHUILIIHH
Mema nasuanvroi oucyuniinu.
- HajaTu MalOyTHIM creriajgictaM (yHJaMEHTaJIbHUX 3HaHb TEOPETHUYHUX IOJI0XKEHb
HEOPraHigyHOi XIMil 3 ypaxyBaHHSIM CY4YaCHUX JIOCATHEHb, 3arajbHI MOHATTS XIMii Ta XIMIYHI
3aKOHM; BJIACTMBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta X CIOJYK Ha OCHOBI 3araJlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEN
NEeplOJUYHOI CUCTEMHM 3 BUKOPHCTAHHSM CYYaCHUX YSABJIEHb IpPO OYyIOBY aTOMIB, MOJIEKYII,
Teopii XIMIYHUX 3B S3KIB.
i 3HaHHS MOBUHHI CTaTU TEOPETHUUHOIO 0a3010, /U1 BUBUEHHS KypCiB (PaXoBUX JUCIUILIIH.
Buknaganas mucnumiing“TeopeTHdHl OCHOBM HEOPTaHIvHOI XiMmii. 3arajpbHa Ta HEOpraHIYHA
XiMis” 311MCHIOEThCS Ha 0a3l ONAHOBAaHUX CTYACHTAMU IIKUIBHUX 3HaHb 3 XiMii Ta (I3UKU Ta
nepelye BUBYEHHIO JTUCHUIUTIH MPpoQeciiiHoro cnpsmMyBaHHs. 3a0€31euyr0d00 TUCHUILTIHOIO €
BHII[A MaTeMaTHKa, IKa BUKJIAIa€ThCs MapaiesbHoO.
3ae0annsam AUCUUILIIIHYA € 3aCBOEHHS CTYJEHTAaMH TEOPETHUHUX OCHOB XIMil, XIMii €JIEMEHTIB Ta
X CIIOMNYK.
B pe3ynbraTi BUBUEHHS AUCLUILIIHYA CTYIEHT IOBUHEH
1. 3HATU:
1.1. 3aranbHi TEOpPETUYHI NOJIO)KEHHS HEOPraHIYHOi XiMIi 3 ypaxXyBaHHSIM Cy4acHUX
JOCATHEHb; 3arajbHl MOHATTS; CydyaCHY HOMEHKJIATypy OCHOBHMX KJIACIB HEOPraHId4HHX
CIIOJIYK
1.2. 3akoHM XiMii: aTOMHO-MOJIEKYJIIpHE BUEHHS, 3aKOH 30€peKeHHs MaTepii, BUEHHS PO
XIMIYHUH TIpOIIeC.
1.3. BiacTuBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, IX CIIOJYK, HA OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH
nepiognunoi cucremu [[.I. MeHmeneeBa 3 BUKOPUCTAHHIM CY4acCHHX YSBJICHb MPO Oya0BY
aTOMIB, MOJIEKYJ, Teopii XIMIYHMX 3B’S3KIB; 3B’S30K CTPYKTYpU 13 BIJIACTUBOCTSIMHU Ta
peaxuiiHOI0 310HICTIO CIIOIYKH.
1.4. Meroau mpOMHUCIOBOrO Ta J1abOPAaTOPHOTO BUAOOYBAaHHS Ta BUKOPHCTAHHS XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, iX CIIOIYK.

2. BMITH:
2.1. 3acTocoByBaTH XIMI4YHI IOHATTS 1 3aKOHU, aJaITyBaTH OTPUMaH1 3HAaHHS JJIs U
PO3B’sI3aHHS MIPAKTUYHUX 3a/1a4;.
2.2. KnacugikyBatu e1eMeHTH, CIIOJIYKH, XIMIYH1 POLIECH Y BIAMOBIAHOCTI 0 Cy4acHOT
XIMIYHOT HOMEHKJIATypH.
2.3. PoOuTH po3paxyHKH MO PIBHAHHAM XIMIYHUX PEaKIiif, BA3HAYaTH BUX1J IPOJYKTY,
3HaXOJUTH TEIUIOB1 €(PEKTH peakiiii; BA3HAYATH MOKIUBICTH MTPOXOHKEHHS XIMIYHOTO
MpoIIeCy Ta HAmpsM Horo mepediry 3a CTaHJAapTHUX YMOB 3 BUKOPUCTAHHIM TaOIUIIb
TEPMOJIMHAMIYHUX XapaKTEPUCTUK T4 OKUCHO-BITHOBHHUX MOTEHLIAIIIB;.
2.4.Buxonsuu 3 nojoxeHHs eneMmenTa B [1C BuzHagatu OynoBy HOro atomy,
MIPOTHO3YBATU CTYMIHH OKUCHEHHS HOTO B CIIOJIYKaX Ta MOTr0 XIMIYHI BIACTUBOCTI
2.5. 3HaxoUTH 3B’SI3KM MK CKJIa/I0M PEYOBHHH, ii OYZ0BOIO Ta XIMIYHUMU
BJIACTHUBOCTSMU;
2.6. BuzHauaTu MOXJIMB1 YTBOPEHHS PI3HUX THUITIB XIMIYHUX 3B SI3KIB;
2.7. AHanizyBaTu pe3yibTaTH CIIOCTEPEKEHD JJAOOPATOPHOIO EKCIIEPUMEHTY.
VY3aranpHIOBaTH OTPUMaH1 pe3yIbTaTH y BIAMOBIIHOCTI 13 OCHOBHUMH 3aKOHAMH XIMIT,
2.8. BukopucTtoByBaT HaBuajibHy, HAYKOBY Ta JOBIIHUKOBY JIITEpaTypy



Pozaiszi 3 IlporpaMa HABYAJLHOI AMCIHMILIIHU

3micToBMii MoayJib 1. 3arajabHa XiMist

1.1. Beryn. OcHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHM XiMil. 3akoH 30epekeHHs eHeprii. 3aKoH
30epeKeHHsT MacH. 3aKOH CTaJOCTi CKJIay peYOBHUHU. 3aKOH €KBIBaJICHTIB. ['a30B1 3aKOHMU.

1.2. BynoBa peuoBunm. Ilepionuunmii 3akoH. bynosa atomi. KopmyckynspHO-XBUIbOBa
JBOICTICTh eJIeKTpoHY. XBWiIboBa QyHKis. KBantosi uncna. [Ipunmun [ayni. [Ipasuno [N'ynaa.
Bboraroenexrponni atomu. [lepioguunuil 3aK0H 1 mepioAUYHA CUCTEMA €JIEMEHTIB Y CBIT1 BUEHHS
po OynoBy aromiB. Poaunn s-,p-,d-, Ta f-enementiB. Enextponni ananoru. Paniycu aTomiB Ta
ioHiB. EHepris 10H13awil aTOMIB, CHOPIIHEHICTh J0 €JeKTPOHY. EJeKTpOHEraTuBHICTb.

1.3.  Tunm ximiudoro 3B'sa3ky. KiacuuHi Teopii XiMiuHOro 3B'sa3Ky. KBaHTOBO-
MEXaHI4H1 ySIBJICHHS XIMIYHOTO 3B'SI3KY, G-, TT-, 0- 3B's3Ku. KUIbKiCHA XapaKTepUCTUKA XIMIYHOTO
3B'SI3KY: JOBXKHMHA, €Hepris, BajleHTHUM KyT. KpaTHicTh XiMi4HOro 3B'3Ky. loHHMII 3B'f30K,
MeTaniuyHui 3B'130K. KoopauHaniitnuii 38'130K, BOJHEBUI 3B'130K

1.4. Po3unnu. EnextpoJjitnyna auconianis. PiBHoBara y BojHNX po3unHax.. KibkicHa
XapaKTepuCTHKa aucoltiamii. Posb eekTposiTiB B mporecax >KUTTeAISUIBHOCTL. [oHHMI 100yTOK
Bomu. BomneBuit Ta TimpokcwibHME TOKa3HUKHU. LinpoJiz cojiell. SIKiCHI XapakTepucTHKa
KHCJIOTHO-OCHOBHMX BJIACTMBOCTEH pPO34MHIB coisiel. BB pi3HMX (akTopiB Ha 3MILIEHHSA
piBHOBaru rifpomizy. PiBHOBara y reteporentiii cucremi. JloOyToK po34iHHOCTI.

1.5. OxkucHo-BinHOBHi peakuii. CTyniHb OKMCHEHHSI aTOMIB y CKJIaJHUX 10HaX Ta
Mosiekynax. OKHCHEHHS Ta BiTHOBHEHHs. HaliBaximBili OKMCHUKM Ta BITHOBHHWKH. CKiamaHHsS
OKHCHO-BITHOBHUX peakuiii. BrnnmuB cepenoBuina Ha xapakrep mnepediry peakid. KinbkicHa
XapaKTepUCTUKA CUJIM OKHMCHUKA Ta BiIHOBHUKA. Buxopucranus Tabmunb crangaptHux OB
noTeHmianiB s ckiagandHs OBP. CranpaptHi enexkTpojani moTeHIiamM MeramB. Hampsm Ta
MOXJMBICTH epediry OBP.

1.6. Teopist KOMIUIEKCHUX CIIOJYK, KOMILIEKCOyTBOpeHHs. Teopis Bepuepa. Kimacudikarris,
HoMeHkJ1aTypa koMiutekcHux crontyk KC. Tloseminka KC. y pozunnax. Koncranra necrivikocti KC.
I3omepis KC. PyiinyBannsa KC. Xenatu Ta BHyTpIIHBO-KOMIUIEKCHI CHOTYKH. TpaHCBIUIUB.
KBanToBo-MexaniuHi Teopii yrBopeHHst KC. Mero1 BasieHTHHX 3B SI3KIB Ta TEOPIist KPUCTAIIYHOTO
TOJISI.

3micToBuii MOAYJIb 2. XiMisl eJ1eMEHTIB Ta iX CHOJYK

2.1. Ximisg OmaropofHuX TasiB. 3arajpHa XapakTEpUCTUKA. 3HAXOJKEHHS B MPUPOI,
noOyBaHHsI, BUKopucTanHs. Knarparu 6naropoanux raszis. Crioiayku kceHoHa 3 propom. Peakiii
nucnponopuitoBanHs. ['apomni3 ¢propunos kceHona. Oxcopropuau. Kucuesi cionyku Keenona -
KHUCIIOTH, KCEHaTH. XapaKTepUCTHKa XIMIYHMX CHOJYK IHIIMX OJaropoJHUX ra3siB.
BuxopucrtanHs crnoiyk 6;1aropoiHUX rasis.

2.2. p-eaementu VII rpynn IIC. 3araiibHa XapakTepUCTHKA TajJoTeHIB. 3HAXOHKCHHS B
npuposi, crnocobu noOyBanHg. Pi3wuHi Ta XiMiuHI BiIacTUBOCTL. [lOpIBHAHHS XIMIYHOT
aKTUBHOCTI rajoreHiB. ['iJpOreHBMICHI CIOJYKHU TrajoreHiB: A0OyBaHHS, KHCIIOTHI, B1THOBHI
BJIACTUBOCTI, TEpPMIYHA CTIAKICTh. OKCHUTCHBMICHI CIOJYKH TaJOTEHIB: OKCHUIH, KHCIIOTH,
noOyBaHHs. [IOpIBHAHHSA KUCIOTHUX Ta OKMCHUX BJIACTUBOCTEH OKCUI'€HBMICHHUX KHUCJOT Ta iX
coJiel. SIkicH1 peakIiii Ha raJOreHH Ta IX CIOJYKH.

2.3. p-eaementu VI-A cpynu._3aranpHa xapaktepuctuka VII-A migrpynu. Okcures.
3HaxoKkeHHs B npupoi. bynosa mosiekynu. Ciocobu 100yBaHHS KUCHIO. XIMIUH1 BIACTUBOCTI.
O30H, poOyBaHHsS. XIMIYHMM 3B'SI30K B  MOJIEKyJl 030Ha. XaJbKOI'€HHU. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKA.3HAX0/DKEHHsT B IpHUpoal Ta AoOyBaHHs. AsoTporis. XiMiuHI BJIaCTUBOCTI
xanpkoreHiB. Crnonyku xanskoreHiB(IV,V,VI) okcumu, xucnorw, comi. JloOyBanus. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI KUCIOT Ta cojieil. ['inporeHcynbpiTi Ta cynbdiTu.

2.4. p-enemenTH V-A cpynu. 3araibHa XapakTEpUCTUKA. 3HAXODKCHHS B IPHPOJIL.
Jo6yBanHs. CTyneHi OKMCHEHHs. A30T, OyloBa MOJIEKYIHM, XIMIYHI Ta (DI3U4YHI BJIACTHUBOCTI.




Bonauesi cnonyku Hitporeny. Amiak, Metoau 10o0yBaHHS, XIMI4HI Ta Qi3udHi BiaactuBocTi. Col
aMOHIIO, IX TEpMIYHA Ta EJEKTPOJIITHYHA Aucolianis.. ['iipa3us, rigpoKcuiaMii, a3uaoriporeH,
noOyBaHHS Ta XiMiuH1 BiacTuBocTi. OkcureHBMicHi cnoiyku Hitporeny. Hitputn. AszoTHa
KHCJIOTa, KHUCIOTHI Ta OKUCHI BiactuBocTi. Hirpatu, Tepmiunuil po3kian HIiTpaTiB. A30THI
no6pusa. SxicHi peakmii mva NH; ", NOs, NO;'.

®ochop. AnorponHi moaudikanii. XimiuHi BiacTuBocTi pochopy. Pocdin ta docdiau, ix
noOyBanHs Ta BiactuBocTi. Oxcuan ®ochopy(IlL,V). OxkcureHBmicHI KUCIOTH, AOOYBaHHS,
OynoBa, BiactuBocn. Pocdaru, BinHOmIEHHS 10 Boau. PDochophi nobOpusa. ['anoreHinu
¢bocdopy, 6ynosa, BracTuBocTi. BiqHomenHs 10 Boau. SIkicH1 peakiiii Ha crioiayku ¢ocdopy.

Apcen, Ctu6iii, bicmyt. 3aranpHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB, 3HaX0KEHHS B IIPUPOJI],
noOysanHs1, anotpornisi. CtyneHi okucHeHHs. Crnionyku Apcena, Ctubis Ta bicMyTy KaTIOHHOTO
Ta aHioHHoro Ttumy. Cynb(iau, TajJoreHiiu Ta THOCOJi; J100yBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
SxicHi peakiii Ha crionyku Apcena, Ctu6is ta bicmyry. Peakuis Mapiua.

2.5. p-eaementm IV-A cpynu. 3aranpHa XxapakrepucTtuka miarpynu. KapOomny.
AnorponHi moaudikanii Kapbony, ix Oynosa.. OxcurenBmicHi cnoiqyku KapOowny. Oxcunu
Kap6ony(Il), (IV). bymoBa wmomekyn, moOyBaHHs, XiMI4HI BiacTuBOocTi. . KapOonatm Ta
riAporeHKapOOHaTH, BITHOIICHHS O BOAM Ta HarpiBaHHs. SIKicHI peakiii Ha crionyku KapOony.
Cuniniif. 3Hax0/DKeHHsT B IpUpoil, 100yBaHHA. CUIIIUAM, TAPOTEHBMICTHI CIIOJIYKH CHITILIIO,
noOyBaHHS Ta XiMiuHI BiactuBocTi. Oxcuau Ta kuciaotu cuiinio(IV).XiMiuHI BIaCTHBOCTI
Pinke ckno, cuiinidi—opradiydi crnonykd. ['epmaniii, Cranym, [lnromOym. 3aranbHa
XapaKkTepUCTHKa.  3HAXO/JKeHHs B  mpupoidi, JoOyBaHHs. Pi3UyHI Ta  XIMIuHI
BJacTUBOCTL,BinHomenHsa a0 ayry ta kuciot. Oxcunu enementiB(ll) ta (IV), rimpokcunm, iix
noOyBaHHs Ta BiacTuBOCTL. Coul, BITHOIIEHHS /10 BOJH, OKUCHO-BIAHOBHI BiIacTUBOCTI. CypHK.
Cynbinu. KommekcHi cnonyku. fkicHi peakuii Ha criosiyku Cranymy Ta [lmroMOymy.

2.6. d-enemenmu VIII zpynu IIC. Pomuna ®epyma. 3arasibHa XapaKTepHUCTHUKA
€JIEMEHTIB. 3HAXO/KEHHS B IPUPOJ, N0OyBaHHS MeTaliB. BinHOIIEHHS MeTaniB O KHCHIO
noBitps, kucinoT. Cronyku E(II), E(III). Oxcuau ta rigpoxkcuau, 100yBaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI
BiactuBocTi AMotepHi BractuBocTi rigpokcuny Fe(Ill). Comi E(II), E(IIl) karionHoro ta
aHIOHHOTO THILy, BigHOLIEHHS 10 Boau. OkucHo-BigHOBHI BiactuBocTi crnoiyk E(II), E(III).
SxicHi peaknii. KommiekcHi cnonyku E(II), E(III). Cnonyku Fe(VI), noOyBanHs, OKHCHI
BiacTUBOCTL. YsBienus npo cnoiayku Fe(VII). Bukopucranna meraniB ta cronyk. IlnarnHosi
MeETaJH.

2.7. d-enemenmu VII epynu IIC. EnemenTn niarpynu Manrany. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
€JIEMEHTIB. 3HaXOJ/UKEHHs B IpHUpojl, JoOyBaHHS. BigHomeHHS MeTaniB 10 KHUCHIO HOBITPA,
KucIoT, yry. Oxkeunu ta rigpoxkcunn Maunrany(Il), (IV). Kucnorno-ocHosHni Biactusocn. Coii
Mn(Il), Mn(IV), BigHomeHHs 10 Boau. OKHUCHO-BIIHOBHI BiacTUBOCTL. Mn3Oy4, rpadiuna
dbopmyna, BrnactuBocTi. Crnomyku Manrany(VI), BigHOIIEHHS O BOJW, OKHWCHO-BIIHOBHI
BrnactuBocTi. Crionykun Manrany(VIIl), nepmanranatu. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUJIUB
peaxiii cepeoBUILA HA XapakTep crnojyk Manrany. 3arajibHa XapakTepUCTHKa CHoJIyK PeHiro
ta Texuemito. IIOpiBHSHHS KHCIOTHO-OCHOBHHMX, OKHCHO-BIIHOBHMX BJAcCTHUBOCTEH. SKicH1
peaxuii. BUKOpUCTaHHS IPOCTUX PEYOBUH Ta CHOIYK.

2.8. d-enemenmu VIepynu IIC. Enementu miarpynu Xpomy. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
€JIeMEHTIB. 3HaXO/DKEHHs B IPUPOIi, 1oOyBaHHA. BimHomenus metamiB 10 O, MOBITPs, KUCIOT,
ayry. Oxcunu, rigpoxcuau E(II), E(III), E(IV), E(VI), noOyBaHHs, MOpIBHSHHS KHCIOTHO-
OCHOBHUX BiactuBocTeil. Comi karioHHOro Ta aHioHHoro tumy Xpom (III), noGyBanHS,
B3a€EMHMI TIepexiJ, BIAHOUIEHHS J0 BOJUM. XpOMOBa KHCJIOTa Ta Xpomartu. Jluxpomaru.
B3aemuuii nepexin xpomat-nuxpomar. OkucHO-BAHOBHI BiactuBocTi crnoiyk E(ID), E(IID),
E(VI). Skicui peaxuii. Ilepoxcun Xpomy.

2.9. Enemenmu LII zpynu IIC. JlyxH1 MeTany, 3HaX0/DKEHHS B IPUPOJ1, NOOYyBaHHS Y
BUIbHOMY CTaHl. BiTHOIlIEHHS MeTajiB O KUCHIO, KUCIOT, BOAU. CIOJYKH JTYXKHUX METAJIB —
OKCHU/[IU, T1IIPOKCUIH, T1IPUIH, COJIL, IEPOKCUIN - TX XIMIUHI BJACTUBOCTI, 100yBaHHsA. Enementu
niarpynu Kynpymy. Enementu niarpynu Lunky.



Po3aizt 4 TemMu JeKIIHHUX 3AaHATH

Tabmung 2 — Temu AeKIIHHUX 3aHITH

No Hasa Temu Kinbkicth
3/ TOJIUH

1 OcCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHH XiMil. 1

2 | bynosa aromis. [lepioanynuii 3akoH. XiMIYHHH 3B 30K 2

3 | Po3unnu 2

4 OKHCHO-BITHOBHI peakiii 2

5 Teopis KOMIUIEKCHUX CHOJYK, KOMIJIEKCOYTBOPEHHS 2

6 | I'imporen ta p-enementu VII- rpynu [1C. 2

7 | Orasp ximii p-enementiB VI- [Vrpynu I1C. 3

8 | Orsin ximii d-enemeHTIB 2

Po3pnis S Temu ceMiHAPCbKUX 3aHATH
CemiHapchKi 3aHATTA 3 AUCHUILIIHU He niepeadauent HIT

Po3aizi 6 TeMu npakTHYHUX 3AHATH

Tabnuus 4 — TeMu NpakTUYHHUX 3aHITh

Ne Ha3ga remn KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | OcHOBHI Kkiacu HeopraHiyHux crnoiyk. CydacHa XiMiyHa 8

HOMCHKIJIATYPad HCOPIraH TYHUX CITIOJIYK

2 | Oraspg ximii  p-esniemedTiB -VII rpynu nepioinyHoi cucteMu 2
3 | Ximis p-enemenTiB V rp. [1IC 2
4 | Ximisg d-enementiB VII rp. [1C 2
5 | Ximisa d-enementiB VI rp. T1C 2
6 | OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XiMii s-, p-, d-eremMeHTIB 6
NepioJINYHOT CUCTEMH
Po3zais 7 Temu 1a00paTOPHUX 32AHATH
Tabnuus 5 Temu 1abopaTOpHUX 3aHATH
Ne Ha3ga remun KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | Po3unnu. EnexrponiTuyna nucoriaitis. 4
2 | I'impomniz conent 4
3 | OKUCHO-BIIHOBHI peakIlii 8
4 | KommuiekcH1 CIONYKH 8
5 | XiMmis rajoreHis 4
6 | Ximis p-enementiB V-rpynu [IC. 8
7 | Ximisg d-enementiB VIII rpyn T1C. 8
8 | Ximis d-enemenTiB VII, VI rpynu I1C Ta ix cnonyk. 4




Pozain «Camocriiina podoTa»
Tabmuis 6 — CamocTiiiHa poboTa

Ne HazBa Temu Ta B caMOCTIHHOT poOOTH CTyACHTA KinbkicTh
3/ TOJIUH
1 | IlianTOoTOBKA 10 AyAUTOPHUX 3aHATh 44

2 | [IpopoOka po3autiB, sSIKi HE BUKIAAAIOTHCS HA JIEKITISIX:

1.OcHoBHI1 nosioxeHust meroay MO.

2.3akoHOMIpHOCT1 mepediry xiMiuHuX peakuii. Exementu XimigHOi
TEPMOIHAMIKH.

3.Ximis ['imporeny ta ioro cnonyk. ['igpuan.

4.3aranpHa xapakrepuctuka VI-A migrpynu. XanbKoreHu 60
5. 3aranpHa XapakTepUCTHKA p-eieMeHTIB [V-A epynu..

6. [lnatuHOBI MeTaNH.

7. 3aranpHa XapakTepuCcTHKa crioiayk Penito ta TexHerrito.
8. Enementu LII rpynu IIC.

3 | BukoHaHHs Ta 3aXUCT iHAUBITyAIbHUX 3aBJaHb -
— pO3paxyHKosi, epaghiuni (abo iHwi) pobomu... ... ... ... ...
— KYDCOBUUL NPOCKM ... .o e e e e aae aen aen e e e e e e

— KYPCOBA POOOMA... ... .. v vee aes e e aes aae e et aan aee vae as aa

4 | IligroToBKa Ta CKJaJaHHS MIJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAHb, 48
(3a1T1K, TAQ. 3K, ICTIUT). ...\ v e enets e eneeenneannneannns

Po3ain 9 InauBinyajbHi 3aB1aAHHA
[nauBinyaneHi 3aBAaHHs 3 qUCHMILTIHY He Tiepeadadeni HIT.
Po3ain 10 MeToay HaBYAHHS

BuBuenHs Kypcy HeopraHigyHoi XiMii moTpeOye BHUKOPHCTaHHS UYOTHUPHOX
MOB’S3aHUX OJWH 3 OJHUM (QOpM 3aHATH : JIEKIIA TPAKTUUYHUX 3aHSITh,
7a00paTOPHOTO TMPAKTUKYMY Ta CaMOCTIHHOI poOoTu cTyaeHTiB. OCHOBOIO
HAaBYAJIBHOTO TMPOLECY € JIeKLii, 1[0 BHU3HAYAIOTh 3MICT JIA0OPATOPHOTO
MPaKTUKyMy Ta JalTh HANpPSIMOK CaMOCTIMHOI poOOTH CTyAeHTiB. B mekiisx
BUKJIQJAIOThCSl HAWOLIBII CYTTEBI TUTAaHHS Ta HEJOCTaTHRO BHUCBITJICHI B
HaBYaJIBHINA JiTEpaTypl MHOHATTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI. BaxiHMBOIO CKIIaJ0BOIO
Mpoliecy BUBYEHHS HEOpraHiuHOi ximii € jabopaTtopHuil mpakTukyM. Pobora B
nabopartopii jornoMarae y 3akpilUIeHH1 JICKIIHHOTO MaTepialy, pO3BUBAE Y
CTYJICHTIB HAaBHYKM HAYKOBOI'O EKCIEPUMEHTY, IOCTIAHUIBKUN MiAXia 10
BUBYEHHS XIMii, JloriyHe MucieHHs. Jlo onHie€i 3 rosoBHUX (OpM BHUBYEHHS
HEOPraHiyHOi XIMii BIITHOCUTBLCSA CaMOCTiifHa poOOTa CTY/ACHTIB, Ha SIKYy BiJBeJcHA
3HauyHa J10js yacy. JlJig J0MOMOru CTyJIeHTaM Y CaMOCTIHHIN poOOTI MPOBOASTHCS
KOHCYJIbTallll Ta CIiBOECI/IH.

Pospais 11. MeToau KOHTPOJIIO

[loTouHuii KOHTPOJIL 3HAaHb CTYJCHTIB 3AIMCHIOETHCS TIiJ] Yac TMPOBEIACHHS
MPaKTUYHHUX, JTAOOPATOPHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh. [lOTOYHUN KOHTpOJIL —
BUKOHAHHS Ta 3aXHCT Ja0OpaTOpHUX POOIT Ta TECTyBaHHS 3a OKPEMHUMHU TeMaMU
MPAKTUYHHUX 3aHATh, MOAYJBbHUI KOHTPOJb 3a JEKIIHHUM KypcoM. IlimcymkoBuit
KOHTPOJIb - €K3aMEH




Ilepenik ocHoBHuX nutanb 1as1 KP 3 «3arajbHoi Ta HeopraniuHoi Ximii» 37151 CTy1eHTIiB
3204HOI ()OPMH HABYAHHS

Po3zain 1. 3aranabHa ximisg

1. OcHOBHI 3aKOHH XiMii — 3aKOH 30epEIKEHHsI MaCH, 3aKOH CTAJIOCTI PEUOBHH, 3aKOH €KBIBAJICHTIB, ra30B1 3aKOHH.
XiMiYHI OMUHHMIII MACH PEYOBHHHU — MOJIb, EKBIBAJICHT, X B3a€EMO3B’SI30K.

2. EkBiBajeHT, 3aKOH €KBiBaJIEHTIB.

3. Enepris ioHi3auii, eHeprist CIopiIHEHOCTI 10 ENEKTPOHY, EIEKTPOHETATUBHICTh €IEMEHTIB Ta TEHJIEHIIisl 3MiHU
LUX XapaKTePHUCTHK MO Mepiojiax Ta rpyrax MepiognyHOl CHCTEMU.

4. Tlepioguuynuii 3akoH y cy4acHiii ¢opmymiposui. [lepioan, rpynu, miarpymy, 3MiHa BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB
(pazmiyc aToMa, pajiyc iOHIB, METaJIiYHI Ta HEMETaJIiuHi BIIACTUBOCTI) B TIEPIOAMYHIN CHCTEMI.

5. XapakTepUCTHKA €HEPreTUYHOrO CTaHy €JICKTPOHA 3a JIOITOMOI'OK0 KBAHTOBUX uucell. AToMHI opOitami. ®opma
ENIEKTPOHHHX XMap Ui s-, p-, d- Ta f-crany.

6. bararoenexrponnuii atom. [Tpunumn [Tayni, npasuio ['ynaa, npaBuna KieukoBcbkoro. [Topsimok 3anoBHEHHS
€JIEKTPOHAMU EHEPreTHYHUX PiBHIB Ta IiIPiBHIB

7. XapakTepucTHKa XIMIYHOTO 3B’SI3Ky — €HEpris, JOBXKMHA, BaJEHTHUH KyT, KpaTHICTh. MexaHi3M YTBOPEHHS
PI3HUX THUIIB 3B’SI3KY.

8. KoBanentnuii 38's130Kk. OCHOBHI TOJIOXKEHHSI METOy BaneHTHUX 3B'si3kiB (MB3). BiactuBocTi KOBaJeHTHOrO
3B'A3KY: HANpSMIICHICTh, HacH4eHiCTh. [loJsipHMI Ta HENMONSAPHUN KOBaJEHTHHMH 3B’s30K. [10pmamzaris
eNIEKTPOHHUX opOiTaneid. HanpsimiieHicTh, HACHUEHICTh Ta MOJISPU3YEMICTh KOBAJICHTHOTO 3B'S3KY.

. loHHuii, MeTaneBHii, BOXHEBUI 3B’ SI3KM; BU3HAUCHHS Ta MEXaHI3M YTBOPCHHS.

10. OxHUCHO-BiIMHOBHI peakilii. BIuiuB peaxiiii cepeZoBuina Ha Mepedir OKUCHO-BIAHOBHHMX PEAKINH, pO3paxyHOK
OKHMCHO-BITHOBHUX €KBiBaJIeHTiB. CTaHIAPTHI IOTCHIiaJId OKMCHUKIB 1 BITHOBHHKIB.

11. Ximiuna piBHoBara. KoHcraHra piBHOBaru. 3mimieHHs XiMmiyHoi piBHoBaru. [lpuniun Jle-lllatenbe Ta #oro
3HAYEHHs B XiMii. BIUTUB TemmiepaTypH, THCKY Ta KOHIIEHTpALlii peareHTiB Ha piBHOBATY.

12. Po3uuHwy, sik 6araToKOMIIOHEHTHI cucTeMH. [0HHI piBHSHHS peakiiid. YMOBU 3MIIll[eHHsI i0HHUX piBHOBar

13. Criocobu BUpa)keHHs! KOHIIEHTpallii pO34MHIB Ta iX B3aeMHI IepepaxyHKH.

14. Po3uunHicTb, 100yTOK po3unHHOCTI (/IP). [TosicHnTr Ha npuKiIaai apreHTym cyibdimy.

15. Enexrpomitnuna aucomianis. OcoOJMBOCTI BOAM, SIK PO3YMHHHUKA. 3aJISKHICTH JAWCOIIALIi BiJ XapakTepy
XIMIYHHX 3B’SI3KiB B MOJIeKyJax enekrponitiB. Cuiia enekrpomnitiB. Ctymninp auconianii. KoHcranTta qucomiarii.

16. EnexrtponiTuuHa Aucouialis, 3aJeXHICTh II BiJl XapakTepy XIMIYHOTro 3B’SI3Ky B MOJEKYJaX €JIEKTPOJITIB.
Bu3Ha4YeHHS KUCIIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOUKU 30pY CICKTPOIITHYHOI TUCOITIAIL.

17. CuIibHI eNeKTpoNiTH — AMCOLialis, KUTbKICHA XapaKTepUCTHUKa AUCOIalii CHIIBHUX eNeKTPOoiiTiB. Po3paxyHok
KOHILIEHTpALiT 10HIB B PO3UMHAX COJIEH, JIYT'y, CHIIBHUX KHCIIOT.

18. CnaOki eNeKTpOIIiTH — CTyIiHYacTa TUCOIiallisl, KUTbKICHA XapaKTEePUCTHKA CIa0KUX ENIEKTPOIITIB, PO3paXyHOK
KOHILIEHTpALIT 10HIB B PO3UMHAX CIAOKHUX KUCIIOT i OCHOB.

19. EnexrponituuHa nucouniarnis Boau. lonHui 100yTok Boau. BoaHeswii mokasuuk pH i TigqpoKCHIbHHUN TOKa3HUK
pOH, BuzHauenns pH po34ynHIB CHIBHUX Ta CIA0KUX KUCIIOT.

20. Tigpomi3 coneli, Bu3HayeHHsA. ['impoini3 coii mo aHioHy. [impomi3 comi mo katioHy. IlocwiieHHS Tiapomi3y
coneii.IToBHuit rimpomni3 coneid.

21. Teopis BepHepa mpo ckiaj KOMIUICKCHOI CIOJIYKH: ICHTPAJBHUI aToM, JIraHI{, KOOpIWHAIMHE YHCIIO,
BHYTPIlIHSA Ta 30BHIIIHS chepr. OCHOBHI TUIM KOMIUIEKCHHX crionyk: bikomriekcu. [lepBuHHa Ta BTOpHHHA
JIICOLIAIisl KOMIUIEKCHUX cHONYK. KOHCTaHTa HeCTIHKOCTI.

22. Tlpuponma xXiMiduHOTrO 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX CIIOJYyKaX. EjekTpocTaTMuHa Teopiss Ta METOJA BaJICHTHHX
3B’S3KiB, TE€OPIisl KPUCTATIYHOro Nousl. ['10puan3anisi elnekTpoHHUX OpOiTaiel LeHTpaIbHOro aroMa. MarHiTHi
BJIACTHBOCTI KOMILIEKCHHUX CIONYK .

23. I3oMepist KOMIUIEKCHUX CIIOJYK: TeOMETPHYHA, COJIbBATHA, 10HI3alliiiHa, KOOpAWHAIIIHHA.

Po3nin 2. Ximist e1eMeHTIB

24. Tanorenu.. 3HaxomkeHHs B ipupoi. JloOyBaHHs.. XiMiuHi i (hi3UUHI BIaCTHBOCTI TaJIOTeHiB.

25. Crnonykd TajioreHiB 3 TifporeHoM. JloOyBaHHsA y J1labopaTopil i MPOMHUCIOBOCTI. ['aloreHimu MeTaiB Ta
HEMETAJB, BiIHOIIEHHS iX 10 BOIH.

26. ®ropunHa (rwiaBikoBa) kuciora. DTopuau, XJIOPUIH, OpOMImM, i0A¥WIH, iX BIAHOMICHHA a0 BOAM. SIKiCHI
peakuii Ha rajoreHia-ioHu.

27. OxcurenBmicHi croiyku ranoreHi(l). Jucoriamis rinoXJopuTHOI KUCIOTH. ['iOrajgoreHiTd, BiHOMICHHS 10
BOJIM; OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTHBOCTI.

28. Cnonyku ranoreniB(Ill). XmopuTHa KHCIOTa, XJIOPUTH, OKHCHO-BIIHOBHI  BJIACTUBOCTI,  peaKIlii
mucnpornopiiroBans. Cronyku xiopy(IV). Bignomenns xnop(IV) okcuay 10 Boan i po3uuHy JIyTYy.

29. Cnonyku ranoreHiB(V). OKcHOW, KHCIOTH, 3MiHa KHUCIOTHUX BiactuBocreil. Cnomyku ramoreniB(VII).
Oxcuy, rajJoreHHi KUCJIOTH, 3MiHa KHCIIOTHUX BiacTuBocTel. [lepranorenaTu, okucHi BaactuBocti. [lepokenn
XJI0py, Tpadivuna Gpopmyia, BiTHOIICHHS J0 BOIH.

30. Ximis p-enmementiB VI rpymu. XanbkoreHu. ANOTpOMis NpOCTHX pedoBUH. OKHMCHO-BIIHOBHI BJIACTHUBOCTI
xalbKoreHiB (BimHomieHHs 10 O,, H,, a30THOI KUCIIOTH, PO3UHHY JIYTY).
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Ta

OkcureH, i30Tony. bynoBa Monekynu kucHto. Anotporist. JJoOyBaHHS KHCHIO B J1abOpaTopii 1 MPOMHKCIOBOCTI.
Cronyku okcureny O™ — OKCHIH, IEPOKCHUIH, HAIIIEPOKCUIIH, O30HIIH.

lpporenxanpkoreHiqu. bymoBa MoJekya, A0OyBaHHS, KHCIOTHI, BiIHOBHI BiacTHBOCTI. Cynbdiam,
rizporencyabdiau. KucnoTHo-ocHOBHI BIACTUBOCTI Cyb(iaiB, Tiocomi. SKicHi peakuii Ha Cyab(in-ioH.
Criontyku xanpkoreHiB(IV). Oxcuau, KuciaoTH, n0OyBaHHS, KUCIOTHI BJIACTHBOCTI. BimHomieHHs cyiabdirty i
rizporencyabdity 10 Bomu. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI XaJbKOT€HIT-10HIB.

Cronyku  xanbkoreHiB(VI), okcumu, kucimoru. JloOyBaHHA. 3MiHA KHCJIOTHHX, OKHCHO-BiJHOBHHX
BJIACTHBOCTEH B psAy xXaibkoreHaTHUX KucioT. CyinbdarHa kucnmora. JloOyBaHHS cynbhaTHOI KHCIIOTH.
XapakTepucTHKa OKUCHUX BIACTHBOCTEH CyNIb(paTHOI KUCTOTH. SIKicHI peakuil Ha cyib(aT-ioH.

3arajpHa XxapakTepuctuka p-eiaemeHTiB V. rpymu IIC. Asor, OymoBa Momekyau. Auorporis docdopy.
JoOyBanus azoty Ta (ocdopy y nmadoparopii i mpomucioBocti. J[oOyBaHHs, apceHy, cTHOit0, OicMyTy 3
MIPUPOJHHUX CIONYK.

Crionyku p-enementiB V rpymu IIC 3 rigporenom (EH;). BymoBa momekyn, cnocobu no0yBaHHS, 3MiHa
CTIMIKOCTI, BIJIHOBHHMX BJIACTUBOCTEH. AMiak, peakilii NpUETHAHHSA, 3aMIIICHHs, OKHCHEHHS [OH aMoHiIo,
6ynosa. Cori amonito. SIkicHa peakuis Ha ion NH, " .

lgpasun, OynoBa MoJekyl, noOyBaHHS. XIMIUHI BJIaCTHBOCTI Tipa3WHy — peaklii NMpHEJIHAHHS, OKUCHEHS,
BiJHOBHEHHS, 3aMIII[EHHS.

lNapokcunamin, OyaoBa MOJEKyNH, 10OyBaHHs. XiMiuHI BIACTUBOCTI TiIPOKCHIIAMIHY — peaklii MpHeTHAHHS,
OKHCHEHHSI, BITHOBHEHHS, TIUCIIPOIOPIIIFOBAHHSL.

Cnonyku Hitporeny(l), ®ochopy(l). Bynosa monexynu (N,O, rimodocditHa kuciaora), no0yBanns. KuciaorHi
BiactuBocTi rinogocdiTHol kucnoru. Peakiii Heirpanizamii, rinodocditu, BimHOmEHHS A0 Boau. OKHCHO-
BigHOBHI BiactuBocTi cnonyk Hitporeny(I), ®ocdopy(l).

Crontyku Hitporeny(Il)ra Hitporeny(I'V).

HitpatHa xucnmora, moOyBaHHs, OymoBa MOJICKY/IM. BiTHOIICHHS a30THOI KHUCIOTH IO METAJiB, HEMETAJiB,
CKJIaJIHUX PEYOBHH, 3AJIEKHICTh OKHCHUX MOXJIMBOCTEH Bix KoHuneHtpaii. Ilapceka Bomka. Hitpartn,
BiJTHOIIICHHS /1O BOJM, HarpiBaHHs. SIKicHa peakilisi Ha HITpaT-i0H.

Criontyku p—enementiB V rpynu [IC y cryneni oxucHenns +3. HitpitHa, docdiTHa kucimotu, 100yBaHHS,
OymoBa MOJIeKYJI, peakiriii HerTpaizallii. KucinoTHo-ocHOBHI BiacTuBocTi rigpokcuais E(II).
OKHUCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI cronyK p-enemeHtiB V rpymu [IC y crymeni okucHeHHs +5. 3aranbHa
XapaKTepUCTUKa B 3MiHI IIMX BJACTUBOCTEl B cnonykax. ®ocdaTHi kuciotu, cnocodu no0yBaHHs, OymoBa
MoJieKyi1, XiMiuni Bactusocti. docdatu, rinporendocdatu, BigHomeH s 10 Bomw. SkicHi peakii Ha ion PO,>
3aranpHa xapakrepuctuka p—enementiB [V rpynu I[1C. Bynosa anorponHux momudikaniii kapoony. KpemHii.
Meroau noOyBaHHs KapOOHY Ta KpeMHif0. Di3MKO-XiMi4HI XapaKTEePUCTUKHU IMPOCTUX PEUOBHH.

Crontyku Kapoony(I1) ta Kapoony(IV). Kapoonarna kucnora. I'igpomni3 kapOoHatiB. BupoOHHUIITBO cou.
Cronyku Cinminito. XiMiuHi BIacTUBOCTI ciaHiB. CinikaTtu. BiqHOIIEHHS CTIKATIB 10 BOMU.

3aranpHa xapakrepuctuka d-enementiB VIII rpynu [1C. Enementu poaunu pepymy. JloOyBaHHS MeTanmiB. a
Cronyku ¢pepymy(Il), xkobansTy(Il), nikemro(Il). Oxcuam, rigpokcuau, noOyBaHHS. BiTHOIIEHHS X0 KHUCHIO
nioBitpsi, HNO;. Bignomenns coneii E(I1) no Bogu. KommiekcHi criomyku.

Crnonyku  enementiB poaunu  ¢Gepymy(Ill). Oxcunmu, rimpokcumu, no0yBaHHsA. I[lOpiBHAHHS KHCIOTHO—
OCHOBHHX Ta OKHUCHO — BiTHOBHUX BiacTuBOcTed. SkicHi peakuii Ha cnonyku Fe(I), Fe(III).

Oxcuyp ta rigpokcun manrany (I11). Coni Mn(Il). Binnomenns no Bonu. BinHoHi BinactuBocTi crionmyk Mn(ID).
Oxcun ta rigpokcun wmanrany(IV). KucmorHo—ocnoBHi BiactuBocti. Comi manrany(IV) katioHHOro Ta
aHIOHHOTO THITY, 1X CTilKicTh. OKHCHO — BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI.

Cronyku Manrany(VI). MaHraHaTi BOJHIO Ta METaJiB, TEPMOAWHAMIYHA CTIHKICTh IUX CIONYK. BimHOIICHHS
MaHraHartiB 0 Boau. OKHCHO—BiTHOBHI BJIACTUBOCTI.

[lepmanranat kamito. JloOyBaHHA B Jaboparopii Ta mpPOMHUCIOBOCTI. OKHUCHO—BIJHOBHI BJIaCTHUBOCTI
MepMaHraHaTy B 3aJI©KHOCTI BiJ| peaKilii cepe/IoBHIIA.

3araibHa XapaKkTEpPUCTUKA pEHil0 Ta TexHelito. [IopiBHSHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX, OKHCHO—BIIHOBHHX
BJIACTUBOCTEH.

3aranpHa xapakrepuctika d-enementiB VI rpynu IIC. 3HaxomkeHHsT B NpUpomi, J00yBaHHS. BimHomIeHHS
MeTaiiB 10 O, MOBITPs, KUCIIOT, JIYTY.

Oxkcun Ta Ttimpokcua xpomy(Il). JIoOyBaHHsS, KHCIOTHO—OCHOBHI Ta OKHCHO—BITHOBHI BJIACTHBOCTI.
Bukopucranns cionyk xpomy(1l) y maboparopii.

Oxkcup ta rigpokeua xpomy(IIl). nodyBanHs, kucIO0THO—OCHOBHI BiaactuBocTi. Comi xpomy (II) kaTioHHOrO Ta
aHIOHHOTO THITY, B3aEMHHH TIepeXiJ, BiHOUIEHHs 10 Boau. OKHCHO—BIAHOBHI BiacTUBOCTI crionyk xpomy(I1l).
Cronyku xpomy(VI). XpoMoBi KHCIOTH Ta comi. B3aemuuii mepexia xpomar — quxpomar. Jlo0yBaHHS XpOMATiB
JIMXpOMAaTiB, BUKOPUCTAaHHS Yy Jabopatopii. SkicHi peakuii Ha crnomyku xpomy. Ilepokcma xpomy Ta

MEPOKCOXPOMATH, IX BUKOPUCTaHHS y lTabopartopii.

59.

JIyxHi meranu. 3aranpHa xapakTepuctuka. JoOyBaHHsS y BiNBHOMY cTaHi. BigHONIEHHS METaliB 0 KHUCHIO,

TaJIOreHiB, CipkH, Bomu. CIONYKH JY)KHUX METaIiB — OKCHIIHU, T1APOKCUIH, T1APUIHU, COJIi, TIEPOKCHIH.



3pa3ok eK3aMEeHAIIMHOTO OUTIETy
JepkaBHuil BULIIMI HABYAJILHUI 3aKJIa/1
Ykpaincbkuii 1ep:kaBHUI XiMiKO-TeXHOJIOTiYHMI YHiBepcHTeT
Kadenpa Heopraniunoi ximii
HaBuaabHa aucnmmiina “3arajbHa Ta HeopraHiyHa ximisa”
AJs cTyAeHTiB 1 Kypcey

Ex3amenaniiinmii 0isier Ne

1. Crmonyku Mn(VI). loGyBanHst MmaHraHatiB. OKHCHO-BIZHOBHI BJIaCTHUBOCTI
crionyk Mn(VI).

2. To 60mi1 0,3% (p=1, 01 r/cM’ ) posumny HiTpaTHOi KucmoTH momamd 100Mi Boiu.
Buznaure pH po3uuny.

3. 3AIMCHUTH TEPEXOH :

Pb’" — [Pb(OH)4]* — PbClL, — [PbCL]*

4. Hanumiite piBHSHHS peakiliif, B MOJIEKYJISIPHOMY Ta MOJIEKYJISIPHO-IOHHOMY BUIJIS[I,
JUI OKMCHO-BITHOBHUX PeaKi[iii BU3BHAYTE MOXJIUBICTh Mepediry 3a CTaHAApTHUX YMOB:

1) CI‘C13 + BI‘2 +KOH —

2) H3P02 + NaOH —

3) peakuia rigponizy K,;SO;

3aBinyBau Kadeapu HEOpraHiYHOI XiMii,
nipocecop 0O.B. llItemenko

Ex3amenatop

3arBeprKeHo Ha 3acifiaHHi KadeIpu HeOpraHiqHol XiMii,
nporokon Ne Big uepBHs 20  poky

Taomuusa 9 — [Ikana ominroBanHs: HamioHansHa Ta ECTS

Cyma banib 3a Bei OniHKa 3a HAlIOHATBHOKO IKAJIO0
BN Orinka -
HaBYaJbHOT ECTS Jist icnuty, KypcoBoro AT 3aJTIKY
TiSIBHOCTI poeKTy (poOOTH), MPAKTUKU
96 — 100 A .
2605 B BIIMIHHO
67-85 C Hobpe 3apaxoBaHO
61-66 D )
51-60 E 3a70BLILHO
HE 3apaxoBaHoO 3
35-50 FX HE3aJ0BLILHO 3 MOXKJIMBICTIO MO>KJIUBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIAJIAaHHS MTOBTOPHOTO CKJIAJIAaHHS
. , HE 3apaxoBaHoO 3
0-34 F HE3aJ0BUILHO 3 000B’ I3KOBUM 060B’ S3KOBHM
MTOBTOPHUM BUBUYCHHSM
MTOBTOPHUM BUBUYCHHSIM




Po3aia 12 Posnoaia 0auaiB, iIKi OTPMMVIOTh CTYIEHTH TA PEWTHHIOBA

KaprTra

Enementu MOOYJIA

KibkicTs OalniB

[loToyHU#M 1 MOYIBHUI KOH
poboTu cTyzae

PiBenp | Minima- Mak- dopma KOHTPOJIIO
HOITyCKY JIbHA, cuma-
35% pIBEHb JIbHA
3Ky 100%
51%
1 2 3 4 5
Mopynb 1. 3aranbpHa XiMist
[IporpamoBanuii KOHTpOAL - OCHOBHI 4 6 10 TectyBaHHA 32 OKPEMUMHU TEMAaMI
KJIACH HEOPraHIYHUX PEUYOBUH
Jlaboparopna pob6otra Nel. PozunHm. Bukonanns Ta 3axucT  J1abop
Enextponituyna  amcouianis.  Ligpoiis 7 11 20 poGotu
coJien
Jlabopatopna poGota Ne2.  OxkwucHo- 7 11 20 Bukonanns Ta 3axucT  J1abop
BITHOBHI peaKIlii poboTtu
Jlabopatopna po6ota Ne3. KommiekcHi 7 11 20 BukonanHs Ta 3axucT  J1abop
CIIOJTYKHU poboTH
Po3nin I Jlekmifinoro Kypcy:
Tema 1, 2, 3. bynmoBa aroma 1 MOJEKyI
OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIIOJIYK.
XIMIYHUI 3B’SI30K. CrexioMeTpHuH1 Mo IVIILHIi KOHTDOUE 34 TeKLiil
PO3PaxyHKH 11 16 30 o P t
Tema 5: Po3umnu. Enextposituuna Kypeom
IACOITIAITIS
Tema 6: OKMCHO-BIAHOBHI peakiiii
Tema 7: KoMIIeKCHI CIIOJTYKH.
Bceroro: 35 51 100
Mopynp 2. XiMisl €JIEMEHTIB
JIabopatopna po6ota Ne4. Ximis rasoreHiB 9 13 75 BukonanHs Ta 3axucT  J1abop
poboTtu
Jlabopatopna poGota Ne6. Ximia p- BukonanHs Ta 3axucT  J1abop
. 9 13 25
enementiB V-rpymnu [1C. poboTtu
Jlabopatopna poGora No7. Ximia d- BukonanHs Ta 3axucT  J1abop
. 9 13 25
enementiB VIII rpyn I1C. poboTtu
Jlabopatopna poGota Ne8. Ximia d- 9 13 75 BukonanHs Ta 3axucT  J1abop
enemenTiB VII, VI rpynu T1C poboTH
Bceroro: 35 52 100




Po3aig 13 MeToauuHe 3a0e3neueHHs
Ne IloBHa Ha3Ba BUIAHHS Vxiagaui Bunanus
1 MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeMHU: «d- Kosanenxko 1.JI. YIAXTY 2013\
enementu III rpymu T1C (Sc, Y, La, Ac) ms Xmapcbka JLA.
CTYHEHTIB | Kypcy TEXHOJIOITYHOrO HampsaMy

MITOTOBKW))

2 MertoanyHi BKa3iBKA Ta 3aBIaHHSA 10 T'ontuenxo O.A. VIAXTY 2011
nabopaTopHUX poOiIT /uig cTyneHTIB | kypcy Ckunan H.O,
3a04HO1 ()OpPMH HABYAHHS €roposa /I.€.

3 Meroan4dHi BKa3iBKH 10 BUBYCHHS TEMHU €roposa /I.€. YIAXTY 2011
«OCHOBHI KJIaCHl HEOPTAaHIYHUX CIIOITYKY IS Koganenxo [.JI.
CTYHEHTIB | Kypcy TEXHOJIOTTYHUX Tpersak C.1O
CHeliabHOCTEH

4 MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TEMU «d- MeneHaix C.I. VIAXTY 2011
esieMeHTu VI rpynu nepioinyHOI CUCTEMU Ckunan H.O,
JUI CTYIEHTIB | Kypcy TEXHOIOTTUHUX Tpersak C.1O
CHeliabHOCTEH

5 MetoanyHi BKa3iBKH 10 BUBYCHHS TeMH «d- lomiwenko O.A. YAXTY 2011
eneMeHnTu VII rpynu nepioJu4HOi cUCTEMM» Ckunan H.O,
JUI CTYIEHTIB | Kypcy TEXHOIOTTUHUX €roposna /I.€.
CHeliabHOCTEH

MertoanyHi BKa3IBKM Ta 3aBIaHHI  UII

camMocCTiiiHOT poboTu cTyneHTiB a0 BUBYeHHS bepsenina O.B.,

Temu « Ximis s- Ta d-enemenTiB I Ta Il rpym Xmapceka JI.O. YAXTY 2014
MepI0MYHOI CUCTeMM» TSl CTyneHTiB I Kypcy

TEXHOJIOTIYHUX HAIMPSMKIB MITOTOBKH

6 Meroauuni BKa3iBKM 1O BHBYEHHS TeMH TpeTsak C.10., VIXTVY 2013
«OKuCHO-BITHOBHI mporiec» aisi cryaeHTiB I €roposa J1.€.
KypCy BCIX HaIlpsIMIB MIArOTOBKU Kosanenxko I[.JI.

7 Meroan4dHi BKa3iBKH «3aBIaHHs 10 bepzenina O.B., YIAXTY 2013
n1abopaTopHUX poOIT 3 Kypcy «3arajibHa Ta Xmapcbka  JI.O.
HeopraHiyHa XiMist Juist cTyAeHTiB | kypey Martpocos O.C.
HanpsMy HIATOTOBKYU «XIMIYHA TEXHOJIOT1»
YacTUHA 2

8 Meroaunueckue
yKa3aHus K U3y4eHHto Kypca «O0mias u Kirosa J1.€, YAXTY 2014
HEOPraHu4ecKasi XUMHs» JUISl CTYIEHTOB- Tpersak C.1O

MHOCTpaHIEB | Kypca TEXHOJIOTHYECKOro
HaIpaBJIEHUS IOJITOTOBKU

Po3xaia 14 PekoMenaoBana Jireparypa

OcHoBHa JiiTeparypa

AxwmetoB H.C. "Heoprannueckas xumus", B.I11., M. 1981 r.

Kapanerssuir M. X., pakun CH. "Heoprannueckas xumus'", BILL., M. 1981 r.
Hekpacos b.B. "OcnoBsl 00mieii xumun", T. 1,2. "Xumus". M. 1974 r.

Hekpacos b.B. Yuebuuk obmeit xumuu, M., "Xumus". 1981 r.
INonw6paiix 3.E. [IpakTukym no Heopranuyeckoit xumuu, M., B.I11. 1979 r.
INonbOpaiix 3.E. COopHuk 3a1au u ynpaxksuenuil no xumuu, M., B.I11. 1976, 1984, 1997r.

AN



JlonarkoBa Jiteparypa

1. [Heit K.M., Cenbun. Teopernueckast Heopranudeckas xumus, M., "Mup", 1976r.
Kykymikun FO.H. Ctpoenue aroma u xumudeckas cBs3b, JI., "Xumus ", 1973 r.

Kotron @., Yunkuacon. OCHOBBI HeopraHudeckon xumuu, M., "Mup", 1979 r.

Pemu I'. Kypc neopranmveckoit xumuw, T. I, II, - M., "Mup", 1974 r.

Jlesitii €. ., bpusunpka A.M., Karoesa P.I'. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa XiMist, XapKis,
L Ipamop”, 2000p.

AN

Tabmmi

[lepioguuna cucrema enemenTis J.I. Menneneena.
Tabnuis cTangapTHUX €IEKTPOJAHUX MOTEHLIAIIB METAIIB.
Tabmuist pO3YMHHOCTI COJICH.

Tabnuiisi HaBaXJIMBIIUX BITHOBHUKIB Ta OKWCHUKIB.
Tabnuist cTaHIapTHUX OKMCHO-BITHOBHUX TIOTEHIIIAMIB.
Tabnuis KOHCTaHT IUCOLIALlI] €eJIeKTPOJIITIB

Tabnuis KOHCTAaHT HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.

NNk L=

JloBimHUKH

1. Kparkuii cipaBoyHuk no xumuu, n/pen. [lununenko A.T. Kues, "HaykoBa gymka",1987,

2. Jlypwe I0.}O. CnpaBounuk no aHanmutudeckor xumuu. M., "Xumus", 1971.

3. Jlugun P.A.. CnpaBouHuK 110 Heopranuueckoit xumun. M., "Xumus", 1987.

4. Axwmeros H.C.. JlabopaTopHble U CEMHUHAPCKUE 3aHATHUS 110 HEOpPraHUYECKOH XuMuu. M.,
"Brrcmias mkona", 1979.

i

CnpaBounuk "CBoiicTBa Heopranudeckux coeauHenni”, JI., "Xumus", 1983.

Pa3zgaTounslii matepuan no kypcy jgekuui 'Heopranmueckas xumus'(Xumus s- U p-
anemenToB). Jlnenponerposck, JAXTHU, 1992.

7. Paznatounslii MaTepuan no Kypcy jJekuuii "Heoprannyeckas xumus" (Xumust d-31€MEHTOB).
Huenponerposck, AXTH, 1992.



