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PoGoua nporpama ‘“3arajpHa Ta HEOpPraHidyHa XiMig s

CTYJICHTIB 3a HaNpsMOM MIATOTOBKH XIMIYHA TEXHOJOTiA , CHEHIaJbHICTIO XIMIYHI TEXHOJOTil
HEOpraHiyHUX pedoBHH, TexHiuHa eneKTpoximisg, XIMIYHI TEXHOJOTII MajaWBa 1 BYILJIELEBUX
MarepiangiB, XIMIYHI TEXHOJOril PIAKICHUX PO3CIIHMX €JIEMEHTIB Ta MaTepiadiB Ha iX OCHOBI,
XiMIYHI _TEXHOJIOrIl Xap4yoBHUX J00ABOK Ta KOCMETHMYHHX 3ac00iB, XiMiYHA TEXHOJIOTIs
TYTOIUIABKUX HEMETAJIEBUX 1 CUIIKATHUX MAaTEPIaIiB,

2

v ,20  poky-  c.
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1. Onuc HABYAJBHOI TUCHUATLIIHA

Haiimenysannsa nokaznukie

T'any3v 3nans, Hanpsam
nio20mosKuU, 0C8IMHbLO-
Keanighixayitinuil pieets

Xapaxkmepucmuxa HA84aNbHOT
oucyuniinu

oenna ghopma | 3aouna hopma

0513 “XiMiuHa TEXHOJIOTIS

HAGUAHHA HABYAHHA
Tamyss SHaHb Hopmarusaa
«IIpupoaHn4l HAYKN»
KinbkicTe kpeauTis i
L6 pel (umadp i Haspa) (3a Bu6Gopom BH3
abo 3a BUOOPOM CTyJEHTA)
Monymnis —4 HanpsiM miaroTosku

Pix minrorosxu:

KOHTPOJIBHUX 3aXOJI1B
96 ro.

(xon 1 Ha3Ba)

Cryninp BUIIOT OCBITHU:
6.051301 - 6axanaBp
(Ha3Ba)

3MICTOBUX MOIYIIB —9 1-i1 ‘ 1-i1

[nuBiTyanbHEe HAYKOBO-

nociigae 3aaanas  (KP, (ko 1 Ha3Ba)

KII, P, PT', PT'P) CemecTtp

(Ha3Ba)
3aragpHa KUIBKICTh TOIUH 1-1 ‘ 2-i1 1-i ‘ 2-#
— 480 rom.
Jleknil
CrenianbHICTh (1podeciiine 32 32

TrxHEeBUX  TroguH Ui CIIPSAMYBAHHS): TroJ. rox.

neHHOT pOPMHU HaBYAHHS: XiMI9H1 TEXHOJIOT'1T IpakTuuHi, ceMiHapchbKi
HEOpraHiyHuX PEYOBHH, 16 16

ayMTOPHUX — 6 TOJI. Texuiuga SIEKTPOXIMIA, | g 1 rOJL.

' X1M1f{H1 TEXHOJIOT] DI%IKICHI/IX JlaGopaTopHi

CaMOCTIIHOI po0OTH | PO3CIAHUX €JIEMEHTIB Ta [ 48 48

CTyJIEHTa — 9 rom. Mé'lTe'Dla'J'IlB Ha 1x OCHOBL | 18 roJ
XiMIYHI TEeXHOJIOTII Xap4yoBHUX CamocrTiiina po6ora
100aBOK  Ta  KOCMETHYHHX 144 144
3ac00iB, Xnv;vma TEXHONIOTIA | .\ romL
rajnBa 1 BYLJIELIEBUX

IligroToBKa 710 | MaTepiariB

InpuBinyanbHi 3aBIaHHA:
roJI.

Bun nizcyMKoBOro KOHTpPOJIIO:

ICITAT
(icnut, qud.3amik, 3aiiK)

[Tpumitka. CriBBiTHOIIEHHS! KUIBKOCTI TOJUH ayJUTOPHHUX 3aHATH 10 CAMOCTIHHOI 1 1HJAMBIAYaTbHOT

poOOTH CTAaHOBUTB:

TSt IeHHoi1 (hopmu HaBuaHHA - 192/288




Po3xia 2. Mera Ta 3aBAaHHA HABYAJIHLHOI AUCHUILIIHA

Kypc “3aranbHa Ta HeopraHiuHa XiMis” € OJIHIEIO 3 PyHAAMEHTaIbHUX JUCLMILIIH.

Mema nasuanbHoi oucyuniinu - HajgaTu MaiOyTHIM chemiagictaM  (yHJIaMEHTaJIbHUX
3HaHb TEOPETUYHUX I0JIOKEHb HEOPraHIYHOi XIMii 3 ypaxyBaHHSAM CYYaCHHUX JOCATHEHb; 3arajibHi
MOHATTS XIMIl Ta XIMIYHI 3aKOHH; BJIACTUBOCTI XIMIYHHUX €JEMEHTIB Ta iX CHOJIyK Ha OCHOBI
3arajbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MEPIOUYHOT CUCTEMU 3 BUKOPUCTAHHSAM CYYaCHUX YSIBJIEHb PO OYIOBY
aTOMIB, MOJIEKYJ, Teopii XiMIUHUX 3B’sA3KiB. Lli 3HaHHS NOBHMHHI CTaTU TEOPETUYHOIO 0a3010, I
BHUBUYEHHS KypcCiB (paxOBUX JUCLMILIIH.

Buxnaganns aucuumiinu“TeopeTudHi OCHOBU HEOpraHiyHoi XiMii. 3arajibHa Ta HEOpraHidHa XiMis”
3/IMCHIOETHCS Ha 0a3l OMAHOBAaHUX CTYAEHTaMH IIKUIBHUX 3HaHb 3 XiMil Ta (i3UKKM Ta mepenye
BUBYEHHIO JUCLUMIUIIH MpOQecifHOro copsiMyBaHHS. 3abe3nedyrouor0 AUCLMILIIHOK € BHUIA
MaTeMaTHKa, sIKa BUKJIAJA€ThCs apaliesbHO.

3ae0anHsam TUCUUILIIIHYA € 3aCBOEHHS CTYJACHTAMU TEOPETUUHUX OCHOB XIMii, XiMii €IeMEHTIB
Ta iX CIOJYK.

YV pezynomami euguenns oucyuniinu cmyoenm nosuHen

1. 3HATU:
1.1. 3aranpHi TeOpeTUYHI MOJIOKEHHS HEOPraHIYHOI XiIMil 3 ypaxyBaHHSAM CY4YaCHHUX JOCSATHEHb;
3arajbHi MOHATTS; CydaCHY HOMEHKJIaTypy OCHOBHHX KJIaciB HEOPraHIYHUX CIIOJIYK
1.2. 3akoHM XiMii: aTOMHO-MOJIEKYJSIpPHE BYEHHS, 3aKOH 30€epeXeHHs MaTepii, BUEHHS Ipo
XIMIYHUH TIpOIIeC.
1.3. BnactuBoCTi XIMIYHMX €JE€MEHTIB, iX CIOJIyK, Ha OCHOBI 3arajJlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEN
nepioguuHoi cuctemu J1.I. MenneneeBa 3 BUKOPUCTaHHSM Cy4aCHHUX YSIBIEHb PO OyJOBY aTOMIB,
MOJIEKYJ, Teopii XIMIYHHUX 3B’S3KiB; 3B”S30K CTYKTYpPH 13 BIIACTUBOCTSAMHU Ta peaKUiiiHOIO
3/110HICTIO CIIOJTYKH.
1.4. Meroau nNpOMUCIOBOTO Ta JIaDOpaTOPHOTO BUAOOYBaHHA Ta BHUKOPUCTAHHS XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, iX CIIOIYK.

2. BMITH:
2.1. 3acTocoByBaTH XIMIYHI MOHATTS 1 3aKOHU, aJalTyBaTH OTPUMaH1 3HAaHHS JJIs U
PO3B’sI3aHHS MIPAKTUYHUX 3a/1a4;.
2.2. KnacugikyBatu e1eMeHTH, CIIOJIYKH, XIMIYH1 POLIECH Y BIAMOBIAHOCT1 0 Cy4acHOT
XIMIYHOT HOMEHKJIATypH.
2.3. PoOuTH po3paxyHKH MO PIBHAHHSAM XIMIYHUX peakxi(iii, BU3HaYaTH BUX1] IPOAYKTY,
3HAXOJIUTHU TEIUIOB1 €(PEKTH peakilii; BU3HAYATH MOXKIIMBICTh IPOXOKEHHS XIMIYHOTO IIPOLIECY
Ta HampsM WOTO Mepediry 3a CTaHJAPTHUX YMOB 3 BUKOPUCTAHHSIM TaOJIUIh TEPMOJUHAMITYHUX
XapaKTEPUCTHUK Ta OKMCHO-BIIHOBHUX ITOTEHIIAIIB;.
2.4. Buxoasum 3 nosioxxeHHs enemenTa B [1C Bu3HagaTu Oya0By HOTO aToMy, MPOTHO3YBATH
CTYIIHb OKMCHEHHS HOro B CIIOJIyKax Ta MOro XiMiuHi BJaCTHBOCTI
2.5. 3Hax0UTH 3B’SI3KH MK CKJIaJIOM PEUOBHUHH, ii OYJJOBOIO Ta XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSAMU;
2.6. BuzHauaTu MOXJIMB1 YTBOPEHHS PI3HUX THUIIB XIMIYHUX 3B SI3KIB;
2.7. AHanizyBaTu pe3yibTaTH CIIOCTEPEkKEHD JJAOOPATOPHOIO EKCIIEPUMEHTY. Y3arajbHIOBaTH
OTpUMaHi pe3yJIbTaTu y BIAMOBIAHOCTI 13 OCHOBHUMHM 3aKOHAMHU XIMii;
2.8. BukopucTtoByBaTu HaBuaibHy, HAYKOBY Ta JOBIJIHUKOBY JIITEpaTypy

Po3aia 3 IlporpaMa HaBYAJIbHOIL IMCHUILIIHA
Moay.s 1
3micToBuii Mmoayjb 1 OCHOBHI MOHATTS i 3aKOHU XiMmil
1.1. OcHoBHi MOHATTH Ta 3akoHM Ximii.. CyyacHa XiMIYHa HOMEHKJATypa HEOpPraHIYHUX
croyiyK. BuU3HaueHHSI OCHOBHUX TOHATH: aTOM, XIMIYHHMM €JIEMEHT, MOJIeKYyJa, MPOCTI Ta CKJIAJHI




pedoBuHU. 3aKOH 30epekeHHsI eHeprii. 3aKoH 30epeKeHHsI MacH. 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaly PECUOBHHH.
3aKoH ekBiBaleHTIB. ['a30B1 3aKOHHU.

1.2. 3akonomipHocTi mepediry ximiunux peaxkuiii. EneMenTn XimiuHoi TepMoaiHamMiku.
Ex30- Ta eHnmorepMiuHi peakiii. Po3paXxyHOK TEIUIOBUX €JIEMEHTIB peakiii. Bukopucranus
JOBIIKOBUX JJaHUX TepMoauHamiuHuX BenuuuH (AH, S, AG), 1ist XapakTepUCTUKU CIIONYK 1 XIMIYHUX
peaxkiriii. Po3paxyHok TeminoBux edextiB peakui. CamonoBuibHmi mporiec. HeobopoTHi Ta 060poTHI
peaxirii.

XimiyHa piBHOBara. KinpkicHa XapakTepuCTHKa PIBHOBArM y FOMOTE€HHHX Ta I'€TEPOTE€HHUX
cucremax. daxTopu, sKi BIUIMBaIOTh Ha cTaH piBHOBaru. Ilpunnun Jle-lllarense 3mimeHHs XIMIYHOT
pIBHOBArH.

1.3 Po3uunu. Enexktposirtnuna aucouniamisa. PiBHOBara y BogHuX po3unHax. Po3umHCcTh
pedoBHH y BoJi. UncenbHe BUPa)KEHHS CKJIaly pO3YHHIB.

Enexrpounitu 1 HeenexkTposiT. Enexrpositndna aucorriaitiss, MexaHizm. Cra0ki 1 CUIIbHI €1eKTPOJIITH
, 1x BiactuBoCTl. KilbKiCHa XapakTeprcTHKa aucolianii. Posb eeKTposiTiB B Ipolecax sKUTTEAISUIHOCTI.

Jucouiarist Boau. lonnuii 700yTok Boau. BoaHeBuii Ta riipoKcwibHUM noka3HuKU. BusHnauenns pH
PO3YMHIB KUCIIOT, OCHOB. KiclIOTHO-OCHOBHA piBHOBara B opraHiaMi JitoJuHu. pH KpoBi, posib BOJTHEBUX
PO3UMHIB y )KUTTE-ALUTLHOCTI JTFOAMHY. [HuKaTopy. 3MiHA CHITH KUCIIOT Ta OcHOB B [1C.

Peaxirii iorHOrO 0OMIHY. YMOBa mepediry peakiiii MbK po34MHAMH €JICKTPOITIB. [imposi3 costeit.
SIKICHI XapaKTepUCTHUKA KUCIOTHO-OCHOBHMX BJIACTUBOCTEH PO3YMHIB coJiell. BrummB pidHHX (hakTopiB Ha
3MIIICHHS PIBHOBAry riponizy. PiBHOBara y rereporensiii cucremi. JJoOyToK po34iHHOCTI.

3micTroBHUI MOy b 2. OKHCHO-BiIHOBHI peakuii

2.1. OxkucHo-BinHOBHI peakmii. CTylmiHb OKMCHEHHS aTOMIB Yy CKJIQJIHUX 10HaX Ta MOJIEKYJaX.
OxucHeHHs Ta BimHOBHEHHSA. HalBaykimBiIl OKMCHMKM Ta BIAHOBHMKH. CKIIamaHHSI OKWCHO-BIIHOBHUX
peakiii. Brimie cepeoBuiia Ha XapakTep nepediry peaxiiii.

KinbkicHa xapakTepHcTHKa CHJIM OKMCHUKA Ta BITHOBHHMKA. BUKOpUCTaHHS TaONuUIlb CTaHAAPTHUX
OB mnotenmaniBs juis ciaganHgs OBP. CranpgapTHi enekTpojHi mHoTeHuiand MertaniB. Hampsim Ta
MOxJIUBICTH iepediry OBP.

lanpBaniunnit  enement SlkoOi-Jlaniens. EnexTpopymiiiiHa cuiia TraJbBaHIYHOTO —EJIEMEHTY.
CraHgapTHUI €JeKTpoIHUN MOTeHLIa. Psisl e1eKTpoxXiMIUHUX MoTeHwianiB MeTaniB. Enextposis.

3microBHuii Monyias 3. bynoBa aroma. Ilepioquunmii 3axoH. Ximiunuii 3B's30k Ta OynaoBa
MOJIEKYJI

3.1. bynoBa aroma. Ilepioqnunuii 3akoH. KBaHTOBO-MeXaHIUHi ysIBJIEHHS PO OyJOBY aTOMIB.
KopnyckynsipHo-XBuIIbOBa JIBOICTICTh eyieKTpoHy. [lpunimn HeBusHaueHocti [eif3enOepra. XBuiboBa
¢dynkuis. Keantosi uucna. [puammn [aymi. [Tpasuio I'yana. boratoenekrponni atomu.

[lepioguuHuii 3aK0H 1 MepioJMYHA CHCTEMa E€JIEMEHTIB Y CBIT1 BUEHHS Ipo OYyJOBY aTOMIB,
Pomunu s-,p-,d-, Ta f-enementiB. Enexrponni anamoru. Pagiycu atomiB Ta ioHIB. Enepria ioHizarii
aTOMIB, CIIOPIHEHICTD JI0 €JIEKTPOHY. EJeKTpOHeraTuBHICTb.

3.2. XimiuHuii 3B's130Kk Ta Oy10Ba MOJIEKYJI

Knacuuni teopii ximiuHoro 3B'si3Ky. (JIbroic, Kocenpb). KBaHTOBO-MeXaHIUH1 yABJIEHHS XIMIYHOTO
3B'3KY, O-, T-, O- 3B'13Ku. KUTbKICHA XapaKTepUCTHKA XIMIYHOTO 3B'I3KY: JOBKHUHA, CHEPIisl, BAJIGHTHUH KYT.
Kparnicte ximiuHoro 3B'si3Ky. loHHMI 3B'S130K, MeTayliuyHUM 3B'130K. KoopauHamiiiHmii 3B'130K, BOTHEBUMN
3B'30K

Brnactusocti ximiyHoro 3B'13ky. HacuuyBanicts. I'iOpummzanis AO. Meron ['uiecni Ta crpykrypa
MoJiekyd. JIokanizoBaHui Ta Helokasi30BaHuii 3B'130K. [loyisipHOCTS 3B's13Ky Ta Mosiekyi. [lomnspi3oBaHHICT
3B'13Ky. OcHOBHI nosioxeHHs: meronxy MO. EnepretuyHi giarpamMu po3nojily €lIeKTPOHHOI I'YCTUHHM B
MoJtekynax. [lopsiiok 3B's3Ky.

Mony.s 2
3micToBHHUIi MoaYIb 4. Teopisi KOMIUIEKCHUX CHOIYK, KOMILJIEKCOYTBOPEHHS
4.1. Teopis Bepuepa. Knacudikaris, Homenknarypa kommuiekcHux cnionyk KC. Tloseminka KC. y
pozunHax. Koncranra Hectiiikocti KC. 13omepist KC. PyiinyBanns KC. Xenaru Ta BHYTPIIIHBO-KOMILIEKCH1



cniostyku. TpaHcBIuiuB. KBantoBo-mexaniuHi Teopii yrBopeHHs: KC. Meto1 BajleHTHUX 3B”SI3KIB Ta TEOPIs
KPHUCTAIIYHOTO MOJIS.

YTBOpEHHS XIMIYHOTO 3B’SI13Ky B KOMIUIEKCHUX CIIOJIyKaX 3 MMOJIICHTATHUMH JIITaHAaMu. XeJIaTHAN
eeKT.

3microBHuii MoayJb 5 Ximis enementiB VI- VIII rpyn Ilepionnunoi cucremn

5.1. Ximis Ogaropoanux rasiB. 3arajbHa XapakTEpUCTHKA. 3HAXOPKEHHS B TMPUPOIL,
noOyBaHHs, BUKOpucTaHHs. Knarpatu Onaropognux raziB. Crnojyku KceHoHa 3 (ropom. Peaxmii
muctiponiopuitoBanHs. [igponiz ¢ropunoB kcenona. Oxcodropumu. KucheBi cnonyku Kcenona -
KUCJIOTH, KCEHATH. XapaKTepUCTHKa XIMIYHUX CIOJIYK IHIIKX OlaropoJHUX rasiB. BukopucranHs cnomyk
OJaropoJHMX ra3iB.

5.2. Tigporen. Ocob6nuBocti nmonoxxenns ['inporeny B I1C. 3Haxomkenns B mpupoi. JJoOyBaHHs.
®i3uyHi Ta XIM14H1 BiacTUBOCTI. [30Tonu I'inporeny. BigHOBHI Ta OKMCHI BIaCTUBOCTI BOJHIO.

5.3. p-enementn VII-rpynn IIC. 3aranbHa XapakTepucTHKa rajoreHiB. 3HaXOJDKEHHS B IPUPO/II,
ciocobn no0yBaHHs. Di3MuUHI Ta XIMIYHI BIAacTUBOCTL. [IOpIBHSHHS XIMIYHOT aKTUBHOCTI T'aJOTEHIB.
[NmporeHBMICHI CHIOMYKH TAJIOTEHIB: JOOYBaHHS, KUCIOTHI, BIAHOBHI BJIACTUBOCTI, TEPMIYHA CTIHKICTD.
OKCUTeHBMICHI CITOJTYKH TaJIOT€HIB: OKCHJIU, KUCIOTH, 100yBaHHS. [IOpIBHAHHS KUCIOTHUX Ta OKMCHHUX
BJIACTUBOCTEN OKCUTEHBMICHUX KHUCIIOT Ta iX cojieil. SIKiCH1 peakiii Ha TaJIOT€HU Ta 1X CIIOJIYKH.

5.4. p-erementn VI-A rpynu. 3aranpHa xapaktepuctuka VII-A minrpynu. Oxcures.
3HaxokeHHs B mpuponl. [3otonu Okxcureny. bynoBa moisekynu. Cnocobu no0OyBaHHSI KHUCHIO.
Ximiuni BrnactuBocTti. O30H, noOyBaHHs. XIMIYHUN 3B'SI30K B MOJIEKYJIl 030HA. BimacTtuBocTi 030HY.
[Tepoxcumu, cynmepokcuan. O3onigu. Boma, OymoBa moisekynu. Anomanis (pi3MYHUX BIACTUBOCTEH
Bosu. Bopa, sik po3urHHUK. XIMI4H1 BIACTUBOCT1 BOJIH.

XanbKOTEeHU. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA. 3HAXOKEHHS B MPUPO/L Ta JoOyBaHHS. AJOTPOII.
XiMI4YH1 BIACTUBOCTI XaJibkoreHiB. CHOJyKH XalbKoreHiB 3 I'igporenoM, Metoau n1o0yBaHHs, OyaoBa
Mouiekyn. KucnoTHi Ta BiiHOBHI BiacTuBOCTI. [lomicynbdinu. OKCUTreHBMICHI CIOJIYKH XaJbKOTI'€HIB.
Cnonyku Cynedypy(Il) ta (III). Cionyku xanekoreniB(1V,V,VI) okcuau, kucnotu, comi. JJoOyBaHHsI.
XiMI4YH1 BIaCTUBOCTI KUCIOT Ta coJied. I'igporencynbgitu Ta cynbgiTH. KucioTHi, OKUCHO-BIIHOBHI
BractuBocTi cnoyiyk Cynshypy(IV). Cnonyku Cynsdypy(V). [ToaiTHOHOBI KHCIOTH Ta MOJTITHOHATH.
[TopiBHSHHS KHCIOTHUX Ta OKHMCHHMX BiacTUBOCTed crmonyk xampkoreHiB(VI). Cipuana kucniora.
JloOyBanHns1, 6yaoBa Mousiekyn. XiMmiuH1 BiractuBocTi. Oneym, AucipyaHa KucioTa SIKicH1 peakiii Ha
cnoyku xanbkoreHiB. Ilepokcokucinotu Cynbdypy Ta mepokcocyinbdaTu. TiocipuaHa KHCIIOTa,
OyznoBa, BnacTuBocTi. Tiocynbedaru.

bynoBa aucynbdiniB Tunma MipuTy Ta HOro BUKOPUCTAHHS JUIs OTPUMAaHHS Cyib(aTHOI
kucinotu. JloOyBaHHs Cynb(haTHOT KUCIOTH KOHTAaKTHUM Ta HITPO3HUM crniocobamu. O6¢sr 0,5 roauHa.
[Tepoxcokucnotn Cynbdhypy Ta mnepokcocyabdaru. TiocipuaHa Kuciora, Oya0Ba, BIIACTUBOCTI.
Tiocynbdaru.

5.5 p-enementu V-A rpynu. 3araibHa XapaKTepUCTHKA. 3HAXOKEHHS B npupoi. [JoOyBanHs.
CryneHi oKMCHEHHA. A30T, Oyl0Ba MOJEKY/IM, XIMIYHI Ta (i3W4HI BiacTUBOCTI. BojaHEB1 cronyku
Hirporeny. Awmiak, Meromu moOyBaHHsS, XiMiuHI Ta (i3W4YHI BIACTUBOCTL Peakmii 3amimieHHs,
OKHUCHEHHS, mpueaHannas. Cojl aMOHI0, X TepMIYHA Ta €JIEKTPOJITHYHA JUcoIiamis. AMIAH, IMIiIH,
HITPUJIM METaJiB, iX BIAacTUBOCTI. ['1pa3uH, rigpoKcuiaMiH, a3uJIOTIAPOreH, J0OYyBaHHS Ta XIMIYHI
BJIACTHBOCTI.

OxcurenBMicHi crionyku Hitporeny. TepmoanHaMiyHa CTIHKICTh OKCH[IB, Oy/l10Ba MOJIEKYII.
A3OTHCTa KHCIIOTa, KACIOTHI, OKUCHO-BITHOBHI BiIacTUBOCTI. HiTrpuTu. A30THa KuCI0Ta, KUCIOTHI Ta
OKHMCHI BIACTHBOCTI. BiIHOImEHHS a30THOI KUCIOTH OO METaliB Ta HeMeTanB. ,llapceka Bomka”.
HitpaTu, TepMidamii po3kiaa HiTpaTiB. A30THi 1o6puBa. SxicHi peaxmii na NHy', NO;™, NO, .
®ochop. AnorponHi Mmoaudikartii. XimMiuHi BaactuBocTi pocdopy. Pochin ta pocdiau, ix 100yBaHHS
Ta BIacTUBOCTL. loH dQocdoniro, crpykrypa Ta XimiuHui 3B's130k. Coimi ¢ocdonito. Oxcunu
®dochopy(11l,V). OkcurenBmicHi KUCIOTH, H00yBaHHs, OymoBa, BaactuBoct. docdaTu, BIIHOIIECHHS
no Boau. Pocdopri nobpusa. ["amoreninu Pocdopy, OymoBa, BIACTUBOCTI. BimHOMIEHHS 10 BOMH.
SAxicHi peakirii Ha cioryku Gocdopy.



Apcen, Crtub6iif, bicmyT. 3aranpHa XapaKTepUCTHUKa EJIEMEHTIB, 3HAaXOPKEHHS B IPUPO/I,
noobyBanHus, anotporis. CryneHni okucHeHHS. CHOJNYKHM LHX €JIEMEHTIB 3 BOJHEM Ta METaJIaMH..
Crnonyku Apcena, Ctubis ta bicMyTy kaTioHHOro Ta aHioHHoro tumy. Cynbdinu, rajoreHigum Ta
THOCOJI1; J0OyBaHHS Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. SIKicH1 peakuii Ha cionyku Apcena, Ctu0is ta bicmyry.
Peakmist Mapa.

A3zoTH1 Ta docdopHi noOpusa. CriocoOu noOyBaHHS KapbaMiny Ta amiaKky B IMPOMMCIOBOCTI.
Cnoco6u no6yBanus dhochopHoro modpuBa (mpocTuit Ta moaBiHMMN cynepdocdar).

Moayas 3

3microBuii Mmoayab 6 Ximis p-enementiB V-1II rpyn IIC.

6.1.p-enementn V-A rpynu. Apcen, Ctubii, bicmyT. 3aranpHa XapakTepUCTHKa €JIEMEHTIB,
3HaXO/DKEHHSI B TpHUpOAl, AoO0yBaHHs, amoTporisi. CtymneHi okucHeHHs. CIOMyKH LUX €JIEMEHTIB 3
BogHeM Ta Meranamu.. Crnonyku Apcena, Ctubist ta bicMyTy KaTiOHHOro Ta aHIOHHOTO THILY.
Cynbinu, rajgoreHiim Ta THOCOII; J0OyBaHHSA Ta XIMIYH1 BJACTUBOCTL. SIKICHI peakiii Ha CIOIYKH
Apcena, Ctubis Ta bicmyry. Peakuis Mapa.

AzotHi Ta dochopHi nobpuBa. Ciocobu noOyBaHHs KapbaMmimy Ta amiaky B IMPOMHCIIOBOCTI.
Cnoco6u no6yBanus dochopHOoro nodpusa (mpocTuii Ta moaBiHMM cynepdocdar).

6.2 p-eaementn Enementn IV-A rpynmu. 3aranpHa xapakrtepuctuka miarpynu. KapOow.
AnotpornHi momudikamii Kapbony, ix OymoBa. Crnonyku Kap6ony 3 I'imporenom. OKcHTreHBMICHI
cnonyku Kap6ony. Oxkcuan Kap6ony(Il), (IV). BynoBa monexyn, noOyBaHHS, XIMI4HI BIaCTHBOCTI.
Byrinena kucinoTa Ta ii comi Bymosa iormy COs>. KapboHaTn Ta rizporeHkapOOHATH, BITHOIICHHS 10
BOAM Ta HarpiBaHHs. SIkicHi peakuii Ha crnoiayku KapOony. Cuiiniid. 3HaXO/PKEHHS B IMPHUPO.IL,
noOyBanHs. CWIUMIM, TIAPOTEHBMICTHI CIOJYKHM CHJIILIIO, J00yBaHHA Ta XIMI4H1 BJIACTUBOCTI.
Oxcuan ta xucinotu cuininiro(IV).XiMiuHi BiaacTuBocTi. Pigke ckiio, CUIIIINA—OpraHiuHi CIOIYKH.
I'epmaniii, Cranym, IlmromOym. 3aranpHa XapakTepUCTHKA. 3HAXO/KEHHS B MHPUPOJL, T0OyBaHHS.
®di3uyHi Ta XiMIYHI BiacTtuBocTi,BigHomenns o ayry ta kuciaoT. Oxcunm enementiB(Il) ta (IV),
rigpokcuau, 1ix moOyBaHHs Ta BiacTUBOCTI. CoJii, BIIHOMIEHHA JO BOJW, OKHWCHO-BIIHOBHI
BinactuBocTl. Cypuk. Cynbdimun. KommuiekcHi cnonyku. SIkicH1 peakiii Ha crnoiayku CTaHymy Ta
[TmromMOymy.

6.3. p-enementu I11-A rpynu.3aranbHa xapakrepucTuka rpynu. bop. 3HaxomkeHHs B IPUPO],
noOysanHs. Okcunu Ta rigpokcuau bopy. bopHi kucnoru, ix BnactuBocti. I'anoreninu bopy, 6ynosa
MOJIEKYJI, XIMI4YH1 BIACTUBOCTI, TeTpadTopoOOpHa KUCIIOTA, 100yBaHHS, XIMIUH1 BIaCTUBOCTI. ['i1puau
Bbopy, ximiunuii 38'130k. Cnonyku bopy 3 meranamu. Kap6ixa, nitpun bopy. bopopraniuni crostyku.

Amominii  (III). 3arasbHa XapakTepucTUKa, 3HAXO/PKEHHS B HIpUPOJIl, J00yBaHHS.
Amntomotepmis. XiMiYHI BJIaCTUBOCTI AJIOMIHIIO - BIAHOILIEHHS JI0 BOAM, KUCIOT, jyry. I'inpunu Ta
rigpunoamominatd. OKcua Ta TiApOKCHa AOMiHIIO, XiMiuH1 BiactTuBOCTi. Coil  adroMiHIIO
KAaTIOHHOTO0 Ta aHIOHHOTO THWIly, BIIHOIIEHHS A0 Boau. ['amyHu. Amomocuitikatu. BuxopucraHHs
Bbopy, AntomiHito

lanifi, Isaii, Tamii 3aranpHa xapakrepucTuka eneMeHTiB. OKCuAM Ta TIIPOKCHAH, iX
BrnactuBocti. Coul, BigHomeHHs 10 Boau. OcooOnuBocti xiMii Taniro. OKHCHO-BIZHOBHI BJIACTUBOCTI
cnosyk Tamnito., ["amito, [Hairo, Tamiro Ta ix coJryk.

3microBHuii Moay.s 7 Ximis d-esiementiB VII-VIII rpyn Ilepioagnunoi cucremn

7.1 d- eaxemenTn VIII rpynm IIC. Poguna ®@epyma. 3aranbHa XapakTepUCTUKA €JIEMEHTIB.
3HaXo/KEHHSI B MpUPOAl, N10OyBaHHS METaliB y BUIbHOMY cTaHl. BigHOIIEHHS MeTadiB /0 KHCHIO
noBitps, kuciaoT. Cronyku E(II), E(III). Okcumu Ta rimpokcuau, 1oOyBaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI
BiacTuBOCTK AMdorepHi Bractubocti rigpokcuay Fe(Ill). Comi E(1), E(IIl) kaTioHHOrO Ta aHIOHHOTO
TUITy, BigHOIIEHHS 10 Boau. OkwucHo-BimHOBHI BiactuBocn crnosyk E(II), E(II). SxicHi peakii.
Kommnekcni cnonyku E(II), E(III). Crnonyku Fe(VI), depatu rizporeny Ta metaiiB, A00yBaHHS,
OKHCHI BiacTuBOCTI. YsBnenus npo cnoiayku Fe(VIII). Bukopucranns MeraniB Ta CHOJYK.

[InaTuHoBI MeTanu. 3aranbHa XapakTepUCTUKA €IEMEHTIB. 3HAXOPKEHHS IJIATUHOBUX METAIB
B nipupomi. JloOyBaHHS y BUIbHOMY CTaHl. BiHOIIEHHS MJIATUHOBUX METATIB JI0 KHCHIO, TAJIOTCHIB,
KHCJIOT, JIYT'y. XapakTepHi CTyIIeH1 OKUCHEHHS B XIMIYHUX crojiykax. [IpocTi Ta KOMIUIEKCH1 CIIOJTYKH.
BuxopucranHs MeTaiB Ta CIOJIYK.




7.2 d — enrementn VII rpynu IIC. EnemenTtu niarpynu Manrany. 3arajibHa XapakTepuCTHKa
€JIEMEHTIB. 3HaXO/’KEHHSI B MPUPOJI, 100yBaHHS. BinHOIIEHHS MeTaliB 10 KUCHIO MOBITPS, KUCIOT,
ayry. Oxeunau ta rigpokcuau Manrany (II), (IV). KucnotHo-ocnoBHi BinactuBoct. Coisii Mn (1I), Mn
(IV), Binnomenns 1o Boau. OKMCHO-BIAHOBHI BIacTuBOCTL. Mn304, rpadiuna ¢popmyra, BIaCTUBOCTI.
Cnonykn Manrany (VI), MaHranatu rijporeHy Ta MeTajiB, BIAHOIICHHS 1O BOJH, OKMCHO-BIIHOBHI
BiactuBocTi. Cnonyku Manrany (VII), nepmanranatu. OKucHO-BITHOBHI BJaCTUBOCTI, BIJIUB peakiii
CepeIOBUINA HA XapaKTep CHoJIiyk MaHrany.

3aranpHa XapakTepucTuka crnoiyk Peniro Ta Texserito. [lopiBHAHHS KHCIOTHO-OCHOBHUX,
OKHCHO-BITHOBHMX BJacTUBOCTEH. SKicH1 peakiii. BUKOpUCTaHHS MPOCTUX PEUOBHH Ta CIIOIYK.

Mopyas 4

3microBHuii Moay b 8. Ximis d-esiemenTiB I-VI rpyn Ilepiognunoi cucremu

8.1. d — eaxementu VI rpynu IIC. Enementu miarpynu Xpomy. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
€JIEMEHTIB. 3HaXO)KEHHS B pUpoi, 100yBaHHs. BinHomenns meraniB 10 O2 noBiTps, KUCIIOT, JIYTY.
Oxcumm, rigpoxcuau E(I), E(II), E(V), E(VI), noOyBaHHs, MOpIBHAHHS KHCIOTHO-OCHOBHHMX
BrnactuBocteld. Coni karioHHoro Ta anioHHoro tumy Xpom (III), noOyBaHHs, B3aeMHMI nepexin,
BIIHOIIIEHHS 110 BOAHM. XpOMOBa KHCIOTa Ta Xpomartu. Jlmxpomartu. BzaemHMil mepexin xpomar-
nuxpomat. OkucHo-BinHOBHI BiactuBocti cnonyk E(II), E(II), E(VI). Skicui peaxuii. Ilepoxcun
Xpomy Ta nepokcoxpomaTtu. KomiiekcHi cioiyku. BukopuctanHs mpocTUX pedOBHH Ta CHOJYK.

8.2. d- eqementn I rpynm IIC.Enementn miarpynu Kynpyma. 3aranbHa XapakTepuCTHKA,
3HAXOJDKEHHSI B MPUPOJIL, 10O0YBaHHS METaliB y BUIbHOMY cTaHi. BigHOmIEHHS MeTaliB J0 KHCHIO,
KHUCIIOT. XapaKTepHl CTYNEH1 OKUCHEHHS B crojykaX. OKCHAM Ta TIAPOOKCHAHM, IX N0OYBaHHS Ta
BiacTuBocTi. Coii iX pO3YMHHICTh y BOJA Ta 3/aTHICTH 10 rinpoiizy. KomruiekcHi cnonyku. SkicHi
peakirii. BukoprcranHs MEeTalliB Ta iX CIOJIYK.

8.3. d- exemenTn Il rpymum IIC.Enementn miarpynu Ilusky. 3aranbHa XapakTepHUCTHKA,
3HAXOJDKEHHSI B MPUPOJIL, 100YBaHHS METaliB y BUIbHOMY cTaHi. BigHOmIEHHS MeTaliB J0 KHCHIO,
KHCJIOT, Jyry. OKcuam Ta TiIpOOKCHIH, X JOOYBaHHS Ta BJIACTHBOCTI. TepMoaMHAMIUHA CTIAKICTH
okcunis Hg(I), Hg(II). Comi, iX po3unMHHICTb Ta 34aTHICTH 110 TiApoai3y. KommnekcHi cnonyku. SAkicHi
peakirii. BukopucranHs MeTalliB Ta iX CIOJIYK.

8.4. d- eqementu III rpynu IIC. 3aranbHa XapakTepucTHKa eaeMeHTIB miarpynu CKaHuaio.
3Haxo/uKEHHsT B mpupodi, noOyBaHHs. [IpocTi pedyoBHMHU BIIHOIIECHHS JI0 BOJIA, KUCIIOT, KHCHIO
noBiTps. KommnekcHi crionyku. IlopiBHSHHS BJIacTUBOCTEH CHONYK eideMeHTIB miarpynu CkaHairo.
BuxopucrtanHs MeTaiiB Ta iX CHOJYK.

8.5. d - eaxemenTn IV rpynu IIC.Enementu miarpynu Tutany. 3aranbHa XapakTepuUCTHKa
€JIEMEHTIB. 3HaXO/UKEHHsI B Ipupoji, 100yBaHHsA. OKCUAM, T1APOKCHUIHU, 10OyBaHHS, BJIACTHUBOCTI.
[TopiBHSHHS KUCIIOTHO-OCHOBHUX BiacTUBOCTEH riapookcuniB Tutany, Lupkoniro, ['apuito. Comi ta
raJIOT€HAHT1IPUIN, BITHOMICHHS 10 BOAM. SKICHI peakirii.

8.6. d - eqementu V rpymm IIC.Enementu miarpynu Bananiro. 3aranbHa XapakTepHUCTHKa
€JIEMEHTIB. 3HAXO/DKEHHS B MpUpoxdl, NoOyBaHHs. OKCHIW, TIAPOKCUIM, N0OyBaHHS, BJIACTHUBOCTI.
Kucnorno-ocnoBHi BinactuBocTti. Codi. ['aninu Ta okcoraniau enemeHTiB(1V) ta (V), iX B1acTuBOCTI.

3micTroBHUIT MoayJb 9 Ximis s- i f-eremenTiB IlepioguuHoi cucremu

9.1. Enementnn I-A miarpynm.Jlyxui meranu. 3arajgbHa XapaKTEpUCTHKA, 3HAXO/HKEHHS B
npupoai, 100yBaHHS Y BUIbHOMY cTaHl. BigHOILIEHHS MeTalliB 10 KUCHIO, KUCIOT, BoAu. CHOIyKH
JTY)KHHX METaJliB - OKCHUIH, TIAPOKCHIW, TIAPHAM, COJI, MEPOKCHIW - iX XIMIYHI BIJIACTUBOCTI,
noOyBaHHs. SIKICHI peakiii.

9.2. Enementn II-A migrpynu.bepuniii, MarHiii Ta ny)XHO3eMENbHI MeTaldH. 3arajibHa
XapaKTEepUCTHKA, 3HAXOJ/UKEHHS B IpUpoja, A0O0yBaHHA. BigHOIIEHHS MeTaliB 10 KHUCHIO, KUCIOT,
BoJH, Jyry. CHOJNIyKHd - OKCHUIU, TIAPOKCHAM, TIAPUIN, COJI, MEPOKCUIN - iX XIMIYHI BIACTHUBOCTI,
noOysanHs. TBepaicTh Boau. SKicHI peakiii. BukopructaHHs s-eIeMEHTIB Ta iX CHOJYK

9.3. JlaHTaHOIIM Ta AaKTHHOIAM. 3arajbHa XapakTepucTuka eneMeHTiB. OcolnuBocti Oyn0BU
€JIEKTPOHHUX O00O0JIOHOK aToMmiB. JIaHTOHOIAHE Ta aKTHHOigHE CTHUCHEHHA. CTyNmeHI OKUCHEHHS B
croytykax. AKTUBHICTh METATIB Ta iX XIMI4H1 BIaCTUBOCTI. OKCHUIU Ta TIAPOKCUAM, COJl JAHTAHOIMIB
Ta aKTUMHOIMIB, X XIMIYHI BIAaCTUBOCTI.



Po3aia 4 Temu JeKIiiHNX 3aHATDH

Tabmus 2 — TeMu JICKIIHHUX 3aHATh

Ne Ha3sa temnu KinpkicTp
3/1 TOJIUH
1 Beryn. OcHoBHI 3akoHu XiMii. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI mepeOiry 2

XIMIYHUX peakiiii. ExemMenTn XiMiuHOT TEpPMOIMHAMIKH.

[\
[\

XimiyHa piBHOBara. @akropu, sKi BIUIMBAIOTh Ha CTaH PIBHOBArH.
3mimenss piBHoBari. [Ipunuun Jle-1llarense

Po3zunnan

OKHCHO-BIIHOBHI peakiii

bynosa atoma

KrnacuuHi Teopii XIMIYHOTO 3B’SI3KY

KommnekcHi cionyku

Ximist 6;1aropoJHUX ra3iB

p-enementu VII rpynu [1C

O |0 |0 [J[N|n|=|W

p-enementu VI rpynu I1C

10 | p-enementu V rpynu I1C

11 | p-enementu 1V rpynu [1C

12 | d-enemenTu VIII rpynu IIC (Fe, Co, Ni)

13 | d-emementu VIII rpynu [1C (Ru, Rh, Pd, Os, Ir,Pt)

14 | d-enemenTu VII rpynu I1C (Mn)

15 | d-enementu VII rpynu I1C (Tc, Re)

16 | d-enementu VI rpynu I1C (Cr)

17 | d-enementnn VI rpymu I1C (Mo, W)

18 | d-ememenTn I rpymu I1C (Cu, Ag, Au)

19 | d-enementu Il rpynu [1C (Zn, Cd, Hg)

20 | s -enementu I, Il rpynu I1C (Li-Fr, Be-Ba)

21 | d-emementu V rpynu I1C (V, Nb, Ta)

DN N[ N[ (—= BN [W W

22 | d-enementu IV rpynu I1C (Ti, Zr, Hf)

5. Temu ceMiHApCHKHX 3aHATH
CeMiHapchKi 3aHATTA 3 TUCUUILIIHU HE niepe0adeHi.
6. Temu NpakKTUYHHUX 3aHATH

Tabnunsg 4 — TeMu NpakTUUHUX 3aHATh

Ne Ha3sa temn KinpkicTp
3/1 TOJIUH
1 | OcHOBHI KJlacM HEOPraHIYHUX CHOJYK —OKCHUIH, TIIPOKCHIH, COJII, 8

rajjoreH  aHriygpugu.  CrexioMeTpuuHi  po3paxyHku. OCHOBHI
TEPMOJIMHAMIUHI1 XapakTepucTUKU. HanpsMok XIMI4HOTO Ipo1iecy

2 | bynoBa atoma. XiMi4HHMIA 3B’ 30K Ta OyZ0Ba MOJICKYJI 4

3 | Orman ximii p-enementiB VI-VII rpyn nepioguunoi cuctemu 1. 1. 4
MenneneeBa

4 | Orman ximii p - ememeHTiB V rpyn nepioguyHoi cuctemu [, L. 4
Menneneesa

5 | Orman ximii  p - enemenriB III-A rpyn nepioguunoi cuctemu 1. 1. 4
MenneneeBa

6 | Orust OCHOBHUX 3aKOHOMIpHOCTEHN XiMii d-eleMeHTIB 4

7 | OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XiMmii s, p, d- eJeMeHTIB NepioJU4HOi 4

cuctemu JI. I. Menneneera

9. Bcroro 32




7. Temu J1aODOpaTOPHHUX 3aHATH

Tabnuus 5 — Temu n1abopaTOpHUX 3aHSTH

Ne Ha3sa temn Kinbkicts
3/1 T'OJINH

1 Po3zuunun. Enexrtponitnuna pucomianis. Konuentpauis ioniB, pH 4
PO34HHIB, JOOYTOK po34MHHOCTI [OHHI pIBHSHHS peaKIlii.

2 | Timponiz comeit. SIKicHa  XapaKTEpUCTHKA  KICIOTHO-OCHOBHHX 4
BJacTUBOCTEeH. BrnuB pisHuUX (akTOpiB Ha 3MillIEHHS PIBHOBaru y
pPO3YMHAX COJICH.

3 | Po3uunu. EnexrponitnyHa nucoryiamis. 4

4 OKHCHO-BITHOBHI peakKIIii. 8

5 | KoMmekcHi crioiayku 8

6 | Ximis rajgoreHis 8

7 | Ximis XaJIbKOTEHIB 8

8 | Ximis Hirporeny Ta #ioro cnonyk. Jlabopatopua podota No6 12

9 | Ximia @ocdopy, Apceny, Ctudiro, BicmyTy. 4
Jlaboparopna po6ota Ne7

10 | Ximisa p-enementiB [V-rpynu [1C. 8

11 | Ximisa d-enemenTiB VIII rpyn T1C. 4

12 | Ximisa d-enementiB VII rpymum T1C 4

13 | Ximisa d-enementiB VII rpymum T1C 4

14 | Orman ximii d -enementis  VI-VIII rpyn T1C 4

15 | Ximisa d-enemenTtiB VI rpynum ta ix cnosyk 4

16 | Xiwmig s-,d-enementiB LIl rpyn [IC. 8

17 | Beboro 96




8. Camocriiina po0oTta cTyaeHTa

Tabmums 6 — Camocriiina po6oTa

Ne HazBa Temu Ta BuaM caMoCTiiiHOT poOOTH CTyAECHTa KinpkicTp
3/1 rOJIuH
1 1. [ligroToBKa A0 ayIUTOPHUX 3aHSTh: 96
- MpopoOKa JIEKLUIHHOTO MaTepiany 32
- TIATOTOBKA JI0 JIA0OPATOPHUX POOIT 48
- TIATOTOBKA JI0 MPAKTUYHUX 3aHSTh 16
2 | 2. Ilpopobxka po3auiiB, Kl HE BUKJIAJAIOTHCS HA JIEKIIISIX Bceboro 96
7

1.Jucomianis am@oTepHUX TiAPOKCUAIB, BIUIMB 3MiHM pH Ha piBHOBary
LbOTO Tpoliecy. YTBOPEHHS BIAMOBIIHUX KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK B PO3YMHAX
kucnoT Ta JyriB. CTymiHp rifponizy. Brums temnepaTypu Ta KOHUEHTpaLii
COJIl Ha CTYMIHB T1APOJII3Y COJIEH.

2. TanbBaniunmii enement Sko6i-aniens. Enexrpopymiitna cuma | 7
rajibBaHiyHOro enemeHTy. CTaHZapTHUN eNeKTpOAHMNM moTeHuian. Psn
EJIEKTPOXIMIYHUX TTOTEHITIAJIIB METaIB.

Enexrpoiniz. Bukopuctanas enexTpomizy s AoOyBaHHS METaliB. 3aKOHU
®apazest 17151 BUBHAYEHHS] MacH YTBOPIOBAHOI'O METay.

3. PaiioakTUBHICTH
4. MHOTOIICHTPOBHI 3B'SA30K B €JIEKTPOHOICHIIUTHIX MOJIEKYJIaX.

RN

5.YTBOpEHHS XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMIIEKCHHUX CITOJyKaX 3 MOJIIEHTATHUMH
airangamu. XenaTHUM eexT.

6.bynoBa nucynbdiaiB TUna MIpUTy Ta HOTO BUKOPUCTAHHS JUIsl OTpUMAaHHSA | 7
cynbaraoi kucmotu. [oOyBanHs cCynab(}aTHOI KHUCIOTH KOHTAKTHUM Ta
HITPO3HHUM CIIOCO0aMU.

7. A3zotHi Ta ¢ocdopHi 1o6puBa. Criocodbu 100yBaHHs Kapbaminy Ta amiaky B | 7
npomucioBocti. Crocobu mobyBanus ¢ocdopHoro gobpuBa (mpocTuii Ta
noBiHuM cynepdocdar).

8. p-enementu III-A rpynu

9. KapOoHnutu nepexiiHux MetaiiB. MexaHi3M yTBOPEHHSI XIMIYHOTO 3B SI3KY.
Buxopucranus kapOoniniB MetaniB. KoMmIuiekcHi 1iaHiqu, iX BUKOPUCTaHHS
JUIs. OTPUMAaHHS OJIarOPOJIHUX METANTIB.

10. KowmruiekcHi CHOMYyKH TIJIATHHOBMX METalliB, CmocoOu mgo0yBaHHS | 5
IUIATHHOBUX METAJIIB Ta 1X 3aCTOCYBaHHS.

11. JTo6yBaHHs Kajiil mnepMaHraHaTy B IPOMUCIIOBOCTI Ta Oro 3aCTOCYBaHHA. | 7

12. Criocobu noOyBanHs po3cistHux enemenTiB (Bananiro, Hio61ro). 7
13. d-metanu Il rpynu 7
14. JlanTanoinu Ta akTHHOIOU 7

3 | 3. [ligroTroBkKa Ta CKJIaJaHHs MICYMKOBOTO KOHTPOJIO 3HAHB (1CTIHUT) 96




Po3ain 9 «InguBinyanabHi 3aB1aHHD)

[nuBimyanbHi 3aBIaHHS 3 AUCIUIUIIHE HE TIepe10aveHi

Po3nin 10 «MeToan HaBYaAHHA»

BuBueHHs Kypcy HeopranigyHoi XiMii oTpedye BUKOPUCTAHHS YOTHUPHOX MOB’SA3aHUX OJHH 3
olHUM (GOpM 3aHATH: JIEKUIH NPAKTUUYHUX 3aHSTh, J1a0OpaTOPHOTO MPAKTUKyMy Ta CaMOCTIMHOL
poOOTH CTYJIEHTIB.

OCHOBOIO HaBYAJIBHOTO IMPOLECY € JIEKIIi], 110 BU3HAYAIOTh 3MICT JJaOOPATOPHOIO MPAKTUKYMY
Ta JAlOTh HAIpPSIMOK CaMOCTIHHOT poOOTH CTyIEHTIB. B JeKuisiX BHKIANalOThCs HAWOUIbII CYTTEBI
MUTaHHS Ta HEJOCTATHHO BUCBITJIIEHI B HABYAJIbHIN JIiTepaTypi MOHATTS Ta 3aKOHOMIPHOCTI.

BaxxnnBoro ck1a0BOI0 IPOLECY BUBYEHHSI HEOPraHIYHOI XiMii € Jab0paToOpHUM MPaKTHKYM.
PoGora B maboparopii nomomarae y 3akpilUIeHH1 JEKIIHHOro Marepialy, pO3BHBAE y CTYACHTIB
HaBUYKH HAYKOBOTO €KCIIEPUMEHTY, AOCITHUIIBKHUI MAX1J] 10 BUBYEHHS XiMii, JIOTIYHE MUCIICHHS.

Jlo oaHi€l 3 TOIOBHUX (POPM BUBUEHHS HEOPraHiuHOI XiMii BIJIHOCUTBCS camMocCTiiiHa poOoTa
CTYICHTIB, Ha SIKy BiJBeJeHa 3HauHa J0Jid 4Yacy.. g TONOMOru CTYJEHTaM y CaMOCTiiHIA poOoTi
IIPOBOJISITHCS KOHCYIbTALi Ta criBOeciiu.

Po3zain 11. Meroan KOHTPOJIIO
[ToTOyHMII KOHTPOJIb  3HAHb CTYJEHTIB 3IHCHIOETHCA 1]l Yac MPOBEICHHS MPAKTUYHUX,
7a00paTOpHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh. [lOTOYHMII KOHTpOJL - 3axuCT Ja0OPAaTOpPHUX POOIT 1
MPAKTUYHUX 3aHSATh.
[TincyMKOBHMI1 KOHTPOJIb BKIIIOYAE MOJAYJIbHY KOHTPOJbHY POOOTY CEMECTPOBHI KOHTPOJIb -
1ICIIUT.

Ilepesiik OCHOBHUX NUTAHB 3 «3arajibHOI Ta HEOPTraHIYHOI XiMIiD» JJIS CTYJAEHTIB

3204HOI ()OPMH HABYAHHA

Pozaia 1. 3araanHa ximis

1. OcHOBHI 3aKOHM XiMii — 3aKOH 30C€pe)KECHHS MAacH, 3aKOH CTaJOCTi PEYOBHH, 3aKOH CKBIBAJCHTIB, T'a30BI 3aKOHH.
XiMiYHI OMUHMIII MACH PEUOBHHHU — MOJIb, EKBIBAJICHT, X B3a€EMO3B’SI30K.

2. EkBiBajeHT, 3aKOH €KBiBaJIEHTIB.

3. Enepris ioHi3auii, eHeprist CropiTHEHOCTI 10 €IEKTPOHY, €IeKTPOHEraTHBHICTh €JIEMEHTIB Ta TEHJEHIIs 3MiHU IHX
XapaKTEePUCTHK II0 Mepiojax Ta rpynax NepiofndHOi CHCTEMU.

4. Tlepioguunuii 3akoH y cy4acHiii ¢popmymiposui. [lepioau, rpymnu, miarpynu, 3MiHa BIACTUBOCTEH €IEMEHTIB (pamiyc
aToma, pafiiyc ioHiB, METaIiyHi Ta HEMETaJIIuHi BIaCTHBOCTI) B NEPiOANYHIN CHCTEMI.

5. XapakTepUCTHKa CHEPreTUYHOrO CTaHy CJCKTPOHA 3a JOMOMOIOI KBAaHTOBUX 4YHCed. ATOMHI opOitami. dopma
€NIEKTPOHHMX XMap Ui s-, p-, d- Ta f-crany.

6. Bararoenextponnuii arom. [lpunnun Ilaymi, npaBwio I'yHma, mpaBmina KiedukoBchkoro. Ilopsimok 3amoBHEHHS
€JIEKTPOHAMU €HEPTeTHYHUX PiBHIB Ta Ii/IPiBHIB

7. XapakTepHCTHKa XIMIYHOTO 3B’SI3KY — €HEpTis, JOBXXWHA, BaJICHTHUI KyT, KpaTHICTh. MeXaHIi3M YTBOPEHHsSI Pi3HHX
THUIIIB 3B’SA3KY.

8. KoBanentnwuii 38'130k. OCHOBHI ITOJIOKEHHSI METO/Y BasleHTHHX 3B'si3kiB (MB3). BracTMBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B'SI3KY:
HANpPSIMIICHICTh, HAacWU4YeHiCTh. [loJsipHUI Ta HENONSAPHUN KOBaJEHTHUH 3B’s30K. [iOpumusaiis eleKTpOHHHX
opOiranei. HanpsimiieHicTh, HACHYEHICTH Ta MOJISIPU3YEMICTh KOBAJICHTHOTO 3B'SI3KY.

. loHHuii, MeTaneBHii, BOXHEBUI 3B’ SI3KM; BU3HAUCHHS Ta MEXaHI3M YTBOPCHHS.

10. OxucHo-BiIHOBHI peakuii. BB peaxii cepenoBuia Ha 1epedir OKMCHO-BIAHOBHUX Peakiiii, po3paXxyHOK OKHCHO-
BIIHOBHUX €KBiBaJieHTiB. CTaHIApTHI MOTEHIIaJIi OKUCHUKIB 1 BiTHOBHHUKIB.

11. Ximiuna piBHoBara. KoHcranTa piBHOBaru. 3MmimeHHs XiMiyHoi piBHOBaru. [puniwn Jle-1llarense Ta #oro 3HaYeHHs
B XiMii. BrunB Temneparypu, THCKY Ta KOHIIEHTpALlii peareHTiB Ha piBHOBary.

12. Po3uuHwH, sik 6araToKOMIIOHEHTHI cucTeMH. loHHI piBHSHHS peakiiid. YMOBU 3MillIeHHsI IOHHUX piBHOBar

13. Criocobu BUpa)keHHS KOHIIEHTpalii po34nHiB Ta iX B3a€MHI IepepaxyHKH.

14. Po3uunHicTb, 100yTOK po3unHHOCTI (/IP). [TosicHnTr Ha npuKIIaai apreHTyM Cynbdimy.

15. Enexrpomnitnuna aucouiauis. OcoOIMBOCTI BOAM, SK PO3UYMHHHKA. 3aJI€KHICTh AMCOLIALIl BiJl XapakTepy XiMi4HHX
3B’SI3KIB B MOJIeKyJIaX enekrpomitiB. Cuia enekrpoiiti. Ctyminb mucorriarii. KoHcranTa qucormiarii.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

EnexTponituuHa qucomianis, 3a1eXHICTb ii BiJ XapakTepy XiMIi4HOTO 3B’SI3Ky B MOJIEKYJIaX €JIEeKTPOoJiTiB. BuzHaueHHs
KHCJIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOYKH 30PY €ACKTPOIITHUHOI JUCOIiaIIii.

CunbHI €JIeKTPONTH — AWCOLiamis, KUIbKICHA XapaKTepHCTHKa AMCOLiamii CHIBHUX eJeKTPONiTiB. Po3paxyHok
KOHILIEHTpALiT 10HIB B PO3UMHAX COJIEH, JIYT'y, CHIIBHUX KHCIIOT.

CnaOki eNeKTpONITH — CTyIiHYacTa AUCOLalis, KiNbKiCHA XapaKTePHCTHKA CIIA0KHUX EJEeKTPOIITIB, PO3paxyHOK
KOHILIEHTpALIiT 10HIB B PO3UMHAX CIAOKHUX KUCIIOT i OCHOB.

Enexrponitnuna aucomianist Bogu. lonHuii 1o0yTok Boau. Boxnesuii mokasuuk pH i rigpokcunbauii nokasHuk pOH,
Br3HaueHHs! pH pO34MHIB CHIIBHHX Ta CIa0KUX KHCIIOT.

lppomi3 comeli, Bu3HaueHHs. [impomi3 comi mo adioHy. [iapomi3 comi mo KarioHy. [locwiaeHHS Tiapomi3y
coneii.[ToBHUIt rimpomni3 coneid.

Teopist Beprepa mpo ckiiaa KOMIUIEKCHOI CIIONYKH: IEHTPATbHUN aToM, JIiIFaHIU, KOOPIUHAIIMHE YUCIO, BHYTPIIITHS
Ta 30BHIMHS chepu. OCHOBHI THUIH KOMIUICKCHHMX CHONyK: bikomruiekcu. [lepBHHHA Ta BTOpHUHHA IHMCOLIAIlSA
KOMIUIEKCHHX cronyk. KoHcTaHTa HeCTIHKOCTI.

[Mpupona XiMi4HOro 3B’S3Ky B KOMIUIEKCHHX CIIONyKax. EJIeKTpocTaTW4Ha Teopis Ta METOJ BaJEHTHHX 3B’SI3KiB,
TEOopist KpUCTaNiYHOro mojs. [iOpuau3anisi eneKTpoHHHX opOiTajell LEeHTpajIbHOro aTomMa. MarHiTHI BIACTHBOCTI
KOMIUIEKCHHX CIOJIYK .

[30Mepist KOMIUIEKCHUX CIIOJTYK: T€OMETPHYHA, COJIbBATHA, 10HI3alliifHa, KOOpAWHALIIITHA.

Po3aia 2. Ximist e1emMeHTIiB
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43.

Iamorenu.. 3HaxomkeHHs B ipupoi. JJooyBanHs.. XiMiuHi 1 (i3HYHI BIACTHBOCTI T'aJIOrCHIB.

Cronyku rajoreHiB 3 rimporeHoM. JloOyBaHHsA y jJadopaTopii i MPOMUCIOBOCTI. ['ajloreHian MeTaliB Ta HEMETAJIIB,
BiJTHOIIICHHS X 10 BOJH.

®ropunna (miaBikoBa) kuciaorta. OTopHUIM, XJIOPUAN, OpPOMIIH, 10JUIH, IX BIJHOLICHHs MO BOAH. SIKiCHI peakiii Ha
raJIoreHi/I-ioHH.

OxcurenBMicHi cionyku ranorenis(l). J{ucormiamis rinoxJopuTHOI KUCIOTH. ['iMoraaoreHiTy, BiIHOIICHHS O BOIM,
OKHCHO-BI/THOBHI BJIaCTUBOCTI.

Crontyku ranoreni(II). XmoputHa KucaoTa, XJIOpUTH, OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, peaKIii AUCIIPOMOPI[iIFOBAHHSI.
Cnonyku xyopy(IV). Binaomenns xmop(IV) okcumy 10 BOIU i pO3UnHY JIYTY.

Criontyku ranoreHiB(V). OKcuIy, KUCIOTH, 3MiHa KUCJIOTHHX BiactuBocteid. Crnomyku ranoreHiB(VII). Oxcuan,
raJloreHHi KHCIIOTH, 3MiHa KHCIOTHHMX BiactuBocTeil. [leprajoreHarty, OkucHI BiactuBocTi. [lepokcua xiopy,
rpagiuna popmysia, BiTHOIIEHHS 10 BOJM.

Xiwmis p-enementiB VI rpynu. XanbkoreHu. AnoTporris NpocTHX peuoBUH. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI XaJIbKOT€HIB
(BigaomenHs 10 O,, Hy, a30THOT KUCIIOTH, PO3UUHY JIYTY).

Oxkcuren, i3otonu. BymoBa Mojekymu KUCHIO. Ajotpomis. J[oOyBaHHS KHUCHIO B jabopaTopii i MpPOMHKCIOBOCTI.
Cronyku okcureny O™ — OKCHIH, IEPOKCHUIH, HAIIIEPOKCUITH, O30HIIH.

lpporenxanpkoreHiqu. bymoBa  Mojekyn, A00yBaHHsS, KHCIOTHI, BigHOBHI  BiactuBoctTi.  Cymbdimy,
rinxporencyabdiau. KucnoTHo-ocHOBHI BIACTUBOCTI Cyb(iaiB, Tiocomi. SKicHi peakuii Ha Cyab(in-ioH.

Crontyku  xanpkoreHiB(IV). Oxcuan, KUCIOTH, 10OYBaHHS, KHCJOTHI BIACTHUBOCTI. BigHomeHHs cyiabdity i
rizporencyab}ity 10 Bomu. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI XaJbKOT€HIT-10HIB.

Cnonyku xanbkoreHiB(VI), okcumu, kucnotu. JloOyBaHHA. 3MiHA KHCIIOTHUX, OKHUCHO-BIJIHOBHHX BJIACTHBOCTCH B
psany xampkoreHaTHHX KUcHoT. CynbgarHa kuciora. JloOyBaHHsS cyiab(paTHOI KHUCIOTH. XapaKTEePHUCTHKa OKHCHHX
BJIACTUBOCTEH Cyab(haTHOT KUCIOTH. SIKiCHI peakiiii Ha Cyibdart-ioH.

3aranpHa Xxapakrepuctuka p-enemeHtiB V rpymu [IC. Asor, OyzoBa Moiekynu. Anorpomis ¢ocdopy. HoOyBaHHs
azoty Ta hochopy y madopaTopii i mpomMucaoBocti. JloOyBaHHs, apceHy, CTHOI0, 0iICMYTY 3 IPUPOTHUX CIIOTYK.
Cnonyku p-enementie V rpynu IIC 3 rigporerom (EH;). Bymoa monekys, crmoco6u no0yBaHHs, 3MiHA CTIHKOCTI,
BiJTHOBHUX BJIACTHBOCTEH. AMiak, peakuii ImpueIHaHHs, 3aMillleHHs, OKHMCHeHHs [oH amoHiro, OynoBa. Coii aMoHilo.
SIkicHa peaxiris Ha i0H NH," .

lNppaszun, OymoBa Monekyn, noOyBaHHS. XiMIUHI BJAaCTHBOCTI TipasWHy — peakiii NpHeIHAHHS, OKHCHEHS,
BiJHOBHEHHS, 3aMIII[EHHS.

lNapokcunamin, OymoBa MOJNEKYIH, A0OyBaHHs. XiMIUHI BJIACTUBOCTI TiJPOKCHIAMiHY — peaklii NpHeJIHAHHS,
OKHCHEHHSI, BITHOBHEHHSI, TUCIIPOIIOPIIIFOBAHHSL.

Cnonyku Hitporeny(I), ®ochopy(l). bymoBa monexymu (N,O, rimodocditHa kuciaora), modyBanHs. KwucioTHi
BiacThBOCTi TinogdocdiTHoi kuciaoru. Peakuii HeWTpamizauii, rinodocdityu, BimHomenHs 10 Boau. OKHCHO-BiTHOBHI
BiacruBocti crionyk Hitporeny(I), ®ochopy(l).

Crontyku Hitporeny(Il)ra Hitporeny(I'V).

HitpaTtHa kucnora, 100yBaHHs, OyaoBa MOJEKYJIU. BigHOMICHHS a30THOI KMCIOTH 10 METalliB, HEMETAJIB, CKJIATHUX
PEUYOBHH, 3aJI€KHICTh OKMCHUX MOXJIMBOCTEH Bij KoHieHTpaiii. Llapceka Bomka. HiTparu, BimHOIIEHHS 10 BOAH,
HarpiBaHHs. SIKiCHa peaxiiis Ha HITpaT-10H.

Criontyku p—enementiB V rpymu [IC y cryneni oxucHenHsi +3. HitpiTHa, docdiTHa kucioru, noOyBaHHs, OymoBa
MOJIEKYJI, peakuiii Heirpaizanii. KucinorHo-ocHoBHI BiactuBocTi riapokcuaiB E(III).

OKHUCHO-BIIHOBHI BJIaCTUBOCTI crionyk p-enemeHTiB V rpynu [1C y cryneHi okucHeHHs +5. 3araibHa XapaKTepUCTHKa
B 3MiHI WX BJiacTuBocTed B croiykax. docdarHi KHcIOTH, CrocoOM n00yBaHHS, OymoBa MOJEKYN, XiMidHI
BractuBocti. ®ocdary, rigporendocdaty, BiTHOIICHHS 10 BoAM. SIKiCHI peakiii Ha i10H PO43 )
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3aranpHa xapakrepuctuka p—eneMeHtiB [V rpynu IIC. BynmoBa anmorponnmx momudikaniii kapOoHy. KpemHii.
Meroau no0yBaHHs KapOOHY Ta KpeMHif0. Di3MKO-XiMi4HI XapaKTEePUCTUKHU ITPOCTUX PEUOBHH.

Cnonyku Kap6ony(Il) ra Kapoouy(IV). Kapbonatrna kucnora. I'iaposi3z kapOoHaTiB. BUpoOHHUIITBO COH.

Cronyku Cinminito. XiMiuHi BIacTUBOCTI ciaHiB. Cinikatu. BigHOIIEHHS CiTiKaTiB 10 BOIU.

3aranbHa xapakrepuctuka d-enemenriB VIII rpynu [1C. Enementu poaunu gepymy. JloOyBaHHS MeTamiB. a

Cronyku pepymy(Il), kodanery(Il), Hikemo(Il). Okcuay, rizpokcuan, 100yBaHHS. BiTHOMICHHS MO0 KHCHIO MOBITPS,
HNO;. Bignomenns coneii E(II) no Bogu. KommiekcHi crionyku.

Criontyku  enemenTiB ponunu ¢epymy(Ill). Oxcnan, rinpoxcuan, n1o0yBanHs. [TopiBHSAHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX Ta
OKHCHO — BiZIHOBHUX BiacTuBoctel. SIkicHi peaxuii Ha cionyku Fe(Il), Fe(III).

Oxcuy ta rigpokcun manrany (I1I). Coni Mn(Il). Binnomenns no Bonu. BinHoHi BinactuBocTi crionmyk Mn(ID).

Oxcup ta rigpokena manrany(IV). KucnorHo—ocHoBHI BiactuBocti. Coni manrany(IV) kaTioHHOro Ta aHiOHHOTO
TUITY, iX CTiHKiCTh. OKHCHO — BiJIHOBHI BJIACTUBOCTI.

Crnonyku Manrany(VI). MaHranatd BOJHIO Ta METaliB, TEPMOIAMHAMIYHA CTIMKICTh IMX CIOJYK. BigHOIICHHS
MaHraHartiB 70 Bogu. OKUCHO—BITHOBHI BJIACTUBOCTI.

[lepmanranat kaiito. JloOyBaHHs B j1abopatopii Ta MPOMHUCIOBOCTi. OKUCHO—BITHOBHI BJIACTUBOCTI MEpPMaHTaHATY B
3aJICKHOCTI BiJ[ peaKilii cepeoBHIIa.

3araibHa XapaKTepUCTHKA PEHII0 Ta TeXHewito. [1opiBHAHHS KUCIOTHO—OCHOBHHX, OKHCHO—BIJJTHOBHUX BJIaCTHBOCTEH.
3aranpHa xapaktepuctuka d-enementiB VI rpynu I1C. 3HaxomKkeHHs B IPUPOIi, 100yBaHHA. BiTHOIIIEHHS METAIB 10
O, MOBITps1, KUCIIOT, JIYTY.

Oxkcup Ta rigpokcua xpomy(Il). JoOyBaHHs, KACIOTHO—OCHOBHI Ta OKHCHO—BIJHOBHI BJIACTHBOCTi. BuKOpucTaHHS
cnoiyk xpomy(Il) y maboparopii.

Oxkcun Tta rigpokcun xpoMy(Ill). moOysamHs, KHCIOTHO—OCHOBHI BiactuBocTi. Comi xpomy (III) karioHHOro Ta
aHIOHHOTO THITY, B3aEMHHH TIepeXiJ, BiHOUIEHHS 0 Boau. OKHCHO—BIAHOBHI BiacTUBOCTI crionyk xpomy(I1T).
Cronyku xpomy(VI). XpomMoBi KHUCIOTH Ta coii. B3aemuwuii mepexim xpomar — auxpomart. JJoOyBaHHS XpoMaTiB Ta

JIUXPOMATIB, BUKOPUCTAHHS y laboparopii. SIKicHi peakiiii Ha cnonmyku xpomy. I[lepokcua XpoMy Ta MepoKCOXpOMaTH, iX
BHUKOPHCTAHHS Yy JJabopaTopii.

59.

JIyxHi MeTanu. 3arajgpHa XapakTepuctuka. JJoOyBaHHs y BUTbHOMY cTaHi. BiTHOIICHHS METaIB 10 KHUCHIO, TAJIOTCHIB,

cipku, Boau. CIONYKH JTy)KHUX METaJIiB — OKCUIH, TiPOKCHIH, TiAPUIHN, COJIi, TIEPOKCH/IN.

3pa3ok eK3aMEeHAIIMHOTO OUTIETy
JepkaBHuil BULIIMI HABYAJILHUI 3aKJIA/1
Ykpaincbkuii 1ep:kaBHUI XiMiKO-TeXHOJIOTiYHMI YHiBepcHTeT
Kadenpa Heopraniunoi ximii
HapuyaabHa aucnmiuiina “3arajibHa Ta HeopraHiuHa ximisa”
AJs cTyAeHTiB 1 Kypcey

Ex3amenauiiinmii oiter Ne

1. Cnonyku Mn(VI). loOyBanHs manranatiB. OKMCHO-BITHOBHI Bi1acTUBOCTI crioayk Mn(VI).
2. Jlo 60mi 0,3% ( p= 1, 01 r/eM’ ) posumny HiTpaTHOI KHCIOTH nojamd 100M  Bom.

Buznaure pH po3uuny.

3. 3AIMCHUTH TEPEXOH :
Pb’" — [Pb(OH);]* — PbClL, — [PbCL]*

4. Hanuiuite piBHAHHS peakiii, B MOJIEKYISPHOMY Ta MOJIEKYJISPHO-IOHHOMY BMIJISIAL, IS

OKHCHO-BITHOBHHMX PEaKI[iii BU3HAYTE MOXKJIUBICTh Iepediry 3a CTAaHJapTHUX YMOB:

1) CI‘C13 + BI‘Q +KOH —
2) H3P02 + NaOH —
3) peakuia rigponizy K,SO;

3aBinyBay kadeapu HEOpraHiuHO1 XIMii,
npodecop O.B. lremenko

Ex3amenarop
3aTBep/KEHO Ha 3acilaHH1 Kadeapu HeOpraHidHoi Ximii,

npotokos Ne Big dyepBHs 20 poky



Pospin 12 Po3noaini 0ajiB, siKi OTPMMYIOTE CTYIEHTH Ta PEHTHHIOBA KapTa

EnemenTu moyns

Kinbkicte 0atiB

[ToTouyHMIt 1 MOAYIBHUN KOHTPOJb HABUAIBHOI poOOTH

CTY/CHTIB
PiBenn Minima- Mak- dopma KOHTPOJIIO Twxnens/
JOIYCKY JbHA, CHMa-JIbHa
35% piBEHB 100%
3aJiKy
51% TETPAMECTP
1 2 3 4 5 6
I rerpamerp
3micToBHHN MOAYIE |. OCHOBHI MOHATTS i 3aKOHM Ximil

HpOFpaMOBaHI/I.I\/JI KOHTpob - OCHOBHI 4 5 10 TeCTyBagHﬁ 3a Temor «OCHOBHI Kacu 1-2/1
KJIACH HEOPraHIYHUX PEUOBHH HEOPraHiYHUX PEUYOBHH»
Jlaboparopra poGora Nel. Po3umnm. BukonanHs Ta 3axucT  JaOOpaTOPHOI 51
Enexrponirnuna JIFCOITIaIlis. poboTtu
Konnenrtpauiss  ioniB, pH  po3uuHis, 9 13 25
no0yToK po3uumHHOCTI  [OHHI pIBHIHHS
peaxiiii. [igpoui3z comeit

3micToBHUIA MOTynb 2. OKHCHO-BiTHOBHI peakuii
Jlaboparopra poOora Ne2.  OxwucHo- 9 13 25 BukonanHs Ta 3axucT  JTaOOpaTOpPHOI 7/1
BITHOBHI peaxilii poboTH
Posnin I JIekmiliHoro KypCy:
Tema 1, 2, 3. bynoBa aroma i MOJIEKyI
OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIOJYK.
XIMIYHUH 3BSI30K. CrexiomeTpuuHi
PO3PAXYHKI 14 20 40 MopynbHa KOHTpOIIbHA pobota 3a 9/1
Tema 5: Posumnn. Enexrposirnuna JICKITHHHM KYpCOM
THCOTAIis
Tema 6: OKUCHO-BITHOBHI peakiii
Tema 7: KoMmsieKCHI CIIOJTYKH.
Bceboro: 35 51 100

IT rerpamerp




3microBHHA Moynb 3 BynoBa aroma. Ilepionuunnii 3akoH. XiMiuHuii 3B'A30K T2 Oy10Ba MOJIEKYJ1

HporpaMOBaHHﬁ koHTposb Tema 1Bbynosa 35 5 10 TecryBanns 3a Temoro «bynoBa aroma, Xim. 172
aToMa, XiM. 3B'I30K ’ 3B'SI30K»
3microBHUIA MOTyTh 4. Teopisi KOMIIEKCHUX CHOJIYK,
KOMILIEKCOYTBOPEHHA
Jlaboparopra pobGota Ne3. «KowmrmuiekcHi 10.5 15 30 BukonanHs Ta 3axWcT  JIabOpaTOpHOi 372
CIIOJIYKH» ’ pobotu «KOoMIIIEKCHI CIIOTyKI»
3microBHuA Motynb 5. Ximis ejementiB V-VIII rpyn I1C
Jlaboparopna pobora 4. ,, Ximist TaoreHis” 105 15 30 BukonanHs Ta 3axWcT  JIabOpaTOpHOi 52
’ poboTH ,,XiMisl TAJIOTEeHIB”
Jlaboparopra pobora 5. ,,Ximist 105 15 30 BukonanHs Ta 3axWcT  JIabOpaTOpHOi 7/2
XaJIbKOTeHIB” ’ poboTH ,,XiMisl XaJIbKOT€HIB”’
Bceboro: 35 51 100
III TerpamecTp

3microBuit Monyib 6 Ximist p-esiementiB V-III rpyn IlepionuuHoi cucremu
JlaGopatopra pobora 6 — Ximiga 9 13 25 Bukonanss Ta oopmiieHHs 1a00paTOpHOT 3-4/3
Hitporeny, Ta ioro Criomyk poboTH
Jlaboparopra pobota 7 — Ximist Docdopy, 9 13 25 Buxonanns Ta oopmiteHHs J1abopaTopHOT 5-6/3
Ta Oro0 CIOJIyK poboTtu
Jlaboparopra pobora 8 - Ximis p - 9 13 25 BuxonanHs 1 3axucT 1a00paTOpHOT pOOOTH 7-8/3
enemertisB IV rpymu  mepioanvHOi
cucrtemu JI.I. MenneneeBa
Posznin 111 nekiiiiHoTO KypCy: 9 13 25 MopynbpHa KOHTpOJIbHA poOoTa 9/3

Tema IX. Ximis p — enemeHnrtiB V rpymu
MepioIMIHOT CHCTEMU
Tema X. Ximis p — enementiB IV rpymu
MepioIMIHOT CHCTEMU
Tema XI. Ximist p — enemenriB 11l rpynu
MepioIMIHOT CHCTEMU
Tema XII. Ximis d-enementis VIII rpynu
MePioIMIHOT CHCTEMU




Ycporo: \

100

IV Terpamectp

3microBuii Monyb 7 Ximist d -e1emenTtiB VIII — VII rpyn Ilepioauynoi cucremu

Jlaboparopna podora 9 - Ximist 9 13 25 BuxonaHHs Ta 3axucT 1a00paTopHOL 2/4
d-enementis  VIII rpymu mnepionanvHoi poboTtu
CHCTEMH
Jlaboparopra poGora 10 — Ximis d — 9 13 25 BuxonaHHs Ta 3axucT 1a00paTopHOL 3-4/4
enemertiB  VII  rpymu  mepioguyHOi poboTtu
cucremu JI.I. MenneneeBa
3microBuii Monynb 8 Ximist d -enemenTiB I — VI rpyn Ilepiogununoi cucremu
Jlaboparopra pobora 11 - Ximigs d — 9 13 25 BuxonanHs Ta 3axuct 1a00paTopHOT 5-6/4
enemertiB VI rpymu  mepiogmyHOL poboTtu
cucrtemu JI.I. MenneneeBa
Jlaboparopra pobora 12 — «Ximist s Ta d— 9 13 25 BuxonaHHs Ta 3axucT 1a00paTopHOL 8/4
enementis I, II Tpynum mnepiognyHOi poboTtu
CHCTEMI
Ycporo: 35 51 100




Po3aia 13 «MeToanuHe 320e3neYeHHD

No IToBHa Ha3Ba BUAAHHSA Yknanaui Bunanus

1. Mertonuueckue ykazanus K wu3ydeHuto kypca | Kirosa /I.€, YIAXTY
«OOmast wu Heopranuueckas xumus» i | Tpersak C.1O 2014
CTYJ€HTOB-HHOCTPAHILIEB 1 Kypca
TEXHOJIOTHYECKOTO HaIPaBJICHUS MOATOTOBKH

2. Meroauuni  Bka3ziBkM Ta  3aBmaHHs s | bepsenina O.B., | YVIXTY
camMoCTiiHOT poOOTH CTyIEeHTIB A0 BHBUYeHHS | XMmapcbka JI.O. | 2014
teMu « Ximisg s- Ta d-emementiB I Ta Il rpyn
MePIOIMYHOI CUCTEMMU» IS CTYACHTIB I Kypcy
TEXHOJIOTTYHUX HAIPSMKIB MITOTOBKU

3. MeTtoauuHi BKa3IBKHU «3aBaaHHs 1o | bepzenina O.B., | VAXTY
nmabopaTopHuX poOIT 3 Kypcy «3arampbHa Ta | Xmapceka JI.O. | 2013
HeopraniyHa Ximis i cryneHtiB [ kxypey | Marpocos O.C.

HampsiMy IATOTOBKH «XIMIYHA TEXHOJIOTISI»
yacTuHA 2

4. MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeMU: «d- Kosanenko I.JI. | YIAXTY
enementu III rpymu T1C (Sc, Y, La, Ac) mis Xwmapcbka JILA. | 2013
CTYAEHTIB | Kypcy TEeXHOJI.HaIpsIMYIiArOTOBKN

5. MeTtoau4Hi BKa31BKH 10 BUBUECHHSI TEMHU Tpetsik C.1O., VIAXTY
«OKHUCHO-BITHOBHI MTPOIIECH» ISl CTYIEHTIB | €ropoasa /I.€. 2013
KypCy BCIX HallpsIMIB MIATOTOBKU Kosanenxo [.JI.

6. MertoanyHi BKa3IiBKA Ta 3aBJaHHS 10 lNomiwenko O.A. | VAXTY
nabopaTopHUX poOIT 11 cTyAeHTIB | Kypcy Cxkuman H.O, 2011
3a04HO1 )OpPMH HABYAHHS €roposa /I.€.

7 Meto1nuHI BKa31BKH 10 BUBUCHHS TEMH €roposa /I.€. YIAXTY
«OCHOBHI KJ1aCH HEOPTraHIYHUX CHOJYK» JJIs Kosanenko [.JI. | 2011
CTYHEHTIB | Kypcy TEXHOJIOTTYHUX Tpersak C.1O
CHeliaJIbHOCTEH

8 MertoanyHi BKa3iBKA 10 BUBYEHHS TeEMU «d- MensHaix C.IT. VIAXTY
enementu VI rpynu nepiogunanoi cucremu» aia | Cxkuman H.O, 2011
CTYHEHTIB | Kypcy TEXHOJIOTTYHUX Tpersak C.1O
CHeliaJIbHOCTEH

Taomuis 9 — Hlkana omiHroBauHs: Hamlonaiabpua ta ECTS

Cyma GaniB 3a Bei Ouinka 3a HAIIOHAJIHHOIO ITKAJIO0
BN Orwinka .
HaBYAJILHOIL ECTS Joist icriuty, KypCOBOI( AT 3aJTIKY
TiSIBHOCTI MPOEKTY (poOOTH), TPAKTUKU
96 — 100 A ..
2605 B BIZIMIHHO
67-85 C noope 3apaxoBaHO
61-66 D .
51-60 E 3aI0BUILHO
HE 3apaxoBaHoO 3
35-50 FX HE3a0BILILHO 3 MOKIUBICTIO MOJKJIUBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIAJIAaHHS MTOBTOPHOTO CKJIAJIAaHHS
) , HE 3apaxoBaHoO 3
0-34 F HE3aJ0BUILHO 3 000B’I3KOBUM 06O SI3KOBIM
MTOBTOPHUM BUBUYCHHSIM
MTOBTOPHUM BUBUYCHHSIM
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10.1 OcHoBHa JiTeparypa

L.

SANRANE o N

AxwmetoB H.C. "Heoprannueckas xumus", B.I11., M. 1981 r.

Kapanerssnn M.X., Ipakun CU. "Heoprannueckas xumus", BII., M. 1981 r.
Hekpacos b.B. "OcnoBsl 06mieit xumun", 1. 1,2. "Xumusa". M. 1974 r.

HekpacoB b.B. Yuebnuk obmeii xumuu, M., "Xumus". 1981 r.

lNonw6paiix 3.E. [IpakTukym no Heopranuyeckoit xumuu, M., B.I11. 1979 r.

INonb6paiix 3.E. COopHuk 3a1au u ynpaxknenuil no xumuu, M., B.I11. 1976, 1984, 1997r.

10.2 longarkosa Jiiteparypa

hAIEIR A

Heit K. M., Cenbun. TeopeTndeckas Heopranuueckast xumusi, M., "Mup", 1976r.

Kykymikun FO.H. Ctpoenue aroma u xumudeckas cBs3b, JI., "Xumus ", 1973 r.

Kotron @., Yunkuacon. OCHOBBI HeopraHudeckon xumuu, M., "Mup", 1979 r.

Pemu I'. Kypc neopranmveckoit xumuw, T. I, II, - M., "Mup", 1974 r.

Jlesitmn €. 4., bpusunbka A.M., Ksaroesa P.I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximis, Xapkis, ,,IIpamop”,
2000p.

Taomu

NNk W=

[lepioguuna cucrema enemenTis J.I. Menneneena.
Tabnuis crangapTHUX €IEKTPOAHUX MOTEHLIAIIB METAIIB.
Tabmuist pO3YMHHOCTI COJICH.

Tabnuisii HaNBaKITUBIIINX BIAHOBHUKIB Ta OKUCHHUKIB.
Tabnuist cTaHIapTHUX OKMCHO-BITHOBHUX TIOTEHIIIAIB.
Tabnuis KOHCTAHT IUCOIIALlI] €JIeKTPOJIITIB

Tabnuis KOHCTAaHT HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.

JloBimHUKH

L.

2.
3.
4

Nl

Kpatkuit cnpaBounuk no xumud, n/pea. [lumunenxo A.T. Kues, "HaykoBa nymka",1987,

Jlypre 10.}O. CnpaBounuk no ananutuyeckor xumuu. M., "Xumusa", 1971.

Jlugun P.A.. CipaBouHuk 1o Heopranuyecko xumuu. M., "Xumus", 1987.

Axmeros H.C.. JJaboparopHble 1 cCeMUHApPCKUE 3aHATUS 10 HeOpraHuuecko xumMuu. M., "Beiciias
mkoJja", 1979.

CrpaBounuk "CBoiicTBa Heopranuueckux coeaunenuit”, JI., "Xumus", 1983.

Pa3zgaTounslii Mmatepuan no kypcy gexkuuil 'Heopranunueckas xumus"(XuMus s- U p-3JIEMEHTOB).
Huenponerposek, AXTH, 1992.

Pasnarounsiii martepuan mno kypcy Jekuumit "Heopranmueckass xumusa" (Xumusi d-31€MEHTOB).
Huenponerposck, AXTH, 1992.
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8. Bukopucranns ingopmaniliHuX TeXHO0JI0Tii 200 eJieMeHTIB IMCTAHIIITHOT0 HABYAHHS

Bun 3ansrTa Tewma 3ausatTs (po3ain |{Popma (Bum) Ha3ga Jlnia IKUX BUJIB
abo 1H/IMB11yaJIbHOTO BUKOPHUCTAHHS MPOrpPaMHOTO | AISUIBHOCTI BUKO-
IHAMBIAYyaJIbHOT |3aBJaHHS) 1HpOopMaLIHHUX 3aco0y PHUCTOBYIOTHCSA
0 3aBJAHHSA TEXHOJIOT1i
[IporpamoBanuii| Tema 1: OcHOBHI Kowmm’rorepue CreuianbHa KoHnTpos sikocTi
KOHTPOJIb KJIaCH HEOPTraHIYHUX |TECTYBaHHS 3a|mporpaMa Juisi  |HaBYaHHS
pEUYOBUH MarepiajJamu TECTyBaHb
Tema 2: Ximistp - JIEKIITHOTO KypCy. po3pobiieHa
enementiB VI-VII rpyn TPYIOI0
I1C YIAXTY.




AHOTALIA

Ha poO0Yy HaBYAJIbHY MPOTPaMy TUCIHILIIHY ,,3arajibHa Ta HEOPraHIYHA XiMis™’

Ne Ha3Ba temnu Kinpkictp
3/n roJIuH
1 Beryn. OcHoBHiI 3akoHM Ximii. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry
XIMIYHUX peakuii. ExemMeHTn XiMiuHOT TEPMOIMHAMIKH.
2 XimiyHa piBHOBara. Makropu, siKi BIUIMBAIOTh Ha CTaH pPIBHOBAru.
3mimenns piBHoBari. [Ipunuun Jle-1llarense 16
3 Pozunnu
4 OKHCHO-BITHOBHI peakiii
5 bynosa atoma
6 KnacuuHi Teopii XIMIYHOTO 3B’SI3KY
7 KommnekcHi cionyku
8.2 | p-enementu VII rpymnu [1C 16
8.3 | p-enementu VI rpynu I1C
8.4 | p-enementu V rpymnu [1C
8.5 | p-enementu IV rpynu I1C 16
9.1 | d-enementu VIII rpynu [1C (Fe, Co, Ni)
9.2 | d-enemenTtu VI rpynu I1C (Ru, Rh, Pd, Os, Ir,Pt)
9.3 | d-enementu VII rpynu IIC (Mn)
9.4 | d-enementu VII rpynu I1C (Tc, Re)
9.5 | d-enementu VI rpynu IIC (Cr)
9.6 | d-enementu VI rpynu IIC (Mo, W)
9.7 | d-enemenTu I rpynu I1C (Cu, Ag, Au) 16
9.8 | d-enementu Il rpynu I1C (Zn, Cd, Hg)
10 s -eniemenTH I, II rpynu I1IC (Li-Fr, Be-Ba)
11 d-enementu V-1V rpynu I1C (V, Nb, Ta Ti, Zr, Hf)




