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Çä³éñíåíî äîñë³äæåííÿ âïëèâó ôîñôîã³ïñó íà òåõíîëîã³÷í³, åêñïëóàòàö³éí³ òà ô³çèêî-
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êîìïîçèò³â íà îñíîâ³ âòîðèííîãî ïîë³åòèëåíó âèñîêî¿
ãóñòèíè, íàïîâíåíîãî äåðåâèííèì áîðîøíîì. Ïîêàçàíî, ùî ïðè çàì³ùåíí³ ó êîì-
ïîçèò³ êàëüöèòó ôîñôîã³ïñîì åêñïëóàòàö³éí³, ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ òà òåõíîëîã³÷í³
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó çàëèøàþòüñÿ ñòàá³ëüíèìè. Îñê³ëüêè ôîñôîã³ïñ º äåøåâèì
ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì âèðîáíèöòâà åêñòðàêö³éíî¿ ôîñôîðíî¿ êèñëîòè, òî âèêîðè-
ñòàííÿ éîãî ÿê íàïîâíþâà÷à â äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèòàõ äîçâîëèòü çíè-
çèòè ñîá³âàðò³ñòü âèðîá³â ç íèõ.
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Âñòóï

Äåðåâèííî-ïîë³ìåðí³ êîìïîçèòè (ÄÏÊ)
ñòàþòü ïîøèðåíèìè ìàòåð³àëàìè ó ð³çíèõ ãàëó-
çÿõ, íàïðèêëàä, ó áóä³âíèöòâ³ (çîâí³øí³ òåðàñí³
ïîêðèòòÿ, ïåðèëà, îãîðîäæåííÿ), àâòîìîá³ëüíî¿
ïðîìèñëîâîñò³ (ñïèíêè ñèä³íü àâòîìîá³ë³â), à òà-
êîæ â ³íôðàñòðóêòóð³ (íàñòèëè) [1]. Öå ïîâ’ÿçàíî
ç áàãàòüìà ¿õ ïåðåâàãàìè, òàêèìè ÿê: ìîæëèâ³ñòþ
âòîðèííî¿ ïåðåðîáêè, íèçüêèìè ãóñòèíîþ, âàð-
ò³ñòþ, åêñïëóàòàö³éíèìè âèòðàòàìè, âèñîêèìè
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè òà åêîëî-
ã³÷í³ñòþ [2].

Ó ÄÏÊ íàïîâíþâà÷åì º äåðåâèíí³ â³äõîäè:
òð³ñêà, òèðñà, ñòðóæêà, âîëîêíà àáî, íàé÷àñò³øå,
äåðåâèííå áîðîøíî. Çàâäÿêè óí³êàëüíîìó ïîºäíàí-
íþ âëàñòèâîñòåé ïîë³ìåðà òà äåðåâèíè, à òàêîæ
ïðèâàáëèâîãî çîâí³øíüîãî âèãëÿäó, ÄÏÊ ñòàëè
ö³êàâîþ àëüòåðíàòèâîþ ÿê ïîë³ìåðàì, òàê ³
ïðîäóêö³¿ äåðåâîîáðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ [3]. ¯õ
ãîëîâíà ïåðåâàãà – âèêîðèñòàííÿ äëÿ îáðîáêè òèõ
æå ³íñòðóìåíò³â, ùî ³ äëÿ äåðåâèíè [4]. ²ñòîòíîþ
ïåðåâàãîþ ÄÏÊ º òå, ùî âîíè, ïîð³âíÿíî ç äåðå-

âèíîþ, õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íî ìåíøèì âîäî-
ïîãëèíàííÿì òà ñò³éê³ñòþ äî àòìîñôåðíèõ
ôàêòîð³â [5].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â
äåðåâèíè ÿê íàïîâíþâà÷³â äëÿ ÄÏÊ äóæå âè-
ã³äíå ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó. Âîíè íå ñòà-
íîâëÿòü íåáåçïåêè äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà â ïðîöåñàõ åêñïëóàòàö³¿ òà ïåðåðîáêè. Êð³ì
òîãî, ï³ñëÿ ïåâíî¿ ìîäèô³êàö³¿ äåðåâèííî-
ïîë³ìåðí³ êîìïîçèòè ìîæóòü ñòàòè á³îðîçêëàäíè-
ìè [6].

Ì³íåðàëüí³ íàïîâíþâà÷³, òàê³ ÿê: êàðáîíàò
êàëüö³þ, òàëüê, êðåìíåçåì, äóæå ïîøèðåí³ â
ïîë³ìåðí³é ïðîìèñëîâîñò³. Âîíè ï³äâèùóþòü ô³çè-
êî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ íàïîâíåíîãî ïîë³ìåðó,
çá³ëüøóþòü éîãî âîãíåñò³éê³ñòü [7]. Íàïîâíþâà÷³
äëÿ ÄÏÊ ìîæóòü áóòè íåîðãàí³÷íèìè, îðãà-
í³÷íèìè, àáî çì³øàíèìè. Òèïîâ³ íåîðãàí³÷í³ íà-
ïîâíþâà÷³ ìîæóòü áóòè ïðîñòèìè ñîëÿìè ç³
ñò³éêîþ õ³ì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ (êàëüöèò, âî-
ëàñòîí³ò), ñêëàäíèìè íåîðãàí³÷íèìè ìàòåð³àëàìè
(òàëüê, êàîë³í); àáî ñïîëóêàìè ç íåâèçíà÷åíèì ÷è
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çì³ííèì ñêëàäîì (ñëþäà, ãëèíà òà çîëüíèé ïèë)
[8].

Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ àêòóàëüíîþ º ïðîáëå-
ìà âïëèâó õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí íà íàâêîëèøíº ñåðå-
äîâèùå. Öå âèçíàíî ãëîáàëüíîþ åêîëîã³÷íîþ
ïðîáëåìîþ. Ùîá ïîäîëàòè ¿¿, õ³ì³÷íà ïðî-
ìèñëîâ³ñòü ìàº ðîçðîáèòè ÷èñò³ø³ õ³ì³÷í³ ïðîöå-
ñè àáî ìàòåð³àëè ìåòîäîì ðîçðîáêè ³ííîâàö³éíèõ
òà åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é [9]. Çå-
ëåíà õ³ì³ÿ ïðîïîíóº ³íñòðóìåíòè öüîãî ï³äõîäó.
Âàæëèâîþ ìåòîþ çåëåíî¿ õ³ì³¿ º ìàêñèì³çàö³ÿ
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ñèðîâèíè òà ì³í³ì³çà-
ö³ÿ óòâîðåííÿ â³äõîä³â [10].

Íà ñüîãîäí³ çàëèøàºòüñÿ íåâèð³øåíîþ çàäà-
÷à ïåðåðîáêè é óòèë³çàö³¿ íèçêè õ³ì³÷íèõ â³äõîä³â,
çîêðåìà é ôîñôîã³ïñó, ÿêèé º ïîá³÷íèì ïðî-
äóêòîì ïðè âèðîáíèöòâ³ åêñòðàêö³éíî¿ ôîñ-
ôîðíî¿ êèñëîòè [11]. Ùîð³÷í³ ñâ³òîâ³ îáñÿãè óò-
âîðåííÿ ôîñôîã³ïñó ñòàíîâëÿòü 120–130 ìëí
òîíí, à ìàñîâà ÷àñòêà éîãî óòèë³çàö³¿ çà íàéîïòè-
ì³ñòè÷íèìè ïðîãíîçàìè íå ïåðåâèùóº 10% [12].
Á³ëüøó ÷àñòèíó óòâîðåíîãî ôîñôîã³ïñó, çáåð³-
ãàþòü ó â³äâàëàõ, ùî ñïîðóäæóþòüñÿ íà ñóõîäîë³,
³íîä³ ç âèêîðèñòàííÿì â³äïðàöüîâàíèõ êàð’ºð³â ³
ðóäíèê³â. Ó ì³ñöÿõ ñêëàäóâàííÿ ôîñôîã³ïñó óò-
âîðèëèñÿ â³äâàëè âèñîòîþ äî 15 ì [13]. Âðàõî-
âóþ÷è îáñÿãè âæå óòâîðåíîãî ôîñôîã³ïñó é òàêî-
ãî, ùî óòâîðþºòüñÿ, àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ º íå
ëèøå éîãî âèäàëåííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ òà çáå-
ð³ãàííÿ ó â³äâàëàõ, à ³ ðîçðîáëåííÿ íîâèõ ìåòîä³â
òà ìîæëèâîñòåé éîãî âèêîðèñòàííÿ.

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ âïëèâó
ôîñôîã³ïñó ó ÿêîñò³ íàïîâíþâà÷à êîìïîçèòó íà
îñíîâ³ âòîðèííîãî ïîë³åòèëåíó âèñîêî¿ ãóñòèíè
òà äóáîâîãî áîðîøíà íà òåõíîëîã³÷í³, ô³çèêî-ìå-
õàí³÷í³ ³ åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³ ÄÏÊ.

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòó
ßê îá’ºêò äîñë³äæåííÿ ó äàí³é ðîáîò³ áóâ

âèêîðèñòàíèé êîìïîçèò íà îñíîâ³ ïîë³åòèëåíó
âèñîêî¿ ãóñòèíè ³ç íàñòóïíèì ñêëàäîì [14]:

– âòîðèííèé ïîë³åòèëåí âèñîêî¿ ãóñòèíè –
30 ìàñ.%;

– äåðåâèííå áîðîøíî ìàðêè Ì 200 – 54 ìàñ.%;
– êàëüöèò – 11 ìàñ.%;
– ñòåàðèíîâà êèñëîòà – 1,25 ìàñ.%;
– ïîë³åòèëåí ³ç âì³ñòîì 1–6% ïðèùåïëåíî-

ãî ìàëå¿íîâîãî àíã³äðèäó – 0,85 ìàñ.%;
– ïîë³åòèëåíîâèé â³ñê (³ç òåìïåðàòóðîþ

êðàïëåïàä³ííÿ 1050Ñ) – 1,1 ìàñ.%;
– ÓÔ ñòàá³ë³çàòîð òà áàðâíèêè – ³íøå.
Äëÿ îö³íþâàííÿ âïëèâó ôîñôîã³ïñó íà âëà-

ñòèâîñò³ êîìïîçèòó ïðîâîäèëè ÷àñòêîâó çàì³íó
êàëüöèòó íà ôîñôîã³ïñ ó òàêèõ ïðîïîðö³ÿõ: çðà-
çîê   ¹ 0 – êàëüöèò 11 ìàñ.%, ôîñôîã³ïñ 0 ìàñ.%;

çðàçîê ¹ 1 – êàëüöèò 8,25 ìàñ.%, ôîñôîã³ïñ
2,75 ìàñ.%; çðàçîê ¹ 2 – êàëüöèò 5,5 ìàñ.%,
ôîñôîã³ïñ 5,5 ìàñ.%; çðàçîê ¹ 3 – êàëüöèò
2,75 ìàñ.%, ôîñôîã³ïñ 8,25 ìàñ.%; çðàçîê ¹ 4 –
êàëüöèò 0 ìàñ.%, ôîñôîã³ïñ 11 ìàñ.%.

Âèêîðèñòàíèé ó äàíîìó äîñë³äæåíí³
ôîñôîã³ïñ ïîõîäèòü ³ç ÇÀÒ «Äí³ïðîâñüêèé çàâîä
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ» (ì. Êàì’ÿíñüêå) òà ìàº
òàêèé ñêëàä (ó ïåðåðàõóíêó íà îêñèäè): CaO 30–
36 ìàñ.%; SO3 34–39 ìàñ.%; Ð2Î5 1,3–3,0 ìàñ.%;
S³Î2 2,3–10 ìàñ.%; Få2Î3 3,4–5,1 ìàñ.%;
H2Oêðèñò 19,4–19,6 ìàñ.%; äîì³øêè – ³íøå. Òðåáà
çàçíà÷èòè, ùî åëåìåíòíèé ñêëàä ôîñôîã³ïñó ³ç
ð³çíèõ ì³ñöü â³äâàëó ìîæå â³äð³çíÿòèñü çà ñêëà-
äîì äîì³øîê ³ çàëåæèòü â³ä âïëèâó íà íüîãî ï³ä
÷àñ çáåð³ãàííÿ ó â³äâàë³ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â
âèâ³òðþâàííÿ.

Ïðè âèãîòîâëåíí³ äåðåâèííî-ïîë³ìåðíîãî
êîìïîçèö³éíîãî ìàòåð³àëó ï³äãîòîâëåí³, âèñóøåí³
òà çâàæåí³ êîìïîíåíòè çàâàíòàæóâàëèñü ó ëîïà-
òåâèé çì³øóâà÷ (sky win swåhl 600/1200), äå çì³øó-
âàëèñü ïðè îáåðòàõ ëîïàòåé 800 îá./õâ äî òåìïå-
ðàòóðè 1000Ñ äëÿ ãàðàíòîâàíîãî âèäàëåííÿ çà-
ëèøêîâî¿ âîëîãè ïðîòÿãîì 40–60 õâèëèí. Äàë³
ñóì³ø ïîäàâàëàñü ó äâîøíåêîâèé ãðàíóëÿòîð (sky
win swmsz-3), äå â³äáóâàëàñÿ ãîìîãåí³çàö³ÿ êîì-
ïîçèö³éíîãî ìàòåð³àëó ïðè òåìïåðàòóð³ â³ä 160 äî
2000Ñ òà îáåðòàõ øíåê³â 250–350 îá./õâ. Êîìïî-
çèö³éíèé ìàòåð³àë, îòðèìàíèé ó âèãëÿä³ ãðàíóë,
äàë³ áóâ ïåðåðîáëåíèé ìåòîäîì åêñòðóç³¿ ó òå-
ðàñíó äîøêó, ç ÿêî¿ âèð³çàëèñÿ çðàçêè äëÿ äîñë³-
äæåíü.

Òåõíîëîã³÷í³ òà åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³
çðàçê³â, à òàêîæ ¿õ ìåõàí³÷í³ âèïðîáóâàííÿ,
âèçíà÷àëèñü çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè äîñë³-
äæåíü òà âèïðîáóâàííÿ ïëàñòìàñ. Âèçíà÷åííÿ âè-
ïàäêîâî¿ ïîõèáêè ïðÿìèõ áàãàòîðàçîâèõ âèïðî-
áóâàíü, à òàêîæ ðîçðàõóíîê âçàºìíèõ ðåãðå-
ñèâíî-êîðåëÿö³éíèõ ôóíêö³é ïðîâîäèëè â³äïî-
â³äíî äî ³ñíóþ÷èõ ìåòîäèê çà äîïîìîãîþ ïàêåòà
ïðîãðàì Microsoft Office Excel. Ïðàêòè÷íà
³ìîâ³ðí³ñòü çàáåçïå÷óºòüñÿ âåëè÷èíîþ äîâ³ð÷îãî
³íòåðâàëó îòðèìàíèõ çíà÷åíü, ÿêèé ñêëàäàº 0,95.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
Î÷åâèäíî, ùî ïðè âèçíà÷åíí³ îñíîâíèõ

õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â äëÿ çîâí³øíüîãî îç-
äîáëåííÿ âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàþòü òàê³ ô³çè-
êî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ÿê: óäàðíà â’ÿçê³ñòü çà
Øàðï³ òà ì³öí³ñòü ïðè âèãèí³. Òàêîæ ö³ âëàñòè-
âîñò³ êîðåëþþòü ðàçîì ³ç ã³äðîô³ëüíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè äåðåâèííîãî áîðîøíà, ÿê³ íåãàòèâíî âïëè-
âàþòü íà ïîêàçíèêè ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³.

Ãóñòèíà º âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ äå-
ðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â. Íà ðèñ. 1
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çîáðàæåíî çàëåæí³ñòü ãóñòèíè äåðåâèííî-ïîë³-
ìåðíîãî êîìïîçèòó â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó. Àíàë³-
çóþ÷è ö³ äàí³, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ïðè
çá³ëüøåíí³ âì³ñòó ôîñôîã³ïñó ó êîìïîçèò³ ãóñòè-
íà ìàòåð³àëó íå çì³íþºòüñÿ ³ ñòàíîâèòü
1235 êã/ì3. Öå ïîÿñíþºòüñÿ, ïî-ïåðøå, òèì, ùî
ôîñôîã³ïñ ìàº îäíàêîâó, ó ïîð³âíÿíí³ ç êàëüöè-
òîì, ãóñòèíó, à ïî-äðóãå, òèì, ùî ÷àñòêè ôîñ-
ôîã³ïñó ìàþòü îäíàêîâèé ðîçì³ð, ÿê ³ ÷àñòêè êàëü-
öèòó.

â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó çîáðàæåíî íà ðèñ. 4.
Âèäíî, ùî ïðè çàì³ùåíí³ êàëüöèòó ôîñôîã³ïñîì
ó äåðåâèííî-ïîë³ìåðíîìó êîìïîçèò³ âîäîïîãëè-
íàííÿ íåçíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ, àëå öå çá³ëüøåííÿ
çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ äîâ³ð÷îãî ³íòåðâàëó âèì³-
ðþâàíü. Òàêó ïîâåä³íêó ìîæíà ïîÿñíèòè
íåçì³ííîþ ê³ëüê³ñòþ ì³êðîïîð ó ìàñ³ êîìïîçèö³¿,
ïðî òàêîæ ñâ³ä÷èòü íåçì³íí³ñòü ãóñòèíè êîìïî-
çèòó ïðè çàì³ùåíí³ êàëüöèòó ôîñôîã³ïñîì.

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ãóñòèíè äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ

êîìïîçèò³â â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó

Íàñê³ëüêè äîáðå îçäîáëþâàëüí³ ìàòåð³àëè äëÿ
çîâí³øíüîãî çàñòîñóâàííÿ âèòðèìóþòü óäàðí³ òà
ñòàö³îíàðí³ íàâàíòàæåííÿ, ìîæíà âèçíà÷èòè çà
äîïîìîãîþ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê ¿õ ô³çèêî-ìåõà-
í³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê óäàðíà â’ÿçê³ñòü çà Øàðï³
òà ì³öí³ñòü ïðè âèãèí³. Çàëåæí³ñòü óäàðíî¿
â’ÿçêîñò³ çà Øàðï³ (íà çðàçêàõ ç íàäð³çîì) òà
ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ
êîìïîçèò³â â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó çîáðàæåíî íà
ðèñ. 2 ³ 3, â³äïîâ³äíî. Àíàë³çóþ÷è äàí³ ðèñ. 2 ³ 3,
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðè çàì³ùåíí³ êàëüöèòó
ó êîìïîçèò³ ôîñôîã³ïñîì çì³íà óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³
çà Øàðï³ (íà çðàçêàõ ç íàäð³çîì) òà ì³öíîñò³
ïðè âèãèí³ ïðàêòè÷íî íå â³äáóâàºòüñÿ ³ ñòàíî-
âèòü 12 êÄæ/ì2 òà 51,2 ÌÏà, â³äïîâ³äíî.
Íåçì³íí³ñòü óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ çà Øàðï³ òà ì³öíîñò³
ïðè âèãèí³ âêàçóº íà äîñòàòí³é àäãåç³éíèé çâ’ÿ-
çîê íà ìåæ³ ðîçïîä³ëó ôàç ïîë³ìåð–äåðåâèííå áî-
ðîøíî.

Âîäîïîãëèíàííÿ âêàçóº íà çäàòí³ñòü ìàòå-
ð³àëó ïîãëèíàòè âîäó ï³ä âïëèâîì ð³çíèõ óìîâ,
òàêèõ ÿê äîù, âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ àáî çàíóðåííÿ â
âîäó. Öåé ïîêàçíèê ìîæå âïëèâàòè íà ñò³éê³ñòü
ìàòåð³àëó äî ðóéíóâàííÿ, äåôîðìàö³¿ òà çì³íè
çîâí³øíüîãî âèãëÿäó. Äëÿ áàãàòüîõ çàñòîñóâàíü
âàæëèâî ìàòè íèçüêèé ð³âåíü âîäîïîãëèíàííÿ,
ùîá çàáåçïå÷èòè äîâãîâ³÷í³ñòü ³ ñò³éê³ñòü ìàòå-
ð³àëó ó ð³çíèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿. Çàëåæí³ñòü
âîäîïîãëèíàííÿ äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ äåðåâèííî-

ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó

Ðèñ 2. Çàëåæí³ñòü óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ çà Øàðï³

(íà çðàçêàõ ç íàäð³çîì) äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ

 êîìïîçèò³â â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü âîäîïîãëèíàííÿ äåðåâèííî-

ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó
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Êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ-ñòèñíåí-
íÿ ìîæå áóòè âàæëèâèì ïðè ïðîåêòóâàíí³
êîíñòðóêö³é ³ âèðîá³â, îñê³ëüêè â³í âêàçóº íà òå,
íàñê³ëüêè ìàòåð³àë áóäå âðàçëèâèì äî çì³í ðîçì³ð³â
ïðè çì³í³ òåìïåðàòóðè. Ó âèïàäêó äåðåâèííî-ïî-
ë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â, öåé ïîêàçíèê ìîæå áóòè
âàæëèâèì äëÿ îö³íþâàííÿ ¿õ ñò³éêîñò³ òà âëàñòè-
âîñòåé â óìîâàõ çîâí³øíüî¿ åêñïëóàòàö³¿. Íà
ðèñ. 5 çîáðàæåíî çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíòà ë³í³éíî-
ãî òåðì³÷íîãî ðîçøèðåííÿ äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ
êîìïîçèò³â â³ä âì³ñòó ôîñôîã³ïñó. Ìîæíà      êîí-
ñòàòóâàòè, ùî êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî òåðì³÷íîãî ðîç-
øèðåííÿ êîìïîçèòó îäíàêîâèé ÿê ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ ó ÿêîñò³ íàïîâíþâà÷à êàëüöèòó, òàê ³ ïðè
íàïîâíåíí³ ôîñôîã³ïñîì.

Òåõíîëîã³÷íà óñàäêà – öå ÿâèùå, ÿêå âèíè-
êàº ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà ìàòåð³àë³â àáî âèðîá³â ³
ïîâ’ÿçàíå ç ¿õ çì³íîþ ðîçì³ð³â ï³ä âïëèâîì
òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³ àáî ³íøèõ ôàêòîð³â ïåðå-
ðîáêè. Ó ðàç³ äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â
òåõíîëîã³÷íà óñàäêà ìîæå â³äáóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ ïðî-
öåñó ôîðìóâàííÿ òà îõîëîäæåííÿ âèðîáó. Óñàäêà
ìîæå âïëèâàòè íà òî÷í³ñòü ðîçì³ð³â âèðîáó òà
éîãî çîâí³øí³é âèãëÿä. Çàëåæí³ñòü òåõíîëîã³÷íî¿
óñàäêè äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèò³â â³ä
âì³ñòó ôîñôîã³ïñó çîáðàæåíî íà ðèñ. 6. Âèäíî,
ùî çàì³ùåííÿ êàëüöèòó ôîñôîã³ïñîì ó äåðåâèí-
íî-ïîë³ìåðíîìó êîìïîçèò³ íå âïëèâàº íà òåõíî-
ëîã³÷íó óñàäêó. Öå òàêîæ ïîÿñíÿºòüñÿ îäíàêîâîþ
ãóñòèíîþ òà ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê êàëüöèòó òà
ôîñôîã³ïñó.

Âèñíîâêè

Çà ðåçóëüòàòàìè çä³éñíåíèõ äîñë³äæåíü ç
âïëèâó ôîñôîã³ïñó íà âëàñòèâîñò³ äåðåâèííî-ïî-
ë³ìåðíîãî êîìïîçèòó íà îñíîâ³ âòîðèííîãî ïî-
ë³åòèëåíó âèñîêî¿ ãóñòèíè âñòàíîâëåíî:

– çàì³ùåííÿ êàëüöèòó ôîñôîã³ïñîì ó äåðå-
âèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèòàõ íå âïëèâàº íà ô³çè-
êî-ìåõàí³÷í³, åêñïëóàòàö³éí³ òà òåõíîëîã³÷í³

âëàñòèâîñò³ ÄÏÊ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòî-
âóâàòè äàí³ êîìïîçèòè äëÿ îäåðæàííÿ âèðîá³â,
ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ â óìîâàõ âïëèâó çîâí³øí³õ
ôàêòîð³â;

– îñê³ëüêè ôîñôîã³ïñ º ïîá³÷íèì ïðîäóêòîì
ïðè âèðîáíèöòâ³ åêñòðàêö³éíî¿ ôîñôîðíî¿ êèñëî-
òè, ÿêèé â îñíîâí³é ìàñ³ íàêîïè÷óºòüñÿ ó â³äâà-
ëàõ, òî âèêîðèñòàííÿ éîãî ó ÿêîñò³ íàïîâíþâà÷à
ó äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèòàõ äîçâîëèòü
çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü âèðîá³â. Âèêîðèñòàííÿ
ôîñôîã³ïñó ïîçèòèâíî âïëèíå íà åêîëîã³þ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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INFLUENCE OF PHOSPHOGYPSUM ON THE
PROPERTIES OF WOOD-POLYMER COMPOSITES
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O.V. Savchenko
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Dnipro, Ukraine
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The influence of phosphogypsum on the technological,
operational, and physical and mechanical properties of composites
based on recycled high-density polyethylene filled with wood
flour was studied. It was shown that when calcite is replaced by
phosphogypsum in the composite, the operational, physical,
mechanical, and technological properties of the material remain
stable. Since phosphogypsum is a cheap by-product of the
production of extraction phosphoric acid, its use as a filler in
wood-polymer composites will reduce the cost of products made
from them.

Keywords: wood-polymer composite; phosphogypsum;
high-density polyethylene; calcite; physical and mechanical
properties.
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