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ÑÈÍÒÅÇ ÒÀ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÀ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÍÎÂÈÕ
2-(2-ÎÊÑÎ²ÍÄÎË²Í-3-²Ë²ÄÅÍ)ÇÀÌ²ÙÅÍÈÕ
5,6-ÄÈÃ²ÄÐÎ²Ì²ÄÀÇÎ[2,1-b]Ò²ÀÇÎËÎÍ²Â ÒÀ

6,7-ÄÈÃ²ÄÐÎ-Ò²ÀÇÎËÎ[3,2-a]Ï²ÐÈÌ²ÄÈÍÎÍ²Â

a Âîëèíñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Ëåñ³ Óêðà¿íêè, ì. Ëóöüê, Óêðà¿íà
á ²íñòèòóò îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, ì. Êè¿â, Óêðà¿íà

Ó ðîáîò³ íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âçàºìîä³¿ 5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë³â

òà 6,7-äèã³äðîò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí³â ç ïîõ³äíèìè ³çàòèíó. Âñòàíîâëåíî, ùî

êîíäåíñàö³ÿ âêàçàíèõ ðåàãåíò³â â³äáóâàºòüñÿ ñåëåêòèâíî ïðè íàãð³âàíí³ òà áåç âè-

êîðèñòàííÿ êàòàë³çàòîðà ç óòâîðåííÿì ïðîäóêò³â ïðèºäíàííÿ – 2-(2-îêñî³íäîë³í-

3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí³â 6à–ä òà 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-

³ë³äåí)-6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí³â 7à–â, áóäîâà ÿêèõ ñòðî-

ãî äîâåäåíà ìåòîäàìè ßÌÐ 1H (13C) ñïåêòðîñêîï³¿ òà õðîìàòîìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿.

Âñ³ íîâîñèíòåçîâàí³ ñïîëóêè áóëè äîñë³äæåí³ íà àíòèîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü. Çã³äíî

ç ïðîâåäåíèì á³îñêðèí³íãîì, íàéâèùó àíòèîêñèäàíòíó ä³þ âèÿâëÿþòü ñïîëóêè

2-(5-í³òðî-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6ä

(²=84.5%) òà 2-(5-í³òðî-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðè-

ì³äèí-3(5Í)-îí 7â (²=79.1%). Öå çàñâ³ä÷óº, ùî åëåêòðîíîàêöåïòîðí³ çàì³ñíèêè â

5-ïîëîæåíí³ 2,3-äèã³äðî-1Í-³íäîëä³îíîâîãî ôðàãìåíòà ñïðèÿþòü ñóòòºâîìó ï³äâè-

ùåííþ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: 5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîëè, 6,7-äèã³äðîò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèíè,

çàì³ùåí³ ³çàòèíè, 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-

îíè, 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îíè,

îö³íêà àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³.
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Âñòóï
Ãåòåðîöèêë³÷í³ ñïîëóêè òà ¿õ êîíäåíñîâàí³

àíàëîãè çàéìàþòü âàãîìå ì³ñöå â ñó÷àñí³é
îðãàí³÷í³é, ìåäè÷í³é  ³ ôàðìàöåâòè÷í³é õ³ì³¿. Öå
ïîâ’ÿçàíî ³ç îñîáëèâîñòÿìè ¿õ ñòðóêòóðè òà ð³çíî-
ìàí³òòÿì õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, ùî
äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ÿê êëþ÷îâ³ áóä³âåëüí³
áëîêè äëÿ ñòâîðåííÿ á³îàêòèâíèõ ìîëåêóë, àíà-
ëîã³â ïðèðîäíèõ ñïîëóê ³ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â. Âïðî-
äîâæ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà
çàö³êàâëåí³ñòü ã³äðîâàíèìè ïîõ³äíèìè ³ì³äàçî-
ò³àçîëó òà ò³àçîëîï³ðèì³äèíó, ùî îáóìîâëåíî ¿õ
óí³êàëüíèìè ñòðóêòóðíèìè ïàðàìåòðàìè òà øè-
ðîêèì ñïåêòðîì á³îëî-ã³÷íî¿ ä³¿ [1,2]. Çîêðåìà,
³ì³äàçîò³àçîëüíå ÿäðî º êëþ÷îâèì ôðàãìåíòîì

ñòðóêòóðè àíòèãåëü-  ì³íòíîãî òà ³ìóíîìîäó-
ëþþ÷îãî ïðåïàðàòó Ëåâàì³çîë I [3] òà ïîòåíö³é-
íîãî ïðîòèðàêîâîãî àãåíòà Êâ³çàðò³í³á II, ÿêèé
ïðîäåìîíñòðóâàâ õîðîøó  àêòèâí³ñòü ïðè ãîñòðî-
ìó ì³ºëî¿äíîìó ëåéêîç³ [4] (ðèñ. 1). Íàòîì³ñòü,
ò³àçîëîï³ðèì³äèíîâå ÿäðî º ñòðóêòóðíèì åëåìåí-
òîì àíòèäåïðåñàíò³â Ðèòàíñåðèí (²²²) òà Ñåòîïå-
ðîí (IV) [5]. Îêð³ì öüîãî, ñåðåä ïîõ³äíèõ ³ì³äà-
çî[2,1-b]ò³àçîëó òà ò³àçîëî[3,2-a]ï³ðèì³äèíó
çíàéäåíî íèçêó ñïîëóê ç ïîòåíö³éíîþ ïðîòè-
ä³àáåòè÷íîþ, ïðîòèì³êðîáíîþ, ïðîòèïóõëèííîþ,
ïðîòèçàïàëüíîþ òà ïðîòèâ³ðóñíîþ ä³ºþ.

Â³äîìî, ùî ã³äðîâàíèé àçîòîâì³ñíèé öèêë
çì³íþº åëåêòðîííó ñòðóêòóðó ìîëåêóëè, ùî ïî-
êðàùóº ¿¿ âçàºìîä³þ ç á³îìîëåêóëàìè òà ï³äâè-
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ùóº á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü, ùî ñïðèÿº á³ëüø³é
åôåêòèâíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê ³íã³á³òîð³â
ôåðìåíò³â àáî ë³ãàíä³â ðåöåïòîð³â. Íå ìåíø
âàæëèâî ³ òå, ùî ã³äðîâàí³ ãåòåðîöèêëè çàçâè÷àé
ìàþòü ïîêðàùåíó ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³, ùî º êðè-
òè÷íî âàæëèâèì ôàêòîðîì äëÿ çá³ëüøåííÿ á³î-
äîñòóïíîñò³ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó,
äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçãëÿäàòè 5,6-äèã³äðî³ì³äàçî
[2,1-b]ò³àçîëè òà 6,7-äèã³äðîò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³-
äèíè ÿê ïåðñïåêòèâí³ ñêàôîëäè äëÿ ðîçðîáêè
ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â ç ïîë³ïøåíèìè ôàðìàêîê³-
íå-òè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Íå ìåíø çíà÷èìèìè ó ôàðìàêîëîã³¿ º ïîõ³äí³
³çàòèíó, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïîòóæíèì òåðà-
ïåâòè÷íèì ïîòåíö³àëîì, ùî âêëþ÷àº ïðîòèâ³-
ðóñíó, ïðîòèïóõëèííó, ïðîòèãðèáêîâó, ïðîòèìà-
ëÿð³éíó, àíòèîêñèäàíòíó, ïðîòèçàïàëüíó, ïðîòè-

ì³êðîáíó òà  ïðîòèñóäîìíó àêòèâíîñò³ [6–10]. Ó
êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ ÿê ñåëåêòèâí³ ³íã³á³òîðè ñïå-
öèô³÷íèõ ðåöåïòîðíèõ òèðîçèíê³íàç (RTKs) âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ïðîòèïóõëèíí³ ïðåïàðàòè
Ñóí³ò³í³á (V) ³ Òîöåðàí³á (VI). ²íø³ ³çàòèíîâì³ñí³
ïðåïàðàòè Í³íòåäàí³á (VII), Ñåìàêñ³í³á (VIII) òà
Îðàíòèí³á (IX) íàðàç³ ïðîõîäÿòü êë³í³÷í³ âèïðî-
áóâàííÿ íà ïðîòèðàêîâèé ïîòåíö³àë (ðèñ. 1). Íå-
çâàæàþ÷è íà òå, ùî ö³ ïðåïàðàòè ïðîäåìîíñòðó-
âàëè ñâîþ çäàòí³ñòü óïîâ³ëüíþâàòè àáî çóïèíÿòè
ð³ñò ïóõëèí øëÿõîì ìîäóëÿö³¿ ðîñòó êë³òèí, ïðî-
ë³ôåðàö³¿, âèæèâàííÿ, òà ì³ãðàö³¿, äåÿê³ ç íèõ òà-
êîæ ìàþòü òàê³ ïîá³÷í³ åôåêòè ÿê îáìåæåíà
åôåêòèâí³ñòü, ä³àðåÿ, ã³ïåðòîí³ÿ, ùî º ñïîíóêàëü-
íèì ìîìåíòîì äëÿ ïîøóêó íîâèõ êàíäèäàò³â,
ïîçáàâëåíèõ öèõ íåäîë³ê³â.

Ðèñ 1. Ë³êàðñüê³ ïðåïàðàòè, ùî ì³ñòÿòü ³ì³äàçîò³àçîëüíèé, ò³àçîëîï³ðèì³äèíîâèé òà ³çàòèíîâèé öèêëè



73

Synthesis and antioxidant activity of new   2-(2-oxoindoline-3-ylydene) substituted 5,6-dihydroimidazo
[2,1-b]thiazolones and 6,7-dihydro-thiazolo[3,2-a]pyrimidinones

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2025, No. 1, pp. 71-79

Çâàæàþ÷è íà öå, âèäàâàëîñü îáãðóíòîâàíèì
ïîºäíàòè òàê³ ôàðìàêîôîðí³ ïëàòôîðìè 5,6-äèã³-
äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîëó òà 6,7-äèã³äðîò³àçîëî
[3,2-à]ï³ðèì³äèíó ³ç ³çàòèíîâèì ôðàãìåíòîì, ÿê
âàð³àíò åôåêòèâíîãî êîíñòðóþâàííÿ íîâèõ
ã³áðèäíèõ ñòðóêòóð ³ç ïîòåíö³éíèì á³îëîã³÷íèì
åôåêòîì.

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòó
Ñïåêòðè ßÌÐ 1Í çàïèñàí³ íà ñïåêòðîìåòð³

Varian VXR-400 (399,97 ÌÃö) â ³ìïóëüñíîìó Ôóð’º
ðåæèì³ ó ðîç÷èíàõ DMSO-d6, âíóòð³øí³é
ñòàíäàðò – ÒÌÑ. Ñïåêòðè ßÌÐ 13Ñ îäåðæàí³ íà
ñïåêòðîìåòð³ Bruker Advance DRX-500
(125,75 ÌÃö) ó ðîç÷èíàõ DMSO-d6, âíóòð³øí³é
ñòàíäàðò – ÒÌÑ. Õðîìàòîìàñ-ñïåêòðè îòðèìàí³
íà ïðèëàä³ Agilent LC\MSD SL; êîëîíêà Zorbax
SB-C18, 4.6×15 ìì, 1,8 ìêì (PN 82(c)75-932);
ðîç÷èííèê ÄÌÑÎ, ³îí³çàö³ÿ åëåêòðîðîçïèëåííÿì
ïðè àòìîñôåðíîìó òèñêó. Åëåìåíòíèé àíàë³ç âè-
êîíàíèé íà ïðèëàä³ Perkin Elmer CHN Analyzer
ñåð³¿ 2400 â àíàë³òè÷í³é ëàáîðàòîð³¿ ²íñòèòóòó
îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè. Òåìïåðàòóðè
ïëàâëåííÿ âèçíà÷åí³ íà ñòîëèêó Êîôëåðà ³ íå
â³äêîðåêòîâàí³.

Ñèíòåç 5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-
3(2Í)-îíó 3

Äî êðóãëîäîííî¿ êîëáè, îñíàùåíî¿ ìàãí³ò-
íîþ ì³øàëêîþ òà çâîðîòíèì õîëîäèëüíèêîì ç
âîäÿíèì îõîëîäæåííÿì, âíîñèëè 1,0 ã
(9,80 ììîëü) ñïîëóêè 1 òà 0,91 ìë (10,2 ììîëü)
ìåòèëîâîãî åñòåðó áðîìîöòîâî¿ êèñëîòè. Ðåàê-
ö³éíó ñóì³ø êèï’ÿòèëè ó 15 ìë åòàíîëó âïðîäîâæ
4 ãîä. Ðîç÷èí âèïàðèëè íà ðîòîð³, çàëèøîê
íåéòðàë³çóâàëè NaHCO3 äî ðÍ 7. Ðîç÷èí ï³ñëÿ
íåéòðàë³çàö³¿ åêñòðàãóâàëè òðè÷³ ïî 20 ìë CHCl3
òà ñóøèëè Na2SO4. Âèïàðþâàëè äîñóõà, äîäàâàëè
âîäó, óòâîðåíèé îñàä â³äô³ëüòðîâóâàëè.

Âèõ³ä: 72%, ñâ³òëî æîâòèé îñàä,
Òïë=104–1050Ñ. Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, ÑDÑl3, δ, ì.÷.
(ÊÑÑÂ, J, Ãö): 3,66 ò (2H, CH2), 4,12 ñ (2H, SCH2),
4,30 ò (2H, CH2).

Ñèíòåç 6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³-
äèí-3(5Í)-îí 4

Äî êðóãëîäîííî¿ êîëáè, îñíàùåíî¿ ìàãí³ò-
íîþ ì³øàëêîþ, ìàñëÿíîþ áàíåþ òà õîëîäèëüíè-
êîì ç âîäÿíèì îõîëîäæåííÿì, âíåñëè 0,6 ã
(5,17 ììîëü) ñïîëóêè 2 òà 0,51 ìë (5,71 ììîëü)
ìåòèëîâîãî åñòåðó áðîìîöòîâî¿ êèñëîòè. Ðåàêö³é-
íó ñóì³ø êèï’ÿòèëè ó 15 ìë åòàíîëó âïðîäîâæ
4 ãîä. Ðîç÷èí âèïàðþâàëè íà ðîòîð³, çàëèøîê
íåéòðàë³çóâàëè NaHCO3 äî ðÍ 7. Ðîç÷èí ï³ñëÿ
íåéòðàë³çàö³¿ åêñòðàãóâàëè òðè÷³ ïî 20 ìë CHCl3,
ñóøèëè Na2SO4, âèïàðþâàëè, îäåðæóâàëè ìàñëî
ÿñêðàâî îðàíæåâîãî êîëüîðó, ÿêå äóæå øâèäêî

çàêðèñòàë³çóâàëîñÿ.
Âèõ³ä: 82%, ñâ³òëî æîâòèé îñàä, Òïë=72–740Ñ.

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í, ÑDÑl3, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö):
1,79 ì (2H, CH2ï³ðèì³ä.), 3,48 ò (2H, CH2ï³ðèì³ä.),
3,61 ò (2H, CH2ï³ðèì³ä.), 3,71 ñ (2H, SCH2).

Çàãàëüíà ìåòîäèêà îäåðæàííÿ 2-(2-îêñî³í-
äîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-
3(2H)-îí³â òà 2-(5-ìåòèë-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-
6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí³â
6à–ä, 7à–â

Äî êðóãëîäîííî¿ êîëáè, îñíàùåíî¿ ìàãí³ò-
íîþ ì³øàëêîþ, ìàñëÿíîþ áàíåþ òà õîëîäèëüíè-
êîì ç âîäÿíèì îõîëîäæåííÿì, âíîñèëè 1,96 ììîëü
ñïîëóêè 3 àáî 4 òà 2,11 ììîëü ³çàòèíó 5à–å.
Ðåàêö³éíó ñóì³ø êèï’ÿòèëè ó 5 ìë îöòîâî¿ êèñëî-
òè ïðîòÿãîì òðüîõ ãîäèí, âèëèâàëè íà ë³ä, óòâî-
ðåíèé îñàä â³äô³ëüòðîâóâàëè òà ïåðåêðèñòàë³çî-
âóâàëè ç åòèëàöåòàòó.

2-(5-ìåòèë-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³ä-
ðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6à

Âèõ³ä: 84%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=220–2210Ñ (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 2,34 ñ (3H, ÑH3),
3,71 ò (2H, CH2), 4,27 ò (2H, CH2), 6,88 ä (1H,
Ar), 7,32 ò (1H, Ar), 8,74 ñ (1H, Ar), 11,31 ñ (1H,
NH). ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð, DMSO-d6, δ, ì.÷.: 41,5 (C5);
60,7 (C6); 60,8 (Me); 113,9; 120,4; 120,9; 127,1;
131,5; 132,7 (Capoì); 133,3 (C2); 142,4 (Ñ=Ñ);
151,3 (Ñ8à); 164,1 (C3); 168,9 (Ñ=Î). Ìàñ-ñïåêòð,
m/z: 286 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %: Ñ 59,16; Í 3,85;
N 14,90. C14H11N3O2S. Âèðàõóâàíî, %: Ñ 58,93;
Í 3,89; N 14,73.

2-(5-ìåòîêñè-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-
äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6á

Âèõ³ä: 79 %, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=225–2270Ñ (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 3,54 ñ (3H,
OÑH3); 3,70 ò (2H, CH2); 4,24 ò (2H, CH2);
6,85 ä (1H, Ar); 7,29 ò (1H, Ar); 8,71 ñ (1H, Ar);
11,27 ñ (1H, NH). ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð, DMSO-d6,
δ, ì.÷.: 41,7 (C5); 60,8 (C6); 61,6 (MeO); 114,1;
121,1; 124,1; 127,9; 131,2; 132,3 (Capoì); 132.9 (C2);
142,0 (Ñ=Ñ); 150,9 (Ñ8à); 163,8 (C3); 169,0 (Ñ=Î).
Ìàñ-ñïåêòð, m/z: 302 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %:
Ñ 56,01; Í 3,64; N 13,82. C14H11N3O3S. Âèðàõóâà-
íî, %: Ñ 55,80; Í 3,68; N 13,95.

2-(5-õëîðî-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³ä-
ðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6â

Âèõ³ä: 81%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=209–2110C (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 3,77 ò (2H, CH2);
4,31 ò (2H, CH2); 6,90 ä (1H, Ar); 7,35 ò (1H, Ar);
8,78 ñ (1H, Ar); 11,31 ñ (1H, NH). ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð,
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DMSO-d6, δ, ì.÷.: 41,9 (C5); 61,1 (C6); 113,4; 121,0;
123,6; 128,0; 130,9; 132,0 (Capoì); 133,0 (C2);
141,9 (Ñ=Ñ); 151,2 (Ñ8à); 164,1 (C3); 168,9 (Ñ=Î).
Ìàñ-ñïåêòð, m/z: 306 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %:
Ñ 56,79; Í 2,60; N 11,72. C14H8ClN3O2S. Âèðàõó-
âàíî, %: Ñ 51,07; Í 2,64; N 11,60.

2-(5-áðîìî-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³ä-
ðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6ã

Âèõ³ä: 78%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=264–2650C (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 3,85 ò (2H, CH2);
4,34 ò (2H, CH2); 7,40 ä (1H, Ar); 7,95 ä (1H, Ar);
8,97 ñ (1H, Ar); 11,33 ñ (1H, NH). ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð,
DMSO-d6, δ, ì.÷.: 41,8 (C5); 61,0 (C6); 114,0; 120,9;
123,8; 127,8; 130,5; 132,2 (Capoì); 132,9 (C2);
141,7 (Ñ=Ñ); 151,0 (Ñ8à); 164,7 (C3); 169,0 (Ñ=Î).
Ìàñ-ñïåêòð, m/z: 351 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %:
Ñ 44,82; Í 2,26; N 11,86. C14H8BrN3O2S. Âèðàõó-
âàíî, %: Ñ 44,59; Í 2,30; N 12,00.

2-(5-í³òðî-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³ä-
ðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6ä

Âèõ³ä: 73%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=252–2530C (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 3,82 ò (2H, CH2);
4,33 ò (2H, CH2); 7,01 ä (1H, Ar); 7,99 ò (1H, Ar);
9,67 ñ (1H, Ar); 11,43 ñ (1H, NH). ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð,
DMSO-d6, δ, ì.÷.: 42,2 (C5); 61,5 (C6); 114,8; 121,2;
124,1; 128,2; 131,2; 132,9 (Capoì); 133,0 (C2);
142,0 (Ñ=Ñ); 151,3 (Ñ8à); 165,0 (C3); 169,5 (Ñ=Î).
Ìàñ-ñïåêòð, m/z: 317 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %:
Ñ 49,60; Í 2,52; N 17,58. C14H8N4O4S. Âèðàõóâà-
íî, %: Ñ 49,37; Í 2,55; N 17,71.

2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³äðî-2Í-ò³à-
çîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí 7à

Âèõ³ä: 85%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=258–2590C (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 1,87 ò (2H,
CH2ï³ðèì³ä.); 3,58 ò (2H, CH2ï³ðèì³ä.); 3,71 ò (2H,
CH2ï³ðèì³ä.); 6,90 ä (1H, Ar); 6,93 ò (1H, Ar);
7,32 ò (1H, Ar); 8,80 ä (1H, Ar); 11,13 ñ (1H, NH).
ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð, DMSO-d6, δ, ì.÷.: 19,0 (C6);
22,1 (C5); 45,9 (C7); 110,0; 120,2; 121,6; 123,6; 127,4;
131,0 (Capoì); 132,5 (C2); 142,7 (Ñ=Ñ); 150,4 (Ñ7à);
164,0 (C3); 168,5 (Ñ=Î). Ìàñ-ñïåêòð, m/z:
286 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %: Ñ 59,15; Í 3,86;
N 14,59. C14H11N3O2S. Âèðàõóâàíî, %: Ñ 58,93;
Í 3,89; N 14,73.

2-(5-ìåòèë-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³ä-
ðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí 7á

Âèõ³ä: 87%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=272–2730C (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 1,86 ò (2H,
CH2ï³ðèì³ä.); 2,27 ñ (3H, ÑH3); 3,60 ò (2H, CH2ï³ðèì³ä.);

3,72 ò (2H, CH2ï³ðèì³ä.); 6,79 ä (1H, Ar); 7,10 ò (1H,
Ar); 8,61 ä (1H, Ar); 11,00 ñ (1H, NH).
ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð, DMSO-d6, δ, ì.÷.: 19,1 (C6);
21,0 (C5); 46,0 (C7); 59,9 (Ìå); 109,9; 120,3; 124,0;
127,9; 130,4; 131,6 (Capoì); 132,1 (C

2); 140,5 (Ñ=Ñ);
150,6 (Ñ8à); 164,1 (C3); 168,7 (Ñ=Î). Ìàñ-ñïåêòð,
m/z: 300 [Ì+1]+. Çíàéäåíî, %: Ñ 60,41; Í 4,42;
N 13,89. C15H13N3O2S. Âèðàõóâàíî, %: Ñ 60,18;
Í 4,38; N 14,04.

2-(5-í³òðî-2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³ä-
ðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí 7â

Âèõ³ä: 79%, òåìíî îðàíæåâèé îñàä,
Òïë=277–2780C (ç ðîçêë.). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í,
DMSO-d6, δ, ì.÷. (ÊÑÑÂ, J, Ãö): 1,88 ò (2H,
CH2ï³ðèì³ä.); 3,63 ò (2H, CH2ï³ðèì³ä.); 3,74 ò (2H,
CH2ï³ðèì³ä.); 6,82 ä (1H, Ar); 7,15 ò (1H, Ar); 8,71 ä
(1H, Ar); 11,11 ñ (1H, NH). ßÌÐ 13Ñ ñïåêòð,
DMSO-d6, δ, ì.÷.: 19,3 (C6); 21,2 (C5); 46,4 (C7);
109,9; 120,5; 124,1; 128,2; 130,5; 131,8 (Capoì);
132,3 (C2); 140,5 (Ñ=Ñ); 150,7 (Ñ8à); 164,4 (C3);
168,8 (Ñ=Î). Ìàñ-ñïåêòð, m/z: 331 [Ì+1]+.
Çíàéäåíî, %: Ñ 50,69; Í 3,03; N 17,11.
C14H10N4O4S. Âèðàõóâàíî, %: Ñ 50,91; Í 3,05;
N 16,96.

Âèçíà÷åííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³
Äëÿ îö³íþâàííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³

ñèíòåçîâàíèõ ñïîëóê âèêîðèñòîâóâàëè àíàë³ç
³íã³áóâàííÿ ðàäèêàë³â äèôåí³ëï³êðèëã³äðàçèäó
(DPPH) çã³äíî ç â³äîìîþ ìåòîäèêîþ [11]. Äî ìå-
òàíîëüíèõ ðîç÷èí³â äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê òà àñ-
êîðá³íîâî¿ êèñëîòè ÿê åòàëîíó äîäàâàëè ïî 1 ìë
ðîç÷èíó DPPH (8 ìã/100 ìë) òà çàëèøàëè ïðè
ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ â òåìíîìó ì³ñö³ íà 1 ãîä.
Âåëè÷èíó ïîãëèíàííÿ âèçíà÷àëè ïðè 517 íì
â³äíîñíî êîíòðîëþ çà äîïîìîãîþ ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà UV-1800 (Shimadzu, ßïîí³ÿ). Êîæåí çðà-
çîê àíàë³çóâàëè â òðüîõ ïîâòîðàõ. Â³äñîòîê ³íã³áó-
âàííÿ ðîçðàõîâóâàëè â³äíîñíî õîëîñòîãî çðàçêà
çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ:
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äå Ablank – àáñîðáö³ÿ êîíòðîëüíî¿ ðåàêö³¿ (âêëþ÷àº
âñ³ ðåàãåíòè, êð³ì äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê);
Asample+DPPH – àáñîðáö³ÿ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê ï³ñëÿ
60 õâ ³íêóáàö³¿ ç ðîç÷èíîì DPPH; Asample –
àáñîðáö³ÿ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê áåç ðîç÷èíó
DPPH.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
Ç îãëÿäó íà òå, ùî îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ [12]

àíòèîêñèäàíòíî¿, àíòèêîàãóëÿíòíî¿ òà ô³áðèíîë³-
òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ äåÿêèõ íîâèõ ïîõ³äíèõ ³çàòèíó
ïðîäåìîíñòðóâàëè ¿õ âèðàæåíèé àíòèîêñèäàíòíèé
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ïîòåíö³àë, íàì âèäàëîñÿ äîö³ëüíèì ñèíòåçóâàòè
íîâ³ ñïîëóêè, ó ÿêèõ ³çàòèíîâ³ ôðàãìåíòè ³í-
êîðïîðîâàí³ â ã³äðîâàí³ ³ì³äàçîò³àçîëüí³ òà ò³àçî-
ëîï³ðèì³äèíîâ³ öèêëè òà ïðîâåñòè îö³íêó ¿õ àí-
òèîêñèäàíòíèõ âëàñòèâîñòåé.

Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî êîíñòðóþâàííÿ
òàêèõ ñèñòåì ́ ðóíòóâàâñÿ íà âèêîðèñòàíí³ â ðîë³
áàçîâèõ ñóáñòðàò³â ã³äðîâàíèõ ãåòåðîöèêë³÷íèõ
ñèñòåì: ³ì³äàçîë³äèí-2-ò³îíó 1 òà òåòðàã³äðîï³ðè-
ì³äèí-2(1H)-ò³îíó 2. Àíåëþâàííÿ äî íèõ ò³àçîëü-
íîãî ÿäðà ïðîâîäèëè çà ìîäèô³êîâàíîþ íàìè ìå-
òîäèêîþ [13] â åòàíîë³ êèï’ÿò³ííÿì ³ç ìåòèë áðî-
ìîàöåòàòîì âïðîäîâæ 4 ãîä. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâå-
äåíî¿ êîíäåíñàö³¿ (Ñõåìà 1) áóëî îäåðæàíî 5,6-
äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 3 òà 6,7-äè-
ã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí 4,

ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÿêèõ óçãîäæóþòüñÿ ç ë³òå-
ðàòóðíèìè äàíèìè.

ãîäèí ïðèâîäèòü äî óòâîðåííÿ â³äïîâ³äíèõ
2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî
[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí³â 6à–ä (Ñõåìà 2).

Àíàëîã³÷íèì ÷èíîì â³äáóâàºòüñÿ ðåàêö³ÿ ñïî-
ëóêè 4 ³ç ³çàòèíàìè 5à,á,å, ðåçóëüòàòîì ÿêî¿ º
îäåðæàííÿ â³äïîâ³äíèõ 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-
6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí³â
7à–â.

Ñêëàä òà áóäîâà âïåðøå ñèíòåçîâàíèõ ñïî-
ëóê íàä³éíî ï³äòâåðäæåíà ðåçóëüòàòàìè âèì³ð³â
ßÌÐ 1H òà 13Ñ ñïåêòð³â, õðîìàòîìàñ-ñïåêòð³â òà
åëåìåíòàðíèì àíàë³çîì, ÿê³ íàâåäåí³ â åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ÷àñòèí³. Òàê, ó ßÌÐ 1H ñïåêòðàõ
ñèíòåçîâàíèõ 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äè-
ã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí³â 6à–ä íàÿâí³
òðèïëåòè ÷îòèðüîõ ïðîòîí³â äâîõ ÑÍ2-ãðóï ³ì³äà-
çîë³íîâîãî öèêëó ïðè 3,70–3,85 òà 4,24–4,34 ì.÷.
³ ñèãíàëè àðîìàòè÷íîãî ÿäðà ïðè 6,85–9,67 ì.÷. Â
ßÌÐ 1Í ñïåêòðàõ 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-
äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí³â
7à–â ³äåíòèô³êîâàí³ ñèãíàëè øåñòè ïðîòîí³â òðüîõ
ÑÍ2-ãðóï ã³äðîâàíîãî ï³ðèì³äèíîâîãî ê³ëüöÿ â
ä³àïàçîíàõ 1,86–1,88; 3,58–3,63; 3,71–3.74 ì.÷.
òà ñèãíàëè àðîìàòè÷íîãî òèïó ³çàòèíîâîãî öèêëó
ïðè 6,79–8,80 ì.÷.

Äîñë³äæåííÿ àíòèîêñèäàíòî¿ àêòèâíîñò³
Ñèíòåçîâàí³ ñïîëóêè 6à–ä, 7à–â (ðèñ. 2)

áóëè îö³íåí³ íà ¿õ çäàòí³ñòü ³íã³áóâàòè ðàäèêàëè
DÐÐÍ (1,1-äèôåí³ë-2-ï³êðèëã³äðàçèë) [11].

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ âêëþ÷àëè
îö³íêó àêòèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ ðàäèêàë³â DPPH ïî-
õ³äíèìè 6à–ä, 7à–â (ìåòàíîëüíèé ðîç÷èí, âèì³-
ðþâàííÿ ï³ñëÿ 60 õâ) ïðè êîíöåíòðàö³¿ 5 mÌ.
Òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº øâèäêî çíàõîäèòè ïî-
òåíö³éí³ ñïîëóêè-õ³òè ç åêîíîì³ºþ ÷àñó òà ê³ëü-
êîñòåé ðå÷îâèí. ßê ñòàíäàðòíó ñïîëóêó âèêî-
ðèñòîâóâàëè àñêîðá³íîâó êèñëîòó. Ðåçóëüòàòè ñêðè-
í³íãó àêòèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ ðàäèêàë³â ïðè
êîíöåíòðàö³¿ 5 mÌ ñïîëóê 6à–ä, 7à–â íàäàí³

Ñõåìà 1. Ñèíòåç 5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-

3(2H)-îíó 3 òà 6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-

3(5Í)-îíó 4

Åôåêòèâíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ ñòðóêòóðíî¿
ìîäèô³êàö³¿ ãåòåðîöèêë³÷íèõ ñèñòåì ôóíêö³îíàëü-
íèìè ôðàãìåíòàìè º ðåàêö³ÿ êîíäåíñàö³¿, ùî
äîçâîëÿº îäåðæóâàòè ñïîëóêè, ùî çíàõîäÿòü
çàñòîñóâàííÿ ÿê çðó÷í³ á³ëäèíã-áëîêè [14,15].
Òàêèì ÷èíîì, ó ðåàêö³¿ ³ç ³ì³äàçîò³àçîëîíîì 3 òà
ò³àçîëîï³ðèì³äèíîíîì 4 áóëà îïðîáîâàíà íèçêà
5-çàì³ùåíèõ ³çàòèí³â 5à–å. Âñòàíîâëåíî, ùî
âçàºìîä³ÿ ñïîëóêè 3 ³ç ³çàòèíàìè 5à–ä ïðè
êèï’ÿò³íí³ â îöòîâ³é êèñëîò³ ïðîòÿãîì òðüîõ

Ñõåìà 2. Ñèíòåç 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí³â 6à–ä òà

2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí³â 7à–â
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Ðèñ. 2. Äîñë³äæåí³ íà àíòèîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü ñïîëóêè

íà ðèñ. 3.
Óñ³ äîñë³äæóâàí³ 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-

5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îíè 6à–ã, ÿê³
ì³ñòÿòü åëåêòðîíîäîíîðí³ çàì³ñíèêè â ³çàòèíîâî-
ìó ôðàãìåíò³, ïðîäåìîíñòðóâàëè ïîì³ðíèé ð³âåíü
³íã³áóâàííÿ ðàäèêàë³â DPPH ó ä³àïàçîí³ â³ä 27%
äî 42,9%.

Äîñë³äæóâàí³ ñïîëóêè 7à,á, ÿê³ º ã³äðîâàíè-
ìè ïîõ³äíèìè ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îíó,
âèÿâëÿþòü íèçüêó àêòèâí³ñòü ïðè ³íã³áóâàíí³
DPPH ðàäèêàë³â, ³ âñòàíîâëåí³ çíà÷åííÿ ³íã³áó-
âàííÿ äëÿ äàíèõ ñïîëóê ñòàíîâèëè: 14,6% (7à),
13,3% (17á), íàòîì³ñòü äëÿ àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè
I=0,031 ìÌ. Íàéêðàùèé àíòèîêñèäàíòíèé åôåêò
íà ð³âí³ 79,1% òà 84,5% ïðîäåìîíñòðóâàëè ñïîëó-
êè ³ç í³òðîãðóïîþ â îêñî³íäîë³í³ë³äåíîâîìó
ôðàãìåíò³ 6ä òà 7â, â³äïîâ³äíî. Ó êîíòåêñò³ çâ’ÿç-
êó ñòðóêòóðà–àêòèâí³ñòü (SAR) âàðòî çàçíà÷èòè,

ùî ò³àçîëîï³ðèì³äèíîâ³ ïîõ³äí³ 7á,â â³äçíà÷àþòü-
ñÿ íèæ÷îþ àêòèâí³ñòþ ïîð³âíÿíî ç â³äïîâ³äíèìè
³ì³äàçîò³àçîëîëüíèìè àíàëîãàìè 6à–ã (ðèñ. 3). Ïðè
öüîìó ñïîëóêà-õ³ò 6ä, ÿêà ïðîäåìîíñòðóâàëà
íàéêðàùèé ïîêàçíèê ³íã³áóâàííÿ ðàäèêàë³â (84,5%)
ìîæå áóòè ö³êàâîþ äëÿ ïîãëèáëåíèõ ôàðìàêîëî-
ã³÷íèõ äîñë³äæåíü ç ìåòîþ äèçàéíó ïîòåíö³éíèõ
ñèíòåòè÷íèõ àíòèîêñèäàíò³â.

Âèñíîâêè

Âçàºìîä³ºþ 5,6-äèã³äðî³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-
3(2H)-îíó 3 òà 6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³-
ðèì³äèí-3(5Í)-îíó 4 ³ç ³çàòèíàìè ñèíòåçîâàíî
ñåð³þ íîâèõ 2-(2-îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)âì³ñíèõ
ã³äðîâàíèõ ³ì³äàçî[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí³â 6à–ä òà
ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðèì³äèí-3(5Í)-îí³â 7à–â, ÿê³ áóëè
äîñë³äæåí³ íà àíòèîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü. Çà ðå-
çóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî á³îñêðèí³íãó âñòàíîâëå-
íî, ùî ñïîëóêè 6à–ã â³äçíà÷àþòüñÿ ïîì³ðíîþ
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àíòèîêñèäàíòíîþ ä³ºþ. Âîäíî÷àñ, íàéâèùó àíòè-
îêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü ïðîÿâëÿþòü 2-(5-í³òðî-2-
îêñî³íäîë³í-3-³ë³äåí)-5,6-äèã³äðî³ì³äàçî
[2,1-b]ò³àçîë-3(2H)-îí 6ä òà 2-(5-í³òðî-2-îêñî³í-
äîë³í-3-³ë³äåí)-6,7-äèã³äðî-2Í-ò³àçîëî[3,2-à]ï³ðè-
ì³äèí-3(5Í)-îí 7â ç ïîêàçíèêàìè ³íã³áóâàííÿ ðà-
äèêàë³â íà ð³âí³ 84,5% ³ 79,1%, â³äïîâ³äíî. Ïîêà-
çàíî, ùî áóäîâà ³çàòèíîâîãî ôðàãìåíòà õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ âèçíà÷àëüíèì âïëèâîì íà àíòèîêñè-
äàíòíó àêòèâí³ñòü, çîêðåìà åëåêòðîíîäîíîðí³ çà-
ì³ñíèêè â 5-ïîëîæåíí³ 2,3-äèã³äðî-1Í-³íäîëä³-
îí³â ïîñëàáëþþòü ¿¿, à ââåäåííÿ åëåêòðîíîàê-
öåïòîðíî¿ NO2-ãðóïè ñïðèÿº ¿¿ ñóòòºâîìó
çðîñòàííþ.
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2-(2-OXOINDOLINE-3-YLYDENE) SUBSTITUTED
5,6-DIHYDROIMIDAZO[2,1-b]THIAZOLONES AND
6,7-DIHYDRO-THIAZOLO[3,2-a]PYRIMIDINONES

N.Yu. Slyvka a, *, L.M. Saliyeva a, V.I. Zhylko a,
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a Lesya Ukrainka Volyn National University, Lutsk, Ukraine
b Institute of Organic Chemistry of National Academy of
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The paper presents the results of the study on the interaction
of 5,6-dihydroimidazo[2,1-b]thiazoles and 6,7-
dihydrothiazolo[3,2-a]pyrimidines with isatin derivatives. It was
established that the condensation of the indicated reagents occurs
selectively upon heating and without the use of a catalyst with
the formation of addition products, 2-(2-oxoindolin-3-ylidene)-
5,6-dihydroimidazo[2,1-b]thiazole-3(2H)-ones 6a–d and 2-(2-
oxoindolin-3-ylidene)-6,7-dihydro-2H-thiazolo[3,2-a]pyrimidin-
3(5H)-ones 7a–c, the structure of which was rigorously proven
by 1H NMR (13C) spectroscopy and chromatography-mass
spectrometry. All newly synthesized compounds were tested for
antioxidant activity. According to the conducted bioscreening,
the compounds 2-(5-nitro-2-oxoindolin-3-ylidene)-5,6-
dihydroimidazo[2,1-b]thiazol-3(2H)-one 6d (I=84.5%) and 2-
(5-nitro-2-oxoindolin-3-ylidene)-6,7-dihydro-2H-thiazolo[3,2-
a]pyrimidin-3(5H)-one 7c (I=79.1%) exhibit the highest
antioxidant action. This proves that electron-acceptor substituents
in the 5-position of the 2,3-dihydro-1H-indoledione fragment
contribute to a significant increase in antioxidant activity.

Keywords: 5,6-dihydroimidazo[2,1-b]thiazoles;
6,7-dihydrothiazolo[3,2-a]pyrimidines; substituted isatins;
2-(2-oxoindolin-3-ylidene)-5,6-dihydroimidazo[2,1-b]thiazol-
3(2H)-ones; 2-(2-oxoindolin-3-ylidene)-6,7-dihydro-2H-
thiazolo[3,2-a]pyrimidin-3(5H)-ones; assessment of antioxidant
activity.
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