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Ðîçðîáëåííÿ ïîë³ìåðíèõ íîñ³¿â äëÿ ñèñòåì ïðîëîíãîâàíîãî ³ êîíòðîëüîâàíîãî
âèâ³ëüíåííÿ ðå÷îâèí, çîêðåìà, ë³ê³â ó ñåðåäîâèùå ä³¿ º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì
õ³ì³¿ ³ òåõíîëîã³¿ ïîë³ìåð³â, ÿêå ïîâèííî âèð³øèòè ïðîáëåìó çìåíøåííÿ åôåêòèâ-
íî¿ äîçè ë³êàðñüêîãî ïðåïàðàòó, ÿêà ââîäèòüñÿ â îðãàí³çì ëþäèíè ÷è òâàðèíè. Ó
ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî ³ óçàãàëüíåíî îñòàíí³ äîñÿãíåííÿ ó ãàëóç³ ñòâîðåííÿ òàêèõ
íîñ³¿â ó âèãëÿä³ ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê íà îñíîâ³ (êî)ïîë³ìåð³â 2-ã³äðîêñ³åòèëìåòà-
êðèëàòó ³ ïîë³â³í³ëï³ðîë³äîíó. Îïèñàíî ïðèíöèï ä³¿ òà ïåðåâàãè òàêèõ ñèñòåì. Ïðî-
àíàë³çîâàíî äîñë³äæåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ñèíòåçó, ñòðóêòóðè, âëàñòèâîñòåé òà
ïåðñïåêòèâ çàñòîñóâàííÿ ãðàíóëüíèõ ã³äðîãåë³â íà îñíîâ³ 2-ã³äðîêñ³åòèëìåòàêðè-
ëàòó òà éîãî êîïîë³ìåð³â ç ïîë³â³í³ëï³ðîë³äîíîì. Îá´ðóíòîâàíî âèá³ð ñóì³ø³ äåêà-
íîëó òà öèêëîãåêñàíîëó ÿê ðîç÷èííèêà äëÿ ìîíîìåðíî¿ ôàçè. Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó
ê³íåòè÷íèõ äîñë³äæåíü âèáðàíî îïòèìàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ñóñïåíç³éíî¿
ïîë³ìåðèçàö³¿ 2-ã³äðîêñ³åòèëìåòàêðèëàòó ç ïîë³â³í³ëï³ðîë³äîíîì ³ ï³äòâåðäæåíî
ìîæëèâ³ñòü ðåãóëþâàííÿ äèñïåðñíèõ õàðàêòåðèñòèê êîïîë³ìåð³â çì³íîþ òåõíîëî-
ã³÷íèõ ðåæèì³â ñèíòåçó. Îïèñàíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñîðáö³éíî-äåñîðáö³éíèõ
âëàñòèâîñòåé êîïîë³ìåð³â ùîäî ìîäåëüíèõ ðå÷îâèí ³ ë³ê³â. Ï³äòâåðäæåíî
ìîæëèâ³ñòü íàïðàâëåíîãî ðåãóëþâàííÿ ñîðáö³éíî¿ çäàòíîñò³ òà øâèäêîñò³ âèâ³ëü-
íåííÿ ë³ê³â çì³íîþ ñêëàäó êîïîë³ìåðó. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäè çá³ëüøåííÿ ñîðá-
ö³éíî¿ ºìêîñò³ ã³äðîãåë³â ùîäî ë³ê³â.
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Âñòóï
Îäíèì ç âàæëèâèõ íàïðÿì³â ñòâîðåííÿ ïî-

ë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â ç³ ñïåö³àëüíèìè ôóíêö³îíàëü-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè º ðîçðîáëåííÿ ïîë³ìåðíèõ
ñèñòåì ³ ïðèñòðî¿â êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ
ðå÷îâèí â ñåðåäîâèùå ä³¿. Ñòèìóëîì äëÿ ñòâîðåí-
íÿ òàêèõ ñèñòåì ñëóãóâàëà ïîòðåáà ð³çíîìàí³òíèõ
ãàëóçåé æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè â çàñîáàõ
äîçóâàííÿ õ³ì³÷íî àáî á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷î-
âèí â äóæå ìàëèõ ê³ëüêîñòÿõ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî
÷àñó [1,2]. Öå ñòîñóºòüñÿ, çîêðåìà, ³ òàêèõ ãàëóçåé
ÿê ìåäèöèíà òà ôàðìàö³ÿ, îñîáëèâî ó òèõ âè-
ïàäêàõ, êîëè ìîâà éäå ïðî òðèâàëå áåçïåðåðâíå

ââåäåííÿ ç ïîñò³éíîþ øâèäê³ñòþ ìàëèõ äîç ë³ê³â
â îðãàí³çì ëþäèíè àáî òâàðèíè.

Â³äîìî, ùî ë³êàðñüê³ ôîðìè, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ (òàáëåòêè, êàïñóëè, ìàç³, ðîç÷èíè äëÿ
³í’ºêö³é), çäåá³ëüøîãî íå º îïòèìàëüíèìè ç
ïîãëÿäó ôóíêö³é, ÿê³ âîíè âèêîíóþòü [3,4]. Âîíè
íå çàáåçïå÷óþòü òðèâàëîãî ³ ïîñò³éíîãî íàä-
õîäæåííÿ ë³ê³â ó êðîâîîá³ã ³ ïðàêòè÷íî íå
ñïðèÿþòü ¿õ íàïðàâëåíîìó òðàíñïîðòóâàííþ äî
õâîðîãî îðãàíó. Â îðãàí³çì³ öÿ ðå÷îâèíà ðîçïîä³-
ëÿºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ¿¿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé, äóæå ÷àñòî øâèäêî ìåòàáîë³çóºòüñÿ ³ äî
õâîðîãî îðãàíó ïîòðàïëÿº ëèøå íåçíà÷íà ¿¿
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÷àñòêà. Çàçâè÷àé âîíà íå ïåðåâèùóº 10...15% â³ä
ââåäåíî¿ ê³ëüêîñò³. Ðåøòà æ ê³ëüê³ñòü ë³ê³â ó êðà-
ùîìó âèïàäêó íå ïðèíîñèòü êîðèñò³, à â ïåðå-
âàæí³é á³ëüøîñò³ øê³äëèâà, îñê³ëüêè ïðîÿâëÿº íå-
ïîòð³áíó ô³ç³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü ³ âèêëèêàº
òîêñè÷í³ åôåêòè â ³íøèõ îðãàíàõ. Øâèäêå âèâå-
äåííÿ ë³ê³â ç îðãàí³çìó çóìîâëþº ïîòðåáó ¿õ
ïîâòîðíîãî áàãàòîðàçîâîãî ââåäåííÿ äëÿ ï³äòðè-
ìóâàííÿ òåðàïåâòè÷íî¿ ä³¿, ùî ùå á³ëüøå ïîñè-
ëþº ¿õ øê³äëèâó ïîá³÷íó ä³þ.

Êàïñóëþâàííÿ ë³ê³â ïîë³ìåðàìè, ÿê³ ðîç÷è-
íÿþòüñÿ â îðãàí³çì³ ëþäèíè ÷è òâàðèíè, äàº çìîãó
ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ë³ê³â ³ çìåíøèòè íåãà-
òèâíèé ¿õ âïëèâ [5,6]. Îäíàê âîäîðîç÷èíí³ ïî-
ë³ìåðè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ öèõ ö³ëåé, óñå
æ òàêè º ìàëîåôåêòèâíèìè. Ï³ñëÿ ¿õ ðîç÷èíåííÿ
ïðîöåñ âèâ³ëüíåííÿ ðå÷îâèíè ñòàº íåêîíòðîëüî-
âàíèì, âèíèêàþòü ïðîáëåìè ç âèâåäåííÿì ïî-
ë³ìåðó àáî ïðîäóêò³â éîãî ìåòàáîë³çìó ç îðãà-
í³çìó.

Ìîæëèâèì âèð³øåííÿì ö³º¿ ïðîáëåìè º âè-
êîðèñòàííÿ äëÿ ñèñòåì ïðîëîíãîâàíîãî âèâ³ëü-
íåííÿ ë³ê³â ïîë³ìåðíèõ ã³äðîãåë³â íà îñíîâ³ ð³äêî
ñòðóêòóðîâàíèõ ïîë³ìåð³â [7]. Ö³ ïîë³ìåðè çäàòí³
îáìåæåíî íàáðÿêàòè ó âîä³ òà ô³ç³îëîã³÷íîìó ðîç-
÷èí³ ³ ì³ñòÿòü ó íàáðÿêëîìó ñòàí³ äî 90% âîäè.
Õ³ì³÷íî çøèòà ñòðóêòóðà â öüîìó ìåòîä³ ôîðìóºòü-
ñÿ çà äîïîìîãîþ âèêîðèñòàííÿ â ðåàêö³éí³é ìàñ³
á³ôóíêö³îíàëüíîãî ìîíîìåðó [8]. Çøèâàëüíèìè
àãåíòàìè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïîë³ìåðèçàö³¿
ìîíîôóíêö³îíàëüíèõ ìîíîìåð³â, º á³ñ(ìåò)àêðè-
ëàòè ãë³êîë³â, á³ñàë³ëîâ³ åñòåðè, òðèàëë³ëö³àíóðàò,
ä³àëüäåã³äè, ïîë³åòèëåíãë³êîëüäèìåòàêðèëàòè òà
³íø³. Ê³ëüê³ñòü çøèâàëüíîãî àãåíòà âïëèâàº íà
ñòóï³íü çøèâàííÿ ïîë³ìåðíî¿ ìàòðèö³ òà ìîëåêó-
ëÿðíó ìàñó ì³æâóçëîâèõ ôðàãìåíò³â.

Ïåðåâàãà ã³äðîãåë³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîíè
ì’ÿê³, ìàþòü âèñîêó ïðîíèêí³ñòü äëÿ âîäè òà âî-
äîðîç÷èííèõ ðå÷îâèí, à ¿õ òðàíñïîðòí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè âèçíà÷àþòüñÿ ñòðóêòóðíèìè ïàðàìåòðà-
ìè ñ³òêè, ÿê³ ìîæíà íàïðàâëåíî ðåãóëþâàòè ï³ä
÷àñ ñèíòåçó.

Òàê³ ìàòåð³àëè â³äçíà÷àþòüñÿ á³îñóì³ñí³ñòþ,
ïîºäíóþ÷è æîðñòê³ òà ãíó÷ê³ õàðàêòåðèñòèêè   ëàí-
öþã³â äëÿ ëåãêîãî ðåãóëþâàííÿ ô³çè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé (ñåðåä ³íøîãî, ïîðèñòîñò³), à òàêîæ
ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³ òà ñïåöèô³÷íî¿ ÷óòëèâîñò³ äî
ä³¿ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê ðÍ, òåìïåðàòóðà,
á³îëîã³÷í³ êîìïîíåíòè òà ïåâí³ õ³ì³÷í³ ðå÷îâè-
íè [9].

Ã³äðîãåë³ º îäí³ºþ ç íàéïåðñïåêòèâí³øèõ
òåõíîëîã³÷íèõ ïëàòôîðì äëÿ òåðàïåâòè÷íîãî âòðó-
÷àííÿ ï³ä ÷àñ ð³çíîìàí³òíèõ çàõâîðþâàíü. Âîíè
øèðîêî äîñë³äæóâàëèñÿ â òêàíèíí³é ³íæåíåð³¿ òà

ðåãåíåðàòèâí³é ìåäèöèí³ [10–19], ôàðìàöåâòèö³,
õàð÷îâèõ äîäàòêàõ, ä³àãíîñòèö³, á³îñåíñîðàõ, ðîç-
ä³ëåíí³ á³îìàòåð³àë³â òîùî [20–24].

Ã³äðîãåë³, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê ñèñòåìè
êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ë³ê³â, ìîæíà êëà-
ñèô³êóâàòè çà ïîõîäæåííÿì, ñïîñîáîì îäåðæàí-
íÿ, ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè, ³îííèìè çàðÿäà-
ìè, øâèäê³ñòþ íàáðÿêàííÿ, ïðèðîäîþ çøèâàííÿ,
äæåðåëàìè òà øâèäê³ñòþ á³îäåãðàäàö³¿ [25].

Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ òðüîõ äåñÿòèë³òü ðîçâè-
òîê ã³äðîãåëåâèõ ìàòåð³àë³â ÿê ðîçóìíèõ ³íñòðó-
ìåíò³â äëÿ âèâ³ëüíåííÿ ë³ê³â ç ïîòð³áíîþ ê³íåòè-
êîþ, çîêðåìà ó ñôåðàõ ïåðîðàëüíî¿, ³í’ºêö³éíî¿
òà òðàíñäåðìàëüíî¿ äîñòàâêè ë³ê³â â³äáóâàâñÿ
çàçâè÷àé ó äâîõ íàïðÿìàõ.

Ïåðøèé íàïðÿì – ïîêðèòòÿ òâåðäèõ ÷àñòè-
íîê ïîë³ìåðíîþ ã³äðîãåëåâîþ îáîëîíêîþ (êàïñó-
ëþâàííÿ). Ó öüîìó âèïàäêó ïîë³ìåðíå ïîêðèòòÿ
ó ñóõîìó ñòàí³ âèêîíóº çàõèñíó ôóíêö³þ, à ï³ñëÿ
íàáðÿêàííÿ íàáóâàº âëàñòèâîñòåé ìåìáðàíè ³ çäàòíå
òðàíñïîðòóâàòè ÷åðåç ñòðóêòóðíó ñ³òêó âîäó ³ ðîç-
÷èíåí³ êîìïîíåíòè. Äðóãèé íàïðÿì – ñòâîðåííÿ
ãðàíóëüíèõ ôîðì ïîë³ìåð³â, ÿê³ ïðàöþþòü çà ïðèí-
öèïîì ñîðáö³ÿ ë³êàðñüêîãî çàñîáó – âèâ³ëüíåííÿ
éîãî â îðãàí³çì³.

Ó öüîìó îãëÿä³ ìè îáãîâîðèìî ð³çí³ ã³äðî-
ãåë³ ó âèãëÿä³ ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê (íàíî÷àñòè-
íîê) äëÿ çàñòîñóâàíü ÿê ïðîëîíãàòîðè ë³ê³â [26].

Ãðàíóëüí³ ïîë³ìåðí³ ñèñòåìè âèâ³ëüíåííÿ
ë³ê³â äàþòü çìîãó [27–30]:

– ðåàë³çóâàòè êîíòðîëüîâàíå âèâ³ëüíåííÿ
â³äïîâ³äíî äî êîíêðåòíèõ òåðàïåâòè÷íèõ ïîòðåá;

– çàïîá³ãòè ñòðóêòóðí³é äåãðàäàö³¿ ë³ê³â ó
øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³ òà çá³ëüøèòè
êîíòàêò ç³ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ ³, òàêèì ÷èíîì,
ï³äâèùèòè á³îäîñòóïí³ñòü;

– çàáåçïå÷èòè ìîæëèâ³ñòü âèáîðó êîìïî-
íåíò³â ñòðóêòóðè ãðàíóëüíîãî íîñ³ÿ äëÿ äî-
ñÿãíåííÿ êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ë³êàð-
ñüêîãî çàñîáó;

– çàáåçïå÷èòè çàõèñò â³ä ä³¿ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà òà ô³ç³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â;

– çì³íþâàòè ïðîô³ë³ ôàðìàêîê³íåòèêè òà
á³îðîçïîä³ëåííÿ;

– ìîäèô³êóâàòè âëàñòèâîñò³ ì³êðî÷àñòèíîê,
òàê³ ÿê ðîçì³ð ÷àñòèíîê, õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõí³
òà ïîðèñòîñò³, ã³äðîô³ëüí³ñòü äëÿ îòðèìàííÿ áà-
æàíîãî åôåêòó âèâ³ëüíåííÿ;

– îáðàòè îïòèìàëüí³ øëÿõè ââåäåííÿ;
– çìåíøèòè àáî óñóíóòè ïîá³÷í³ åôåêòè.
Áóëî îïèñàíî òà îáãîâîðåíî ìåòîäè ñèíòåçó

ð³çíèõ òèï³â ã³äðîãåë³â ð³çíî¿ ôîðìè [31]. Ñåðåä
ìåòîä³â ïîë³ìåðèçàö³¿, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
îäåðæàííÿ ñôåðè÷íèõ ì³êðî÷àñòèíîê, îäíèì ç
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íàéïðîñò³øèõ òà óí³âåðñàëüíèõ º ñóñïåíç³éíà ïî-
ë³ìåðèçàö³ÿ, äëÿ ÿêî¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ íåâåëèêà
ê³ëüê³ñòü ðåàãåíò³â ³ ïðîñòå ðåàêö³éíå îáëàäíàí-
íÿ, î÷èùåííÿ îòðèìàíèõ ïðîäóêò³â â³äáóâàºòüñÿ
ïðîñòèìè ìåòîäàìè, à âàðò³ñòü îäåðæàííÿ ïðî-
äóêò³â íèçüêà [32].

ßê ïîë³ìåðíà ìàòðèöÿ äëÿ ñèíòåçó ïîðèñòèõ
ì³êðî÷àñòèíîê ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ïðè-
ðîäí³ [33–35], òàê ³ ñèíòåòè÷í³ ïîë³ìåðè [36–38].

Ïðèðîäí³ ã³äðîãåë³, òàê³ ÿê á³ëêè, ïåïòèäè,
ïðèðîäí³ êàìåä³, êîëàãåí, ïîë³ñàõàðèäè (àëüã³íà-
òè [39], öåëþëîçà [40], öåëþëîçí³ ìàòåð³àëè, ñêëå-
ðî- òà êñèëîãëþêàíè [41] ³ ã³àëóðîíîâà êèñëîòà),
øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ äîñòàâêè ë³ê³â. Ç
³íøîãî áîêó, ñèíòåòè÷í³ ã³äðîãåë³ âêëþ÷àþòü ïî-
ë³àêðèëîâó êèñëîòó, ïîë³ã³äðîêñ³åòèëìåòàêðèëàò,
ïîë³â³í³ëîâèé ñïèðò, ïîë³â³í³ëï³ðîë³äîí òîùî.

Âàæëèâèì åòàïîì ó ðîçâèòêó ã³äðîãåëåâèõ
íîñ³¿â ë³ê³â ñòàëî âèêîðèñòàííÿ äëÿ öèõ ö³ëåé íàíî-
òà ì³êðî÷àñòèíîê ïîë³(2-ã³äðîêñ³åòèëìåòàêðèëàòó)
(ïîë³ÃÅÌÀ). ÃÅÌÀ º âîäîðîç÷èííèì ìîíîìåðîì,
ÿêèé ìîæíà ëåãêî ïîë³ìåðèçóâàòè â íåðîç÷èííèé
ó âîä³ ïîë³ìåð [42–44]. Çàçâè÷àé ïîë³ÃÅÌÀ ã³äðî-
ãåë³ ìàþòü âì³ñò âîäè ïðèáëèçíî 40%, ÿêèé ìîæíà
ïåâíîþ ì³ðîþ çì³íþâàòè ù³ëüí³ñòþ çøèâàííÿ
[45,46]. Ïîë³ÃÅÌÀ º á³îëîã³÷íî ³íåðòíèì, ñò³éêèì
äî äåãðàäàö³¿, ìàº âèñîêó õ³ì³÷íó ñòàá³ëüí³ñòü ³
íå óøêîäæóºòüñÿ âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ àáî
òèñêîì [47,48]. ²ñíóº áàãàòî ïîòåíö³éíèõ çàñòîñó-
âàíü äëÿ ïîë³ÃÅÌÀ ÷åðåç éîãî ñõîæó ù³ëüí³ñòü ³
âì³ñò âîäè â ïîð³âíÿíí³ ç æèâîþ òêàíèíîþ [49–
52]. Áóëî çàäîêóìåíòîâàíî êîíòðîëüîâàíå âèâ³ëü-
íåííÿ äåê³ëüêîõ ë³ê³â, ó òîìó ÷èñë³ ã³äðîô³ëüíèõ
ïðîòèïóõëèííèõ ïðåïàðàò³â, ³ç íàíî÷àñòèíîê ïîë-
³ÃÅÌÀ [53–55]. Íàíî÷àñòèíêè íà îñíîâ³ ÃÅÌÀ
òàêîæ áóëè ìîäèô³êîâàí³ çà äîïîìîãîþ àäñîð-
áåíòó äëÿ î÷èùåííÿ ëþäñüêîãî ñèðîâàòêîâîãî àëü-
áóì³íó, àíòèò³ë ³ ÄÍÊ [56–58]. Ó áàãàòüîõ âè-
ïàäêàõ ÷àñòèíêè ïîë³ÃÅÌÀ ïîºäíóþòüñÿ ç ³íøè-
ìè ìàòåð³àëàìè äëÿ ðåàãóâàííÿ íà çì³íó ðÍ àáî
òåìïåðàòóðè [59,60].

Ïîë³ìåðèçàö³ºþ ó âîäí³é ñóñïåíç³¿ áóëî
îäåðæàíî òðè ñåð³¿ ïîðèñòèõ ì³êðî÷àñòèíîê íà
îñíîâ³ ÃÅÌÀ, ãë³öèäèëìåòàêðèëàòó òà îäíîãî ç
òàêèõ çøèâàëüíèõ àãåíò³â: ìîíî-, ä³- àáî òðèåòè-
ëåíãë³êîëüäèìåòàêðèëàòó [61]. Ðåàêö³ºþ ïðè-
ùåïëåííÿ ã³àëóðîíàòó íàòð³þ äî íàÿâíèõ
åïîêñèäíèõ ãðóï íà ïîâåðõí³ ì³êðî÷àñòèíîê áóëè
îòðèìàí³ ã³áðèäí³ ïîðèñò³ ì³êðî÷àñòèíêè, ÿê³
ìàþòü  á³ëüøó ïèòîìó ïîâåðõíþ, êðàùó çäàòí³ñòü
äî íàáðÿêàííÿ, à òàêîæ âèùó àäñîðáö³éíó çäàòí³ñòü
ùîäî ïðîòèì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â (ìåòðîí³äàçîëó).
Âèâ÷åíî âçàºìîä³þ ì³æ ìåòðîí³äàçîëîì ³ ã³á-
ðèäíèìè ì³êðî÷àñòèíêàìè ³ âèçíà÷åíî ïðî-

äóêòèâí³ñòü ïîë³ìåðíèõ ñèñòåì ç ìåòîþ âèáîðó
ñèñòåìè ïîë³ìåð–ë³êè ç âèñîêîþ åôåêòèâí³ñòþ.
Ê³íåòèêà âèâ³ëüíåííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ìå-
õàí³çì âèâ³ëüíåííÿ ìåòðîí³äàçîëó ó âèïàäêó ã³á-
ðèäíèõ ì³êðî÷àñòèíîê º ñêëàäíèì ³ õàðàêòåðíèì
äëÿ àíîìàëüíî¿ äèôóç³¿.

Çà äîïîìîãîþ òåõí³êè ³íâåðñíî¿ ñóñïåíç³é-
íî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ ñèíòåçîâàíî ì³êðîãåë³ ïîë³(àê-
ðèëîâà êèñëîòà-êo-ÃÅÌÀ-êo-2-àêðèëàì³äî-2-ìå-
òèë-1-ïðîïàíñóëüôîíîâà êèñëîòà) [62]. Íàÿâí³ñòü
ïðîïàíñóëüôîíîâî¿ êèñëîòè ó ñêëàä³ ì³êðîãåë³â
ñïðèÿëà çíà÷íîìó çá³ëüøåííþ ïîãëèíàííÿ âîäè.
Ñèíòåçîâàí³ ì³êðîãåë³ ìàëè ñåðåäí³é ä³àìåòð   ÷à-
ñòèíîê 10 ìêì. ßê ìîäåëüí³ ïðåïàðàòè äëÿ   äîñ-
ë³äæåííÿ ïîâåä³íêè âèâ³ëüíåííÿ ë³ê³â ì³êðîãåëÿ-
ìè âèêîðèñòîâóâàëè ë³äîêà¿í ³ ìåòèëåíîâèé ñèí³é.
Âèÿâëåíî ñïåöèô³÷í³ òà íåñïåöèô³÷í³   âçàºìîä³¿
ì³æ ì³êðîãåëåì ³ ñòðóêòóðîþ ïðåïàðàòó òà pH ñå-
ðåäîâèùà ðîç÷èíåííÿ. Ö³ ã³äðîãåë³ ìîæóòü áóòè
ïîòåíö³éíèìè êàíäèäàòàìè äëÿ pH-÷óòëèâèõ çàñ-
òîñóâàíü.

Ñèíòåçîâàíî òà îõàðàêòåðèçîâàíî íîâèé ïîë³-
ìåðíèé íàíîìàòåð³àë íà îñíîâ³ ïîë³(ÃÅÌÀ-ìåòà-
êðèëî³ëàì³äîôåí³ëàëàí³íó) ìåòîäîì ì³í³åìóëüñ³é-
íî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ ä³àìåòðîì áëèçüêî 113 íì, à
òàêîæ ïðîäåìîíñòðîâàíî éîãî ïîòåíö³éíó ïðè-
äàòí³ñòü äëÿ ë³êóâàííÿ ã³ïåðòîí³¿ [30]. Äîñë³äæå-
íî çâ’ÿçóâàííÿ ë³êàðñüêîãî çàñîáó àìëîäèï³íó
(ÀÌË) çì³íîþ óìîâ ðåàêö³¿ òà øâèäêîñò³ éîãî
âèâ³ëüíåííÿ â çìîäåëüîâàí³é øëóíêîâî-êèøêîâ³é
ñèñòåì³ çà ð³çíèõ çíà÷åíü pH. Íàíîìàòåð³àëè
AMË–ïîë³(ÃÅÌÀ-ìåòàêðèëî³ëàì³äîôåí³ëàëàí³í)
ìîæóòü ñïðèÿòè ð³äøîìó ïðèéîìó ë³ê³â, ìàòè êðà-
ùó á³îäîñòóïí³ñòü ³ çàáåçïå÷óâàòè òðèâàëå âè-
â³ëüíåííÿ ç ì³í³ìàëüíèìè ïîá³÷íèìè åôåêòàìè.

Íîâèé pH-÷óòëèâèé ã³äðîãåëåâèé íîñ³é ç
êîíòðîëüîâàíèì âèâ³ëüíåííÿì äëÿ äîñòàâêè
ë³êàðñüêèõ çàñîá³â, ñïåöèô³÷íèõ äëÿ êèøê³âíèêà,
áóâ âèãîòîâëåíèé íà îñíîâ³ åòèëåíãë³êîëüäèìå-
òàêðèëàòó (ÄÌÅÃ) ³ îëåàòó ãóàðîâî¿ êàìåä³ [63].
Äîñë³äæåíî âèâ³ëüíåííÿ ë³êàðñüêîãî çàñîáó â áó-
ôåðíèõ ðîç÷èíàõ ð³çíîãî pH. Ï³äòâåðäæåíî, ùî
îäåðæàíèé ã³äðîãåëü ìîæå áóòè ïîòåíö³éíèì pH-
÷óòëèâèì íîñ³ºì äëÿ äîñòàâêè ë³ê³â ó òîâñòó êèøêó.

Íîâ³ çøèò³ ïîðèñò³ öâ³òåð³îíí³ ì³êðî÷àñòèí-
êè íà îñíîâ³ êîïîë³ìåð³â ç áåòà¿íîâèìè ãðóïàìè
ìàþòü çäàòí³ñòü âèâ³ëüíÿòè ë³êè óïîâ³ëüíåíèì
àáî êîíòðîëüîâàíèì ñïîñîáîì [64]. Ì³êðî÷àñòèí-
êè áóëè îäåðæàí³ çà äâà åòàïè. Ïåðøèé åòàï âêëþ-
÷àº ñèíòåç ïîðèñòèõ ì³êðî÷àñòèíîê íà îñíîâ³
ãë³öèäèëìåòàêðèëàòó, N-â³í³ë³ì³äàçîëó òà òðèåòè-
ëåíãë³êîëüäèìåòàêðèëàòó ç âèêîðèñòàííÿì ìåòî-
äèêè ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿, äðóãèé åòàï ïî-
ëÿãàº â ñèíòåç³ öâ³òòåð³îííèõ ïîðèñòèõ ì³êðî- ÷à-
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ñòèíîê ïîë³ìåð-àíàëîã³÷íîþ ðåàêö³ºþ â ïðèñóò-
íîñò³ ìîíîõëîðàöåòàòó íàòð³þ. Äîñë³äæåíî ñîðá-
ö³þ òåòðàöèêë³íó â çøèò³ òà öâ³òåð³îíí³ ì³êðî÷à-
ñòèíêè òà ìåõàí³çì âèâ³ëüíåííÿ ë³êàðñüêîãî çà-
ñîáó. Âèÿâëåíî àíòèáàêòåð³àëüíó àêòèâí³ñòü ì³êðî-
÷àñòèíîê ïðîòè äâîõ åòàëîííèõ øòàì³â: Escherichia
coli òà Staphylococcus aureus.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷í³ óñï³õè, äîñÿãíóò³ îñ-
òàíí³ì ÷àñîì ó ðîçðîáëåíí³ òåõíîëîã³é ñèíòåçó
ãðàíóëüíèõ ïîë³ìåð³â ÃÅÌÀ, âîíè ìàþòü îäíî-
òèïí³ ôóíêö³éíî àêòèâí³ ãðóïè (=Ñ=Î òà –ÎÍ)
³ îáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ ðåãóëþâàííÿ ñêëàäó òà
ñòðóêòóðíèõ ïàðàìåòð³â ñ³òêè. Ââåäåííÿ â êîìïî-
çèö³þ äî ÃÅÌÀ ïîë³â³í³ëï³ðîë³äîíó (ÏÂÏ) ïå-
ðåäáà÷àº çíà÷íå ðîçøèðåííÿ âëàñòèâîñòåé ïî-
ë³ìåðà-íîñ³ÿ çàâäÿêè äîäàòêîâèì âèñîêîïîëÿðíèì,
çäàòíèì äî ã³äðàòàö³¿ òà éîí³çàö³¿ êàðáàìàòíèì
ãðóïàì, ÿê³ ñïðèÿþòü ïîêðàùåííþ ñåëåêòèâíèõ
ñîðáö³éíî-äåñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé êîïîë³ìåð³â
³ ï³äâèùåííþ ¿õ ïîðèñòîñò³. Òîìó äîñë³äæåííþ
îñîáëèâîñòåé îäåðæàííÿ ãðàíóëüíèõ êîïîë³ìåð³â
íà îñíîâ³ êîìïîçèö³¿ ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ äèñïåðñ³éíîþ
ïîë³ìåðèçàö³ºþ, à òàêîæ âñòàíîâëåííþ ¿õ
ïðàêòè÷íî¿ ïðèäàòíîñò³ äëÿ ñòâîðåííÿ ïîë³-
ìåðíèõ íîñ³¿â êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ðå-
÷îâèí ïðèä³ëÿºòüñÿ âåëèêà óâàãà.

Ìåòà ðîáîòè – àíàë³ç äîñë³äæåíü ñèíòåçó,
âëàñòèâîñòåé òà ïåðñïåêòèâ çàñòîñóâàííÿ ãðàíóëü-
íèõ ã³äðîãåë³â íà îñíîâ³ (êî)ïîë³ìåð³â ã³äðîêñ³àë-
ê³ëìåòàêðèëàò³â, ïåðåâàæíî ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ ÿê
ñèñòåì êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ðå÷îâèí,
çîêðåìà, ë³ê³â.

Íîñ³¿ ë³ê³â íà îñíîâ³ êîïîë³ìåð³â ìåòàêðèëî-
âèõ åñòåð³â ç ïîë³â³í³ëï³ðîë³äîíîì

Îñîáëèâîñò³ òà çàêîíîì³ðíîñò³ ñóñïåíç³éíî¿
ïîë³ìåðèçàö³¿ ìåòàêðèëàò³â ó ïðèñóòíîñò³ ÏÂÏ

Ï³ä ÷àñ ñóñïåíç³éíî¿ (êî)ïîë³ìåðèçàö³¿
äîñë³äæóâàíèõ âîäîðîç÷èííèõ ïîë³ìåð-ìîíî-
ìåðíèõ ñèñòåì ÃÅÌÀ-ÏÂÏ âèêîðèñòàííÿ âîäè
ÿê äèñïåðñ³éíîãî ñåðåäîâèùà óñêëàäíþºòüñÿ
ìîæëèâèì ðîç÷èíåííÿì ó íüîìó ìîíîìåðà òà
ÏÂÏ. Òîìó îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ äëÿ óñï³øíîãî
çä³éñíåííÿ ñèíòåçó ãðàíóëüíèõ ïîë³ìåð³â áóâ âèá³ð
ðîç÷èííèêà, ÿêèé, ç îäíîãî áîêó, ðîç÷èíÿâ áè
âîäîðîç÷èíí³ êîìïîíåíòè (ÃÅÌÀ ³ ÏÂÏ), à ç
³íøîãî, íå çì³øóâàâñÿ àáî îáìåæåíî ðîç÷èíÿâñÿ
á ó âîä³ ³ çàïîá³ãàâ äèôóç³¿ êîìïîíåíò³â ìîíî-
ìåð-ïîë³ìåðíî¿ êîìïîçèö³¿ ó âîäíó ôàçó. Ó
öüîìó çâ’ÿçêó áóëè âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ ç âèáî-
ðó â³äïîâ³äíîãî ³íåðòíîãî ðîç÷èííèêà, ùî äîäàºòü-
ñÿ â äèñïåðãóâàëüíó ôàçó, äëÿ ÿêîãî êîåô³ö³ºíò
ðîçïîä³ëåííÿ ìîíîìåðà áóâ áè íàáàãàòî á³ëüøèé,
í³æ äëÿ âîäè [65].

ßê ðîç÷èííèêè áóëè âèêîðèñòàí³ âèù³

ñïèðòè, çîêðåìà, öèêëîãåêñàíîë (ÖÃ), íîíàíîë,
äåêàíîë (ÄÊ) òà ¿õ ñóì³ø³. Äîñë³äæåííÿìè ê³íå-
òèêè äèôóç³¿ ìîíîìåð³â ÷åðåç ìåæó ôàç [66] âè-
ÿâëåíî íåçíà÷íèé ïåðåõ³ä ¿õ ó âîäíó ôàçó, ïðè-
÷îìó ÷åðåç 1–1,5 ãîä ï³ñëÿ îáìåæåíîãî ðîç÷è-
íåííÿ äèôóç³ÿ ïðàêòè÷íî ïðèïèíÿºòüñÿ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ê³íåòèêà äèôóç³¿ ÃÅÌÀ ç îðãàí³÷íî¿ ôàçè ó

âîäíó. Îðãàí³÷íà ôàçà, ìàñ.÷.: 1 – ÖÃ; 2 – ÄÊ;

3 – ÖÃ:ÄÊ=1:1; 4, 5, 6 – 8% ðîç÷èí ÏÂÏ ó: 4 – ÖÃ;

5 – ÄÊ; 6 – ÖÃ:ÄÊ=1:1 ìàñ.÷.

Ââåäåííÿ â ñèñòåìó ÏÂÏ çìåíøóº øâèäê³ñòü
äèôóç³¿ ìîíîìåðà ç îðãàí³÷íî¿ ôàçè ó âîäíó.
Íàéá³ëüøå ðîç÷èíåííÿ ìîíîìåðà ó âîä³ òà âîäíî-
ìó ðîç÷èí³ ÏÂÏ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä ÷àñ âèêî-
ðèñòàííÿ ÿê îðãàí³÷íî¿ ôàçè äåêàíîëó, íàéìåíøå
– ñóì³ø³ ÖÃ–ÄÊ.

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü äèôóç³¿,
ì³æôàçíîãî íàòÿãó, êîåô³ö³ºíò³â ðîçïîä³ëåííÿ
ìîíîìåðà ì³æ îðãàí³÷íîþ òà âîäíîþ ôàçàìè ³
ðîçðàõîâàíîãî ïàðàìåòðà ðîç÷èííîñò³ äëÿ çä³éñíåí-
íÿ ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ êîìïîçèö³é
ÃÅÌÀ–ÏÂÏ ÿê ³íåðòíèé ðîç÷èííèê äëÿ äèñïåð-
ñíî¿ ôàçè áóëà âèáðàíà ñóì³ø ÄÊ–ÖÃ [65]. Äëÿ
êîìïîçèö³é ç ³íøèì ìåòàêðèëîâèì åñòåðîì (ãë³öè-
äèëìåòàêðèëàòîì ÃÌÀ) ìîíîìåð º ã³äðîôîáíèì,
à ÏÂÏ – ã³äðîô³ëüíèì êîìïîíåíòîì, ÿê³ óòâî-
ðþþòü ãîìîãåííó êîìïîçèö³þ ëèøå ó ðàç³ äîáðå
âèñóøåíîãî ó âàêóóì³ ÏÂÏ. Äëÿ òàêèõ êîìïî-
çèö³é íàéåôåêòèâí³øîþ âèÿâèëàñü ñóì³ø ðîç÷èí-
íèê³â ÄÊ ç òîëóåíîì [65,67].

Ñòðóêòóðà ³ âëàñòèâîñò³ ïîë³ìåðíèõ ìàòå-
ð³àë³â âèçíà÷àþòüñÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ óìîâàìè
ñèíòåçó. Ó öüîìó çâ’ÿçêó âàæëèâî çíàòè ê³íåòèêó
ïîë³ìåðèçàö³¿, ÿêà, çðåøòîþ, äàº çìîãó íàóêîâî
îá´ðóíòóâàòè ðåæèìè ñèíòåçó ³ íàïðàâëåíî ðåãó-



58

V.Y. Skorokhoda, N.B. Semenyuk, G.D. Dudok

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2024, No. 5, pp. 54-70

ëþâàòè âëàñòèâîñò³ ïîë³ìåð³â.
Ñóñïåíç³éíó êîïîë³ìåðèçàö³þ çä³éñíþâàëè

â îðãàí³÷íîìó ðîç÷èííèêó ïîë³ìåð-ìîíîìåðíî¿
ôàçè, ÿêà ì³ñòèòü ìîíîìåð ð³çíî¿ ã³äðîô³ëüíîñò³
òà äî 10% ÄÌÅÃ ÿê çøèâàëüíîãî àãåíòà (äëÿ
ÃÅÌÀ), ³í³ö³àòîðà ïîë³ìåðèçàö³¿ òà ÏÂÏ, ðîç÷è-
íåíèõ â îðãàí³÷íîìó ðîç÷èííèêó. Òåìïåðàòóðà
ñèíòåçó 348±3 Ê, øâèäê³ñòü ïåðåì³øóâàííÿ
ï³äòðèìóâàëè â ìåæàõ 270±5 îá./õâ. ßê ñòàá³ë³çà-
òîðè ñóñïåíç³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ñâ³æîïðèãîòîâàí³
òîíêîäèñïåðñí³ êîëî¿äè ìàãí³þ ã³äðîêñèäó òà áà-
ð³þ ñóëüôàòó, íàòð³þ òðèïîë³ôîñôàò, ã³äðîêñèï-
ðîï³ëöåëþëîçó (ÃÏÖ) ³ç ÌÌ 1⋅105, ïîë³â³í³ëîâèé
ñïèðò (ÏÂÑ) ç ÌÌ 1,2⋅105 ³ çàëèøêîì àöåòàòíèõ
ãðóï 12%, ïîë³åòèëåíãë³êîëü (ÏÅÃ) ç ÌÌ 1,5⋅103

òà ÏÂÏ ³ç ÌÌ 3,6⋅105. ²í³ö³àòîð (ïåðîêñèäè áåí-
çî¿ëó (ÏÁ) òà ëàóðèëó (ÏË), äèí³òðèë àçî-á³ñ-³çî-
ìàñëÿíî¿ êèñëîòè (ÄÀÊ)) âèêîðèñòîâóâàëè â
ê³ëüêîñò³ 0,5–2,5 ìàñ.% â³ä ìîíîìåð-ïîë³ìåðíî¿
ñóì³ø³ [65].

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ âïëèâó ÏÂÏ íà ïî-
ë³ìåðèçàö³þ ìåòàêðèëîâèõ ìîíîìåð³â, à òàêîæ îá-
´ðóíòóâàííÿ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â ñèíòåçó
äîñë³äæåíî ê³íåòèêó ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿
çà ð³çíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîíîìåð:ÏÂÏ [68,69].
Âïëèâ ÏÂÏ íà õàðàêòåð ê³íåòè÷íèõ êðèâèõ
âèÿâèâñÿ àíàëîã³÷íèé ïîë³ìåðèçàö³¿ ó áëîö³ ³ â
ðîç÷èí³ – ³ç çá³ëüøåííÿì éîãî ê³ëüêîñò³ ïî÷àòêî-
âà øâèäê³ñòü çðîñòàº, à òàê çâàíà «ãðàíè÷íà»
êîíâåðñ³ÿ ìîíîìåðà çìåíøóºòüñÿ (ðèñ. 2), ïðè
öüîìó àâòîðè â³äçíà÷àþòü òàêîæ çìåíøåííÿ àáî
ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ñòü ³íäóêö³éíîãî ïåð³îäó.

Çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ ïîë³ìåðèçàö³¿, ÿê ³ ó
âèïàäêó ïîë³ìåðèçàö³¿ â áëîö³ ³ â ðîç÷èí³, íà
äóìêó äîñë³äíèê³â, çóìîâëåíî «ìàòðè÷íèì
åôåêòîì», ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ óòâîðåííÿì
êîìïëåêñó ç ïåðåíåñåííÿì çàðÿäó ì³æ ìîëåêóëîþ
ìîíîìåðà ³ ñòðóêòóðíîþ ëàíêîþ ÏÂÏ [70].
Âíàñë³äîê óòâîðåííÿ òàêîãî êîìïëåêñó â³äáóâàºòü-
ñÿ ïåðåðîçïîä³ëåííÿ ³ çì³ùåííÿ åëåêòðîííî¿
ãóñòèíè ïîäâ³éíîãî çâ’ÿçêó ìîíîìåðà, çðîñòàº
äèïîëüíèé ìîìåíò ³ ïîíèæóþòüñÿ àêòèâàö³éí³ ïà-
ðàìåòðè ïðîöåñó. Ñîëüâàòàö³ÿ ìîíîìåðà, îêð³ì
êîìïëåêñîóòâîðåííÿ, ñïðèÿº ëîêàëüíîìó çá³ëüøåí-
íþ éîãî êîíöåíòðàö³¿, à, îòæå, ³ çàãàëüíî¿ øâèä-
êîñò³ ïîë³ìåðèçàö³¿.

Âèõîäÿ÷è ç îïòèìàëüíîãî ñêëàäó êîïîë³ìåð³â
ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ, ñèíòåçîâàíèõ ó áëîö³ ³ â ðîç÷èí³
[65], ç ïîãëÿäó ÿê òåõíîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âè-
õ³äíî¿ êîìïîçèö³¿ (â’ÿçê³ñòü, òåêó÷³ñòü, ÷àñ  æèò-
òºçäàòíîñò³ òîùî), òàê ³ åêñïëóàòàö³éíèõ  êîïîë³-
ìåð³â  ê³íåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ äëÿ ñï³â-
â³äíîøåííÿ êîìïîíåíò³â ÃÅÌÀ:ÏÂÏ=8:2 ìàñ.÷.
Øâèäê³ñòü ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ êîìïîçèö³¿
òàêî¿ êîìïîçèö³¿ ó    ðîç÷èí³ ñóì³ø³ ÄÊ–ÖÃ îïè-
ñóºòüñÿ òàêèì ê³íåòè÷íèì ð³âíÿííÿì:

V=Ê⋅[ÏÁ]0,7
⋅[ÃÅÌÀ]2,0,

à ñóìàðíà åôåêòèâíà åíåðã³ÿ àêòèâàö³¿ ñêëàäàº
51±3 êÄæ/ìîëü.

Âïëèâ òåõíîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ñóñïåíç³éíî¿ ïî-
ë³ìåðèçàö³¿ íà ðîçì³ð ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê òà ¿õ
ïîë³äèñïåðñí³ñòü

Îñíîâí³ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïîë³ìåðíèõ
÷àñòèíîê, îäåðæàíèõ ñóñïåíç³éíîþ ïîë³ìåðèçà-
ö³ºþ, òàê³, ÿê ¿õ ðîçì³ð, ïîë³äèñïåðñí³ñòü, ïëîùà
ïîâåðõí³, îá’ºì ïîð, çàëåæàòü â³ä ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
³ ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïàðàìåòð³â òà òåõíîëîã³÷íèõ
óìîâ ñèíòåçó. Äî äàíî¿ ãðóïè ïàðàìåòð³â â³äíî-
ñÿòü ïðèðîäó ³ ê³ëüê³ñòü ìîíîìåð³â, çøèâàëüíîãî
àãåíòà, ³í³ö³àòîðà, ñòàá³ë³çàòîðà, òåìïåðàòóðè,
ñï³ââ³äíîøåííÿ îðãàí³÷íî¿ ôàçè òà äèñïåðñ³éíîãî
ñåðåäîâèùà, øâèäêîñò³ ïåðåì³øóâàííÿ òà ãåîìåòð³¿
ì³øàëêè. Ç òåõíîëîã³÷íîãî ïîãëÿäó âàæëèâèì áóëî
âèâ÷èòè âïëèâ öèõ ÷èííèê³â íà ôîðìó, ðîçì³ð
(ä³àìåòð dn) òà ïîë³äèñïåðñí³ñòü (ïîêàçíèê ïî-
ë³äèñïåðñíîñò³ PDI) á³ñåðíèõ ÷àñòèíîê.

Ï³ä ÷àñ ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ êîìïî-
çèö³é ÃÅÌÀ–ÏÂÏ íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ óòâî-
ðþþòüñÿ ñôåðè÷í³ ÷àñòèíêè, îäíàê íà ï³çí³õ
âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ â’ÿçêîñò³ â³äáóâàºòüñÿ çëè-
ïàííÿ ÷àñòèíîê ó ñóö³ëüíó ãåëåïîä³áíó ìàñó. Îñ-
ê³ëüêè ñóñïåíç³ÿ º íåñòàá³ëüíîþ ñèñòåìîþ, òîìó
íåîáõ³äíå ï³äòðèìàííÿ áàëàíñó ì³æ ðîçä³ëîì ïî-
ë³ìåðíèõ êðàïëèíîê òà ¿õ êîàëåñöåíö³ºþ, ùî
âèçíà÷àº ðîçïîä³ëåííÿ ðîçì³ð³â ïîë³ìåðíèõ

Ðèñ. 2. Ê³íåòè÷í³ êðèâ³ ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿

êîìïîçèö³¿. Vîá=240 îá./õâ; Ò=348 Ê; [ÏÁ]=1%;

ÖÃ:ÄÊ=1:1; [ðîç÷èííèêà]=15 ìàñ.%;

Ñòàá³ë³çàòîð – ÏÂÏ ³ç ÌÌ=3,6⋅105;

ÃÅÌÀ:ÏÂÏ, ìàñ.÷.: 1 – 10:0; 2 – 8:2; 3 –7:3
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÷àñòèíîê. Ïåðåì³øóâàííÿ ï³ä ÷àñ ñóñïåíç³éíî¿
ïîë³ìåðèçàö³¿ íå º äîñòàòí³ì ôàêòîðîì, òîìó ùî
çà ïåâíî¿ êîíâåðñ³¿ ìîíîìåðà ÷àñòèíêè çëèïàþòü-
ñÿ ³ ðåäèñïåðãóâàííÿ âèñîêîâ’ÿçêî¿ ðåàêö³éíî¿ ìàñè
ñòàº íåìîæëèâèì [65,71]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ï³ä ÷àñ
ôîðìóâàííÿ ñòàá³ëüíèõ ÷àñòèíîê âèð³øàëüíó ðîëü
â³ä³ãðàº ñòàá³ë³çàòîð. Éîãî ìîëåêóëÿðíà àä-
ñîðáö³ÿ íà ïîâåðõí³ ÷àñòèíîê òà ñòâîðåííÿ ñòå-
ðè÷íîãî áàð’ºðó çàïîá³ãàº àãëîìåðàö³¿ ÷àñòèíîê.
Ó ðàç³ âîäîðîç÷èííèõ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñòàá³-
ë³çàòîð³â ñòàá³ë³çàö³ÿ ÷àñòèíîê âèçíà÷àºòüñÿ ñòó-
ïåíåì àäñîðáö³¿ ñòàá³ë³çàòîðà íà ïîâåðõí³ ÷àñòè-
íîê òà éîãî åôåêòèâí³ñòþ ñòàá³ë³çàö³¿, ÿêà, ñâîºþ
÷åðãîþ, º ôóíêö³ºþ ðîç÷èííîñò³ ñåðåäîâèùà ³
ïðèðîäè ïîë³ìåðó. Òîìó îäíèì ç âèçíà÷àëüíèõ
÷èííèê³â óñï³øíîãî çä³éñíåííÿ ñóñïåíç³éíî¿ ïî-
ë³ìåðèçàö³¿ áóâ âèá³ð ñòàá³ë³çàòîðà òà âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíî¿ éîãî ê³ëüêîñò³ äëÿ îäåðæàííÿ
ÿê³ñíèõ ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê ç ìàëîþ ïîë³-
äèñïåðñí³ñòþ.

Âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ ñòàá³ë³-
çàòîð³â ÃÏÖ â ê³ëüêîñò³ 0,5–5 ìàñ.% â³ä âèõ³äíî¿
êîìïîçèö³¿ âèÿâèëàñÿ íåïðèäàòíîþ äëÿ çä³éñíåííÿ
ãðàíóëüíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿, îñê³ëüêè ÷åðåç ïåâí³
ïðîì³æêè ÷àñó ïîðóøóâàëàñü ð³âíîâàãà, ñïîñòåð³-
ãàëàñü êîàëåñöåíö³ÿ êðàïëèí ³ óòâîðåííÿ
íàáðÿêëèõ â ðîç÷èííèêó ïîë³ìåðíèõ àãëîìåðàò³â
òà ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê ð³çíèõ ðîçì³ð³â ³ ôîðìè.
Âèêîðèñòàííÿ íàòð³þ òðèïîë³ôîñôàòó òàêîæ íå
äàëî çàäîâ³ëüíèõ ðåçóëüòàò³â.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ÿê ñòàá³ë³çàòîðè âèñîêîìî-
ëåêóëÿðíèé ÏÂÏ òà ÏÂÑ, à òàêîæ Mg(OH)2 ï³ä
÷àñ ñóñïåíç³éíî¿ (êî)ïîë³ìåðèçàö³¿ ÃÅÌÀ ³ç ÏÂÏ
áóëè îòðèìàí³ ÷àñòèíêè ñôåðè÷íî¿ ôîðìè òà çà-
äîâ³ëüíî¿ ïîë³äèñïåðñíîñò³ (ðèñ. 3).

Çàëåæí³ñòü ä³àìåòðà ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê â³ä
ê³ëüêîñò³ ñòàá³ë³çàòîðà òà øâèäêîñò³ ïåðåì³øóâàííÿ
(ðèñ. 4, 5) ìàº òðàäèö³éíèé õàðàêòåð. ×èì á³ëüøà
ê³ëüê³ñòü ñòàá³ë³çàòîðà, òèì á³ëüøà ê³ëüê³ñòü óò-
âîðåíèõ äèñïåðñíèõ ÷àñòèíîê ³ ìåíøèé ¿õ
ä³àìåòð çà îäíàêîâîãî âì³ñòó ìîíîìåðíî¿ ôàçè.

Íèçüêà êîíöåíòðàö³ÿ ñòàá³ë³çàòîðà º ïðè÷è-
íîþ óòâîðåííÿ àãëîìåðàò³â, îñê³ëüêè éîãî ê³ëüê³ñòü
íå äîñòàòíÿ äëÿ òîãî, ùîá ïîâí³ñòþ ïîêðèòè ïî-
âåðõíþ ìîíîìåðíèõ êðàïëèí. Õàðàêòåðèçóþ÷è æ
âïëèâ ñòàá³ë³çàòîð³â, âèäíî, ùî â ïðèñóòíîñò³
ÏÂÏ, ïîð³âíÿíî ç Mg(OH)2, ôîðìóþòüñÿ
÷àñòèíêè á³ëüøîãî ä³àìåòðà, à âïëèâ ê³ëüêîñò³ ñòà-
á³ë³çàòîðà íà ñåðåäí³é ä³àìåòð ÷àñòèíîê â³ä÷óòí³-
øèé, îñîáëèâî öå ïðîÿâëÿºòüñÿ â ³íòåðâàë³ êîí-
öåíòðàö³é ñòàá³ë³çàòîðà 1,5–3 ìàñ.%. Çì³íà êîí-
öåíòðàö³¿ ñòàá³ë³çàòîðà Mg(OH)2 ó ìåæàõ 0,5–3%
ïðàêòè÷íî íå âïëèâàº íà ðîçì³ð ÷àñòèíîê.

Ðèñ. 3. Ôîòîãðàô³¿ çðàçê³â  êîïîë³ìåð³â íà îñíîâ³

ÃÅÌÀ–ÏÂÏ. Ñòàá³ë³çàòîð: 1 – ÏÂÏ; 2 – Mg(OH)2

Ðèñ. 4. Âïëèâ êîíöåíòðàö³¿ ñòàá³ë³çàòîðà íà ñåðåäí³é

ä³àìåòð ÏÂÏ-ïð-ïîë³ÃÅÌÀ ÷àñòèíîê.

ÃÅÌÀ:ÏÂÏ=8:2 ìàñ.÷., ÖÃ:ÄÊ=1:1 ìàñ.÷.

Ñòàá³ë³çàòîð: 1, 2 – ÏÂÏ; 3 – Mg(OH)2. τïîë=7 ãîä. 

Ò=348 Ê. [ÏÁ]=1 ìàñ.%. ω (îá./õâ): 1 – 150; 2, 3 – 240

Ðèñ. 5. Âïëèâ øâèäêîñò³ ïåðåì³øóâàííÿ íà ðîçïîä³ëåííÿ 

ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê çà ðîçì³ðàìè.

ÃÅÌÀ:ÏÂÏ=8:2 ìàñ.÷. [ÏÁ]=1 ìàñ.%. Ò=348 Ê.

ÖÃ:ÄÊ=1:1 îá.÷. Ññòàá=1 ìàñ.%; ω (îá./õâ):

1 – 270; 2 – 320; 3 – 370
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Ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðåì³øóâàííÿ
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ñåðåäíüîãî ðîçì³-
ðó ÷àñòèíîê, õî÷à çà âì³ñòó ñòàá³ë³çàòîðà ïîíàä
2 ìàñ.% öåé âïëèâ ïðàêòè÷íî í³âåëþºòüñÿ. ßêùî
øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ ì³øàëêè ìåíøà çà
80 îá./õâ, òî äèñïåðñ³éíó ïîë³ìåðèçàö³þ çä³éñíè-
òè íå âäàºòüñÿ – ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àãëîìåðàö³ÿ ãðà-
íóë. ²ç çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ì³-
øàëêè äî 370 îá./õâ óòâîðþþòüñÿ îäíîð³äí³
÷àñòèíêè (âì³ñò îñíîâíî¿ ôðàêö³¿ ïîíàä 50%) ìà-
ëîãî ä³àìåòðà (ìåíøèì çà 0,5 ìì) (ðèñ. 5).

Øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ ì³øàëêè º âàæëèâèì ³
ïðîñòèì ó çä³éñíåíí³ ÷èííèêîì ðåãóëþâàííÿ
ðîçì³ð³â ³ ïîë³äèñïåðñíîñò³ ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê,
à ñàì³ âèìîãè äî ¿õ ïîë³äèñïåðñíîñò³ º ð³çíèìè
çàëåæíî â³ä ïðèçíà÷åííÿ ÷àñòèíîê. Çîêðåìà, äëÿ
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ñåðåä íèõ ïðîöåñ³â ñîðáö³¿-
äåñîðáö³¿ ìîäåëüíèõ ðå÷îâèí ³ êîíêðåòíèõ ë³ê³â,
à òàêîæ ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ìàñîîá-
ì³íó, âàæëèâî îäåðæàòè ÿêîìîãà îäíîð³äí³ø³
÷àñòèíêè. Âîäíî÷àñ, â ðåàëüíèõ òåðàïåâòè÷íèõ
ñèñòåìàõ âàæëèâèì º äîñÿãíåííÿ ïîñò³éíîãî ³ òðè-
âàëîãî âèâ³ëüíåííÿ ë³êàðñüêèõ ôîðì, ùî ìîæíà
äîñÿãíóòè äëÿ êîïîë³ìåðó îäíîãî ñêëàäó ôîðìó-
âàííÿì ÷àñòèíîê ç øèðîêèì ïëàòî ðîçïîä³ëåííÿ
çà ðîçì³ðàìè. Òîìó îïòèìàëüíó âåëè÷èíó øâèä-
êîñò³ îáåðòàííÿ ì³øàëêè ïîòð³áíî âèáèðàòè ç óðà-
õóâàííÿì ïðèçíà÷åííÿ ñèíòåçîâàíèõ ãðàíóëüíèõ
(êî)ïîë³ìåð³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæóþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ñèíòåçó ñôåðè÷íèõ ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê
ðîçì³ðîì 0,25–2 ìì ìåòîäîì ñóñïåíç³éíî¿ êîïî-
ë³ìåðèçàö³¿ ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ, ïðè÷îìó ðîçì³ð òà ïî-
ë³äèñïåðñí³ñòü ìîæíà ðåãóëþâàòè çì³íîþ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â, çîêðåìà ñï³ââ³äíîøåííÿì ³
ïðèðîäîþ êîìïîíåíò³â, øâèäê³ñòþ ïåðåì³øóâàí-
íÿ òà òåìïåðàòóðîþ.

Ó ðàç³ ñóñïåíç³éíî¿ ïîë³ìåðèçàö³¿ êîìïîçèö³é
íà îñíîâ³ ã³äðîôîáíîãî ìîíîìåðà ÃÌÀ [67] ³ç
çàñòîñóâàííÿì ÿê ñòàá³ë³çàòîðà ìàãí³þ ã³äðîêñèäó
áóëè îäåðæàí³ ñóñïåíç³¿ çíà÷íî á³ëüøèõ ðîçì³ð³â,
øèðøî¿ ïîë³äèñïåðñíîñò³ ç ãëàäøîþ ïîâåðõíåþ
ïîð³âíÿíî ç ÷àñòèíêàìè íà îñíîâ³ ïîë³ÃÅÌÀ [68].

Ï³ñëÿ îïòèì³çàö³¿ êîìïîçèö³éíèõ ñêëàä³â ³
ðåæèì³â ñèíòåçó íàéÿê³ñí³ø³ ñôåðè÷í³ ÷àñòèíêè
(ðèñ. 6) âäàëîñÿ ñôîðìóâàòè çà òàêèõ òåõíîëîã³÷-
íèõ óìîâ: ÃÅÌÀ:ÏÂÏ=8:2 ìàñ.÷, [ÏÁ]=1 ìàñ.%,
[Mg(OH)2]=1 ìàñ.%, ÖÃ:ÄÊ=1:1 ìàñ.÷., Ò=348 Ê,
øâèäê³ñòü ïåðåì³øóâàííÿ 150–240 îá./õâ.

Ñîðáö³éíî-äåñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ ãðàíóëüíèõ
êîïîë³ìåð³â

Çàçâè÷àé ïîë³ìåðí³ ïðîëîíãàòîðè ë³ê³â ïðà-
öþþòü çà ïðèíöèïîì ñîðáö³ÿ ðå÷îâèíè–âèâ³ëü-
íåííÿ ¿¿ ç ïåâíîþ øâèäê³ñòþ â ïîòð³áíîìó ì³ñö³

ïðîòÿãîì ïåâíîãî ÷àñó. Çàâäÿêè öüîìó ìîæíà
ïðîëîíãóâàòè òåðì³í ä³¿ ë³ê³â ³ çìåíøèòè ¿õ îäíî-
ðàçîâó äîçó. Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ ïðàêòè÷íî¿
ïðèäàòíîñò³ ñèíòåçîâàíèõ (êî)ïîë³ìåð³â, çîêðåìà
äëÿ ñèñòåì êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ë³ê³â,
äîñë³äæåíî ïðîöåñè ñîðáóâàííÿ ³ äåñîðáóâàííÿ
ìîäåëüíî¿ ðå÷îâèíè – ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî
(ÌÑ), òà ð³çíèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, à ñàìå íà-
òð³þ äèêëîôåíàêó, ï-àì³íîñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè,
ãåïàðèíó òà êàðáàìàçèíó ïîë³ìåðíèìè ìàòåð³àëà-
ìè íà îñíîâ³ êîìïîçèö³é ð³çíîãî ñêëàäó [65].

Äîñë³äæåííÿ çä³éñíåíî äëÿ êîïîë³ìåð³â ÿê
íà îñíîâ³ ã³äðîô³ëüíîãî ÃÅÌÀ (ÏÂÏ-ïð-ïîë³ÃÅ-
ÌÀ), òàê ³ ã³äðîôîáíîãî ÃÌÀ (ÏÂÏ-ïð-ïîë³ÃÌÀ).
ßê ìîäåëüíó ñïîëóêó äëÿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòî-
âóâàëè ìåòèëåíîâèé ñèí³é (ÌÑ), ÿêèé âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ òàêîæ ÿê àíòèäîò ïðè îòðóºííÿõ ö³àí³-
äàìè, îêñèäîì âóãëåöþ, ñ³ðêîâîäíåì, í³òðèòàìè,
àí³ë³íîì òà éîãî ïîõ³äíèìè. Âñòàíîâëåíî, ùî ÷à-
ñòèíêè íà îñíîâ³ ÃÌÀ ìàþòü íèçüêó ñîðáö³éíó
çäàòí³ñòü [65,72]. Øâèäê³ñòü ñîðáö³¿ ³ ãðàíè÷í³
ð³âí³ ñîðáö³¿ ÌÑ ïîë³ìåðàìè ÏÂÏ-ïð-ïîë³ÃÅÌÀ
ìàéæå â 5 ðàç³â á³ëüø³, í³æ ó ðàç³ êîïîë³ìåðó íà
îñíîâ³ ÃÌÀ. Àâòîðè ïîÿñíþþòü öå íàÿâí³ñòþ ó
ïîë³ìåðàõ íà îñíîâ³ ÃÅÌÀ äîäàòêîâîãî öåíòðó
ñîðáö³¿ – ã³äðîô³ëüíèõ ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï ìåòà-
êðèëàòà, ùî º ïðè÷èíîþ ñèëüí³øî¿ åëåêòðîñòà-
òè÷íî¿ âçàºìîä³¿ ¿õ ç êàò³îíîì ÌÑ (=N+=(CH3)2).
Íàÿâí³ñòü òàêèõ ãðóï º ïðè÷èíîþ á³ëüøî¿ ã³äðî-
ô³ëüíîñò³ òà ñòóïåíÿ íàáðÿêàííÿ ÷àñòèíîê
ÏÂÏ-ïð-ïîë³ÃÅÌÀ (âîäîâì³ñò 41–47%) ïîð³âíÿ-
íî ç ÏÂÏ-ïð-ïîë³ÃÌÀ (ìåíøå 10%), ùî äîäàòêî-
âî ñïðèÿº êðàù³é ñîðáö³éí³é çäàòíîñò³ â³äíîñíî
ÌÑ.

Îäíàê, ïîë³ìåðí³ ÷àñòèíêè íà îñíîâ³
ÃÌÀ-ÏÂÏ, íåçâàæàþ÷è íà ìåíøó ñîðáö³éíó
çäàòí³ñòü, ìàþòü ïåðñïåêòèâó âèêîðèñòàííÿ
çàâäÿêè ìîæëèâîñò³ ïîäàëüøî¿ ¿õ ìîäèô³êàö³¿ çà
åïîêñèäíîþ ãðóïîþ, ùî äàñòü çìîãó ðîçøèðèòè
ìåæ³ ¿õ ñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé.

Øâèäê³ñòü ³ âåëè÷èíà äåñîðáö³¿ ÌÑ (G’)

Ðèñ. 6. Ôîòîãðàô³ÿ çðàçê³â êîïîë³ìåðó íà îñíîâ³

ÃÅÌÀ–ÏÂÏ
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ïîë³ìåðíèìè ÷àñòèíêàìè çàëåæèòü â³ä ðÍ ñåðå-
äîâèùà. Íàé³íòåíñèâí³øå ÌÑ âèâ³ëüíÿºòüñÿ â
êèñëîìó ñåðåäîâèù³, ïðè öüîìó äîñÿãàºòüñÿ
á³ëüøå çíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ äåñîðáö³¿. Ìàêñèìàëüíå
âèâ³ëüíåííÿ áàðâíèêà êîïîë³ìåðíîþ ñóñïåíç³ºþ
ñêëàäàº ëèøå 38%, ùî, î÷åâèäíî, ñïðè÷èíåíå óò-
âîðåííÿì êîìïëåêñó ì³æ êàò³îíîì ìîäåëüíî¿ ðå-
÷îâèíè òà ôóíêö³éíèìè ãðóïàìè (ÎÍ–, ÑÎÎ–)
êîïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê. Ó êèñëîìó ñåðåäîâèù³
óòâîðåíèé êîìïëåêñ ì³æ ôóíêö³îíàëüíèìè ãðó-
ïàìè ÌÑ ³ êîïîë³ìåðó ðóéíóºòüñÿ, â ðåçóëüòàò³
÷îãî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëüøà øâèäê³ñòü ³ ìàêñè-
ìàëüíà âåëè÷èíà äåñîðáö³¿.

Âïëèâ óìîâ ñèíòåçó òà ñêëàäó (êî)ïîë³ìåð³â
íà ñîðáö³þ ë³ê³â äîñë³äæåíî íà ïðèêëàä³  íàòð³þ
äèêëîôåíàêó, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê ïðîòèçà-
ïàëüíèé, àíàëüã³çóþ÷èé òà æàðîïîíèæóâàëüíèé
çàñ³á òà êàðáàìàçèíó, ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
ë³êóâàííÿ ô³ëÿðèàòîç³â òà àñêàðèäîçó [65,73].

Íàéìåíøîþ ñîðáö³éíîþ çäàòí³ñòþ â³äçíà-
÷àþòüñÿ ãîìîïîë³ìåðè ÃÅÌÀ. Ïðè÷îìó åôåêòèâ-
íà ñîðáö³ÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ïåðø³ 4–8 ãîäèí
ïðîöåñó ³ â ïîäàëüøîìó ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòü-
ñÿ. Ââåäåííÿ äî ñêëàäó êîïîë³ìåðó ëàíîê ÏÂÏ
ñóòòºâî çá³ëüøóº ÿê øâèäê³ñòü ñîðáö³¿, òàê ³ ãðà-
íè÷íó ê³ëüê³ñòü ñîðáîâàíîãî ë³êàðñüêîãî çàñîáó.
Öå âèêëèêàíî, íà äóìêó àâòîð³â [65,73], äåê³ëü-
êîìà ÷èííèêàìè, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º ââåäåííÿ
äî ñêëàäó êîïîë³ìåðó äîäàòêîâèõ ôóíêö³éíèõ ãðóï
³íøî¿ ïðèðîäè, à òàêîæ çá³ëüøåííÿì ïîðèñòîñò³
ñàìèõ ãðàíóë, îñê³ëüêè, ÿê â³äîìî [70], ÷àñòèíà
ÏÂÏ ï³ä ÷àñ ã³äðàòàö³¿ çäàòíà âèìèâàòèñü, à
ïðîñò³ð, ùî óòâîðèâñÿ âíàñë³äîê öüîãî, çà-      ïî-
âíþºòüñÿ âîäîþ ÷è ô³çðîç÷èíîì ³ ðîç÷èíåíèìè
ó íèõ ðå÷îâèíàìè. Òàêèì ÷èíîì, ââåäåííÿ äî ñêëà-
äó êîïîë³ìåðó ëàíîê ÏÂÏ äàº çìîãó çì³íþâàòè â
ïîòð³áíîìó íàïðÿìó ñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ êîïî-
ë³ìåð³â.

Ñèíòåçîâàí³ êîïîë³ìåðè äåñîðáóþòü äî 40%
ñîðáîâàíîãî íàòð³þ äèêëîôåíàêó. Ðåøòó ê³ëüê³ñòü
â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó íå âèâ³ëüíÿëàñü, çà âè-
íÿòêîì ãðàíóë íà îñíîâ³ ïîë³ÃÅÌÀ. Àâòîðè
äîñë³äæåíü â³äçíà÷àþòü, ùî ê³ëüê³ñòü äåñîðáîâà-
íîãî íàòð³þ äèêëîôåíàêó â óñ³õ âèïàäêàõ çíàõî-
äèëàñü â ìåæàõ òåðàïåâòè÷íî¿ äîçè, ùî â³äêðèâàº
ïåðñïåêòèâó âèêîðèñòàííÿ ñèíòåçîâàíèõ ã³äðîãåë³â
äëÿ ñòâîðåííÿ ñèñòåì êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåí-
íÿ.

Îñîáëèâî àêòóàëüíèì ïîñòàº ïèòàííÿ çìåí-
øåííÿ åôåêòèâíî¿ ë³êóâàëüíî¿ äîçè ó âèïàäêó
êàðáàìàçèíó, îñê³ëüêè â³í â³äçíà÷àºòüñÿ ïåâíèìè
òîêñè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Âïëèâ ñêëàäó (êî)ïî-
ë³ìåðó, íàÿâíîñò³ ó éîãî ñòðóêòóð³ ëàíîê ÏÂÏ íà
ñîðáö³þ êàðáàìàçèíó ìàº ïîä³áíó çàëåæí³ñòü äî

ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ äëÿ íàòð³é äèêëîôåíàêó
(ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Âïëèâ ê³ëüêîñò³ ÏÂÏ íà ñîðáö³þ êàðáàìàçèíó

ïîë³ìåðíèìè ñôåðè÷íèìè ÷àñòèíêàìè íà îñíîâ³ ïðè-

ùåïëåíèõ êîïîë³ìåð³ ÃÅÌÀ–ÏÂÏ

Êîïîë³ìåðè ÏÂÏ ìàéæå â 2,5 ðàçè ïåðåâè-
ùóþòü çà ñîðáö³éíîþ çäàòí³ñòþ ïîë³ÃÅÌÀ. Îä-
íàê äåñîðáö³ÿ êàðáàìàçèíó äëÿ ãîìîïîë³ìåðó
â³äáóâàºòüñÿ ïîâ³ëüí³øå ³ ç ïîñò³éí³øîþ øâèäê³-
ñòþ ïðîòÿãîì ìàéæå 24 ãîä (ðèñ. 8, êðèâà 2).
Ñë³ä â³äçíà÷èòè òàêîæ íåâåëèêó ÷àñòêó äåñîðáî-
âàíîãî ë³êàðñüêîãî ïðåïàðàòó (äî 20 ìàñ.% â³ä
ìàêñèìàëüíî ñîðáîâàíî¿ ê³ëüêîñò³).

Âàæëèâèìè ñòàëè äîñë³äæåííÿ âïëèâó ðÍ
ñåðåäîâèùà íà äåñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ ñèíòå-
çîâàíèõ ãðàíóëüíèõ êîïîë³ìåð³â. Äëÿ öüîãî
àâòîðàìè áóëà âèáðàíà êîìïîçèö³ÿ ñêëàäó
ÃÅÌÀ:ÏÂÏ=8:2 ìàñ.÷. ³ ðÍ ñåðåäîâèùà 6, 7, 8.
Ñëàáêîêèñëå ñåðåäîâèùå ìîäåëþâàëî ñåðåäîâèùå
øëóíêà, ñëàáêîëóæíå – êèøê³âíèêà. Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè íàäàí³ íà ðèñ. 9.

ðÍ ñåðåäîâèùà ñóòòºâî âïëèâàº íà äå-
ñîðáö³þ êàðáàìàçèíó, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê
ïðîòèãëèñòîâèé ïðåïàðàò. Ó ñëàáêîêèñëîìó ñåðå-
äîâèù³ â³í ïðàêòè÷íî íå âèä³ëÿºòüñÿ ç ïîë³-
ìåðíèõ ÷àñòèíîê, ùî äóæå âàæëèâî, àäæå â äàíî-
ìó âèïàäêó â³í íå áóäå ïîäðàçíþâàòè ñò³íîê øëóí-
êà. Ïðîòå â íåéòðàëüíîìó ³ ñëàáêîëóæíîìó ñåðå-
äîâèù³ êàðáàìàçèí âèä³ëÿºòüñÿ â äîçàõ, òåðà-
ïåâòè÷íî äîñòàòí³õ äëÿ ë³êóâàëüíèõ ö³ëåé.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè â³äêðèâàþòü ïåðñïåê-
òèâó âèêîðèñòàííÿ ñèíòåçîâàíèõ ã³äðîãåëåâèõ
ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê äëÿ ñòâîðåííÿ ñèñòåì íà-
ïðàâëåíîãî ³ êîíòðîëüîâàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ë³ê³â.
À ñàì³ ïàðàìåòðè âèâ³ëüíåííÿ ìîæíà çì³íþâàòè
ÿê ñòðóêòóðîþ ³ ñêëàäîì êîïîë³ìåð³â, òàê ³
ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè ÷àñòèíîê.
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äó òà øëóíêó.
Âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïåðåë³÷åíèõ

ë³ê³â íà ñóñïåíç³éíó ïîë³ìåðèçàö³þ êîìïîçèö³é
ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ, à òàêîæ ãðàíóëîìåòðè÷íèõ ñêëàä
ïîë³ìåðíèõ ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê. Ðîç÷èíí³ ó ìî-
íîìåð³ ë³êàðñüê³ ïðåïàðàòè ââîäèëè ó ïîë³ìåð-
ìîíîìåðíó êîìïîçèö³þ íà ïî÷àòêó ñèíòåçó ó
ê³ëüêîñò³ 5 ìàñ.% â³ä ê³ëüêîñò³ ïîë³ìåð-ìîíî-
ìåðíî¿ êîìïîçèö³¿.

Ó ïðèñóòíîñò³ ë³ê³â àâòîðàì âäàëîñÿ çä³éñíè-
òè ñóñïåíç³éíó ïîë³ìåðèçàö³þ êîìïîçèö³é ÃÅÌÀ
ç ÏÂÏ áåç çì³íè òåìïåðàòóðíî-÷àñîâèõ ôàêòîð³â
³ îäåðæàòè ñôåðè÷í³ ïîë³ìåðí³ ÷àñòèíêè, ðîçì³ðè
ÿêèõ ïîäàíî ó òàáë. 1.

Ðèñ. 8. Âïëèâ ê³ëüêîñò³ ÏÂÏ íà ê³íåòèêó äåñîðáö³¿

êàðáàìàçèíó. ðÍ 8;

ÃÅÌÀ:ÏÂÏ (ìàñ.÷.): 1 – 8:2; 2 – 10:0

Ðèñ. 9. Âïëèâ ðÍ ñåðåäîâèùà íà ê³íåòèêó äåñîðáö³¿

êàðáàìàçèíó. ÃÅÌÀ:ÏÂÏ=8:2 ìàñ.÷.; [ÏÁ]=1 ìàñ.%;

[Mg(OH)2]=3 ìàñ.%. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîç÷èííèê³â

[ÄÊ]:[ÖÃ]=1:1 ìàñ.÷.

Äîñë³äæåíèé äâîñòàä³éíèé ìåòîä îäåðæàííÿ
ãðàíóëüíèõ ïðîëîíãàòîð³â ë³ê³â, çà ÿêèì ñïî÷àòêó
ñèíòåçóþòü ãðàíóëè, à ïîò³ì íàñè÷óþòü ¿õ ë³êà-
ìè, ìàº òîé ñóòòºâèé íåäîë³ê, ùî ñîðáö³éíà
çäàòí³ñòü ã³äðîãåë³â îáìåæåíà ³ äëÿ òàêîãî êëàñó
çàçâè÷àé íå ïåðåâèùóº 0,01 ã ë³êàðñüêîãî çàñîáó
íà 1 ã ïîë³ìåðó [74]. Ó öüîìó çâ’ÿçêó àâòîðàìè
çàïðîïîíîâàíî îäíîñòàä³éíèé ñïîñ³á, ÿêèé ïå-
ðåäáà÷àº ñèíòåç ãðàíóëüíèõ êîïîë³ìåð³â ó ïðè-
ñóòíîñò³ ë³ê³â, ÿêèìè áóëè âèêîðèñòàí³ ò³îòðèà-
çîë³í, îìåïðàçîë, ³çîí³àçèä, àìëîäèï³íó áåíçîàò.
Òðèâàëå âæèâàííÿ öèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â ìîæå
çì³íþâàòè ôîðìóëó êðîâ³. Òîìó àêòóàëüíèì º,
âëàñíå, ñòâîðåííÿ ïðîëîíãîâàíèõ ñèñòåì òàêèõ
ë³ê³â, ÿê³ äîçâîëÿòü ñóòòºâî çìåíøèòè åôåêòèâíó
÷àñòêó ¿õ âèêîðèñòàííÿ ³ çâåäóòü äî ì³í³ìóìó íå-
ãàòèâíó ä³þ ë³ê³â íà ñëèçîâó îáîëîíêó ñòðàâîõî-

Òàáëèöÿ 1
Âïëèâ ïðèðîäè ³ ê³ëüêîñò³ ë³ê³â íà äèñïåðñí³ õàðàêòå-

ðèñòèêè ì³êðîñôåðè÷íèõ÷àñòèíîê íà îñíîâ³ êîìïîçèö³¿
ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ. ÃÅÌÀ:ÏÂÏ= 8:2 ìàñ.÷.,

 âì³ñò ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè 5 ìàñ.%

Лікарська речовина dn, мм dw, мм PDI 
Тіотриазолін* 0,30/0,44 0,67/0,63 1,93/1,43 
Омепразол 0,31 0,36 1,14 
Амлодипіну бензоат 0,49 0,64 1,31 
Ізоніазид 0,19 0,37 1,92 
– 0,55 0,62 1,13 

Äîäàâàííÿ â ïîë³ìåð-ìîíîìåðíó êîìïîçè-
ö³þ ë³ê³â ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ïî-
ë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê (òàáë. 1), íàéìåíø³ çà ðîçì³-
ðàìè ÷àñòèíêè îäåðæàí³ ï³ä ÷àñ äèñïåðñ³éíî¿ ïî-
ë³ìåðèçàö³¿ ó ïðèñóòíîñò³ ³çîí³àçèäó. Ç³ çá³ëüøåí-
íÿì âì³ñòó ò³àòðèàçîë³íó ó âèõ³äí³é êîìïîçèö³¿
ñåðåäí³é ä³àìåòð ÷àñòèíîê äåùî çðîñòàº, à ïî-
êàçíèê ïîë³äèñïåðñíîñò³ çìåíøóºòüñÿ, òîáòî
ôîðìóþòüñÿ îäíîð³äí³ø³ ÷àñòèíêè á³ëüøîãî ðîç-
ì³ðó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âïëèâó ë³ê³â íà ïî-
ë³äèñïåðñí³ñòü ñôåðè÷íèõ êîìïîçèò³â ïîäàí³ ó
âèãëÿä³ êðèâèõ ðîçïîä³ëåííÿ, ùî ïîêàçóþòü
÷àñòêó îêðåìèõ ôðàêö³é â ìàòåð³àë³ (ðèñ. 10).
Íàéîäíîð³äí³ø³ ñôåðè÷í³ ÷àñòèíêè âäàëîñÿ
ñôîðìóâàòè çà âì³ñòó ó êîìïîçèö³¿ îìåïðàçîëó.
Ôîòîãðàô³¿ îäåðæàíèõ ÷àñòèíîê çîáðàæåí³ íà
ðèñ. 11.

Îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè ãðàíóë ç
ë³êàìè äîñë³äæóþòüñÿ íà ïðåäìåò ê³íåòèêè âè-
â³ëüíåííÿ çàçíà÷åíèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â.

Õ³ì³÷íà ñò³éê³ñòü (êî)ïîë³ìåð³â
Ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ã³äðîãåë³â ÿê á³î-

ìåäè÷íèõ ïîë³ìåð³â ïåðåäáà÷àº ¿õ êîíòàêò ç ð³çíî-
ìàí³òíèìè ñåðåäîâèùàìè â óìîâàõ ï³äãîòîâêè ³
ï³ä ÷àñ ñàìîãî âèêîðèñòàííÿ. Íàïðèêëàä, ¿õ îá-

Ïðèì³òêà: * – ó çíàìåííèêó – äëÿ âì³ñòó ò³îòðèàçîë³íó

10 ìàñ.%.
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ðîáëÿþòü 3% Í2Î2, âèòðèìóþòü ó ñîëüîâîìó
ô³ç³îëîã³÷íîìó ðîç÷èí³. Ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ
ñôåðè÷íèõ ã³äðîãåëåâèõ ìàòåð³àë³â ÿê íîñ³¿â á³î-
ëîã³÷íî-àêòèâíèõ ñïîëóê ³ ïðîëîíãàòîð³â ë³ê³â,
âîíè ï³ääàþòüñÿ ä³¿ öèõ ñïîëóê, ÿê³ ìàþòü ð³çíó
õ³ì³÷íó àêòèâí³ñòü. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, âèíèêàº íå-
îáõ³äí³ñòü äîñë³äæåíü õ³ì³÷íî¿ ñò³éêîñò³ ïîë³-
ìåðíèõ ÷àñòèíîê.

Õ³ì³÷íó ñò³éê³ñòü âèçíà÷àëè çã³äíî ç ISO 175
çà çì³íîþ ìàñè çðàçê³â (DÌ) ï³ñëÿ âèòðèìóâàííÿ
¿õ ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ ïðîòÿãîì 150 ãîä. ßê
àãðåñèâí³ ñåðåäîâèùà áóëè âèáðàí³ 0,05 í. ðîç÷è-

íè ÍÑl, H2SO4, NaOH, 0,9% NaCl, 3 i 33%
ðîç÷èíè Í2Î2. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çâåäåí³ ó
òàáë. 2.

Ìàñà äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â ó ã³äðàòîâàíîìó
ñòàí³ ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ ó ðîç÷èíàõ
êèñëîò, ïåðîêñèäó ã³äðîãåíó, ó ô³çðîç÷èí³, òîáòî
ïîë³ìåðí³ ÷àñòèíêè, ñèíòåçîâàí³ ãðàíóëüíîþ ïî-
ë³ìåðèçàö³ºþ, õ³ì³÷íî ñò³éê³ â³äíîñíî öèõ ñåðå-
äîâèù. Ó ëóæíèõ ñåðåäîâèùàõ ¿õ ìàñà äåùî
çðîñòàº, ùî, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî ç³ çì³íîþ
êîíôîðìàö³¿ îêðåìèõ ëàíöþã³â ñ³òêè ïîë³ìåðó, ùî
ñïðè÷èíþº çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ éîãî íàáðÿêàííÿ.

Ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ñèíòåçîâàíèõ çðàçê³â êî-
ïîë³ìåð³â âîäÿíîþ ïàðîþ â àâòîêëàâ³ çà òåìïåðà-
òóðè 393 Ê ïðîòÿãîì 2 ãîä ñïîñòåð³ãàëàñü íåçíà-
÷íà çì³íà ¿õ ìàñè – âîíà çá³ëüøèëàñü óñüîãî ëèøå
íà 3–4% çàëåæíî â³ä ñêëàäó.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæóâàí³ ïîë³ìåðí³
÷àñòèíêè äîñòàòíüî õ³ì³÷íî ñò³éê³, âèòðèìóþòü
ñòåðèë³çàö³þ â àâòîêëàâ³ ³ ìîæóòü âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ ó êîíòàêò³ ç ð³çíîìàí³òíèìè ô³ç³îëîã³÷íè-
ìè ñåðåäîâèùàìè.

Âèñíîâêè
Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè ñèíòåçó, âëàñòèâîñòåé

³ çàñòîñóâàííÿ ã³äðîãåë³â ó âèãëÿä³ ñôåðè÷íèõ (íà-
íî)÷àñòèíîê íà îñíîâ³ (êî)ïîë³ìåð³â ã³äðîêñ³åòèë-
ìåòàêðèëàòó (ÃÅÌÀ) äëÿ çàñòîñóâàíü ÿê ïðî-
ëîíãàòîðè ë³ê³â. Â³äçíà÷åíî îñíîâí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè òàêèõ ìàòåð³àë³â, à ñàìå ïîºäíàííÿ æîðñòê³
òà ãíó÷ê³ ëàíöþã³â äëÿ ëåãêîãî ðåãóëþâàííÿ ô³-
çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé (ó ò.÷. ïîðèñòîñò³), à òàêîæ
ìåõàí³÷íî¿ ì³öíîñò³ òà ñïåöèô³÷íî¿ ÷óòëèâîñò³ äî
ä³¿ çîâí³øí³õ ôàêòîð³â, òàêèõ ÿê ðÍ, òåìïåðàòóðà,
á³îëîã³÷í³ êîìïîíåíòè òà ïåâí³ õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè.

Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ îäåðæàííÿ ã³äðî-
ô³ëüíèõ ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèõ äð³áíîäèñïåð-
ñíèõ (êî)ïîë³ìåð³â (ìåò)àêðèëîâèõ åñòåð³â ç ÏÂÏ
ñóñïåíç³éíîþ ïîë³ìåðèçàö³ºþ ç ìîæëèâ³ñòþ
íàïðàâëåíî¿ çì³íè ï³ä ÷àñ ñèíòåçó ¿õ ñòðóêòóðè,
ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó ³ ñåëåêòèâíî¿ ñîðáö³é-
íî¿ çäàòíîñò³. Äîñë³äæåíî âïëèâ òåõíîëîã³÷íèõ
÷èííèê³â íà âëàñòèâîñò³ ïîë³ìåðíèõ ÷àñòèíîê.
Âèâ÷åíî çàêîíîì³ðíîñò³ ñîðáö³¿ ³ äåñîðáö³¿ ìî-
äåëüíèõ ðå÷îâèí (ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî) ³ ë³ê³â
(êàðáàìàçèíó, íàòð³þ äèêëîôåíàêó) (êî)ïîë³ìå-
ðàìè (ìåò)àêðèëîâèõ åñòåð³â ç ÏÂÏ ³ ïîêàçàíî
âçàºìîçâ’ÿçîê ïðèðîäè ôóíêö³éíèõ ãðóï êîïîë³-

Ðèñ.10. Âïëèâ ïðèðîäè ë³êàðñüêî¿ ñóáñòàíö³¿ íà

ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä ÷àñòèíîê

Ðèñ. 11. Ôîòîãðàô³¿ ì³êðîñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê íà îñíîâ³

êîìïîçèö³¿ ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ, ñèíòåçîâàíèõ  ó ïðèñóòíîñò³

îìåïðàçîëó

Склад композиції, мас.ч. Зміна маси ∆М (%) у середовищі 
ГЕМА ПВП ГМА 0,05 н. НСl 0,05 н. H2SO4 0,05 н. NaOH 3% Н2О2 33% Н2О2 0,9% NaCl 

80 20 – –1,1 –1,5 +10,9 0 0 –0,2 
60 20 20 –0,5 –0,9 +0,2 0 0 –0,1 

Òàáëèöÿ 2
Õ³ì³÷íà ñò³éê³ñòü (êî)ïîë³ìåðíèõ ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê
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ìåð³â, ¿õ äèñïåðñíèõ õàðàêòåðèñòèê ³ç ñîðáö³éíè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè. Êîïîë³ìåðè ÏÂÏ ïðîÿâëÿþòü
ï³äâèùåíó ³ììîá³ë³çàö³éíó çäàòí³ñòü äî àí³îíî-
àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ÿê³ íàäàë³ êîíòðîëüîâàíî âè-
â³ëüíÿþòüñÿ ç ð³çíîþ øâèäê³ñòþ çàëåæíî â³ä ðÍ
ñåðåäîâèùà, ùî áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ ïðîãíîçî-
âàíîãî âèáîðó ñêëàäó (êî)ïîë³ìåð³â äëÿ ³ììîá³ë³-
çàö³¿ êîíêðåòíîãî ë³êàðñüêîãî ïðåïàðàòó.

Ï³äòâåðäæåíà ìîæëèâ³ñòü îäåðæàííÿ ãðà-
íóëüíèõ ïðîëîíãàòîð³â ë³ê³â îäíîñòàä³éíèì ñïî-
ñîáîì, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ñèíòåç ãðàíóëüíèõ êîïî-
ë³ìåð³â ó ïðèñóòíîñò³ ë³ê³â, ùî äàº çìîãó çá³ëüøè-
òè âì³ñò ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè â ïîë³ìåðíîìó íîñ³¿
äî 30%. Ó ïðèñóòíîñò³ ë³ê³â (ò³îòðèàçîë³íó,
îìåïðàçîëó, ³çîí³àçèäó, àìëîäèï³íó áåíçîàòó) âäà-
ëîñÿ çä³éñíèòè ñóñïåíç³éíó ïîë³ìåðèçàö³þ êîì-
ïîçèö³é ÃÅÌÀ ç ÏÂÏ áåç çì³íè òåìïåðàòóðíî-
÷àñîâèõ ôàêòîð³â ³ îäåðæàòè ñôåðè÷í³ ïîë³ìåðí³
÷àñòèíêè ðîçì³ðàìè 0,2–0,7 ìì.

Ïîäÿêà
Ðîáîòà âèêîíàíà çà ï³äòðèìêè ïðîåêòó

ÄÁ/Á³îòåðì.
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HYDROGEL GRANULAR SYSTEMS FOR CONTROLLED
RELEASE BASED ON (CO)POLYMERS OF
2-HYDROXYETHYL METHACRYLATE WITH
POLYVINYLPYRROLIDONE (A REVIEW)
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The development of polymer carriers for systems of
prolonged and controlled release of substances, particularly drugs,
into the action environment is a relevant task in polymer chemistry
and technology. This aims to solve the problem of reducing the
effective dose of a medical drug administered into the body of a
person or animal. The latest achievements in the field of creating
such carriers in the form of spherical particles based on 2-
hydroxyethyl methacrylate and polyvinylpyrrolidone (co)polymers
are analyzed and summarized. The working principles and
advantages of such systems are described. The research of the
synthesis regularities, structure, properties and perspectives of
application of granular hydrogels based on 2-hydroxyethyl
methacrylate and its copolymers with polyvinylpyrrolidone was
analyzed. The mixture of decanol and cyclohexanol as a solvent
for the monomer phase is substantiated. Based on the analysis of
kinetic studies, the optimal technological parameters for the
suspension polymerization of 2-hydroxyethyl methacrylate with
polyvinylpyrrolidone were selected, and the possibility of regulating
the dispersion characteristics of copolymers via changes in the
technological synthesis modes was confirmed. The results of studies
on the sorption-desorption properties of copolymers concerning
model substances and drugs are described. The possibility of
directed regulation of sorption capacity and drug release rate
through changes in copolymer composition was confirmed.
Methods for increasing the sorption capacity of hydrogels for
drugs are proposed.

Keywords: controlled release; hydrogels; granules;
2-hydroxyethyl methacrylate; suspension polymerization;
polyvinylpyrrolidone.
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