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Çä³éñíåíî äîñë³äæåííÿ âïëèâó çîëüíîãî ïèëó íà åêñïëóàòàö³éí³, òåõíîëîã³÷í³ òà 
ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êîìïîçèò³â íà îñíîâ³ âòîðèííîãî ïîë³åòèëåíó âèñî-
êî¿ ãóñòèíè, íàïîâíåíîãî äåðåâèííèì áîðîøíîì. Ïîêàçàíî, ùî ïðè çàì³ùåíí³ ó 
êîìïîçèò³ êàëüöèòó çîëüíèì ïèëîì ïîêðàùóþòüñÿ åêñïëóàòàö³éí³ òà òåõíîëîã³÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó: çìåíøóþòüñÿ âîäîïîãëèíàííÿ, êîåô³ö³ºíò ë³í³éíîãî      òåð-
ì³÷íîãî ðîçøèðåííÿ òà òåõíîëîã³÷íà óñàäêà. Ïðè âèêîðèñòàíí³ çîëüíîãî ïèëó ÿê 
íàïîâíþâà÷à òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ êîìïîçèòó íà 
9% (â³ä 51,3 ÌÏà ïðè â³äñóòíîñò³ çîëüíîãî ïèëó) äî 55,8 ÌÏà (ïðè â³äñóòíîñò³ 
êàëüöèòó), àëå óäàðíà â’ÿçê³ñòü çà Øàðï³ íà çðàçêàõ ç íàäð³çîì çìåíøóºòüñÿ á³ëüøå, 
í³æ ó 2 ðàçè (â³ä 11,9 êÄæ/ì2 äî 5,1 êÄæ/ì2, â³äïîâ³äíî).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèé êîìïîçèò, çîëüíèé ïèë, ïîë³åòèëåí âèñîêî¿
ãóñòèíè, òåõíîëîã³÷íà óñàäêà, ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³.
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Âñòóï
Äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèé êîìïîçèò (ÄÏÊ) –

öå ìàòåð³àë, ÿêèé ïîºäíóº â ñîá³ âëàñòèâîñò³ íà-
òóðàëüíî¿ äåðåâèíè (âèðîáè ìîæíà ïèëÿòè, ñòðó-
ãàòè, ôðåçåðóâàòè, êð³ïèòè çâè÷àéíèìè øóðóïà-
ìè òîùî) ³ òåðìîïëàñòó (â³äõîäè ÄÏÊ ìîæíà
ïîâòîðíî ïåðåðîáëÿòè ó âèðîáè, ùî çíèæóº åêî-
ëîã³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ). Çàâäÿêè ñâî¿é
âèñîê³é âîäîñò³éêîñò³, ñò³éêîñò³ äî ä³¿ óëüòðà-
ô³îëåòó, ì³öíîñò³ ïðè ð³çíèõ âèäàõ íàâàíòàæåííÿ
òà ³íøèì åêñïëóàòàö³éíèì âëàñòèâîñòÿì, öåé ìà-
òåð³àë çäîáóâ ïîïóëÿðí³ñòü ïðè âèãîòîâëåíí³ òå-
ðàñ, ïàðêàí³â, äåêîðàòèâíèõ îãîðîæ òà ³íøèõ áó-
ä³âåëüíî-îçäîáëþâàëüíèõ ñïîðóä [1,2].

Äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèé êîìïîçèò ñêëà-
äàºòüñÿ ç ïîë³ìåðíî¿ ìàòðèö³ (ïîë³åòèëåí, ïî-
ë³ïðîï³ëåí, ïîë³â³í³ëõëîðèä) [3], îðãàí³÷íîãî íà-
ïîâíþâà÷à (äåðåâèííîãî áîðîøíà àáî âîëîêîí)
[4] ³ ð³çíîìàí³òíèõ äîáàâîê (ì³íåðàëüíèõ íà-
ïîâíþâà÷³â, ñòàá³ë³çàòîð³â, áàðâíèê³â, êîìïàòèá³-
ë³çàòîð³â òîùî) [5,6]. Îäí³ºþ ³ç âàæëèâèõ çàäà÷
ïðè ñêëàäàíí³ òà âäîñêîíàëåíí³ ðåöåïòóð êîìïî-
çèò³â º âèá³ð äîáàâîê. Âïëèâ äîáàâîê íà êîìïî-

çèò ìîæå áóòè ð³çíîìàí³òíèì: ï³äâèùóºòüñÿ ïðî-
äóêòèâí³ñòü îáëàäíàííÿ ïðè ïåðåðîáëåíí³, ïîêðà-
ùóþòüñÿ âçàºìîä³ÿ ì³æ ïîë³ìåðîì ³ íàïîâíþâà-
÷åì, ñò³éê³ñòü äî ÓÔ âèïðîì³íþâàííÿ, çîâí³øí³é
âèãëÿä âèðîá³â, à òàêîæ âèðîáàì íàäàþòüñÿ ñïå-
ö³àëüí³ åêñïëóàòàö³éí³ òà òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³
[7–9].

Àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ ð³çíîìàí³òíèõ
òåõíîëîã³é º çàñòîñóâàííÿ âòîðèííî¿ ñèðîâèíè
[10]. Âèêîðèñòîâóþ÷è âòîðèíí³ ïîë³ìåðè, ÿê³ íà-
ïîâíåí³ ïîá³÷íèìè ïðîäóêòàìè ð³çíîìàí³òíèõ ãà-
ëóçåé âèðîáíèöòâà, ìîæíà îäåðæóâàòè íîâ³ êîì-
ïîçèòè ³ç çàçäàëåã³äü çàäàíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Îä-
íèì ³ç òàêèõ ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â º çîëüíèé ïèë,
ùî óòâîðþºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ñïàëåííÿ òâåðäîãî
ïàëèâà íà òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ, ï³ñëÿ ÷îãî
â³í óëîâëþºòüñÿ åëåêòðîô³ëüòðàìè ³ â ñóõîìó ñòàí³
çà äîïîìîãîþ ïíåâìîòðàíñïîðòó íàäõîäèòü ó ñè-
ëîñ-íàêîïè÷óâà÷ [11]. Çîëüíèé ïèë ñêëàäàº
çíà÷íó ÷àñòèíó â³äõîä³â òåïëîâèõ åíåðãîêîìï-
ëåêñ³â, ÿê³ ïðàöþþòü íà òâåðäîìó åíåðãåòè÷íîìó
ïàëèâ³. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â öåé ïîá³÷íèé ïðî-
äóêò çíàõîäèòü ïîäàëüøå çàñòîñóâàííÿ ó âèðîá-
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íèöòâ³ áåòîíó, äîð³ã, äîì³øîê äî öåìåíòó, ã³ïñî-
âèõ áëîê³â òîùî [12]. Àëå, íåçâàæàþ÷è íà áàãà-
òîð³÷í³ íàóêîâî-äîñë³äí³ ðîáîòè ç óòèë³çàö³¿ çîëü-
íî-øëàêîâèõ ìàòåð³àë³â, ð³âåíü ¿õ âèêîðèñòàííÿ
çàëèøàºòüñÿ íàäçâè÷àéíî íèçüêèì.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ âïëèâó
çîëüíîãî ïèëó ó ÿêîñò³ íàïîâíþâà÷à äåðåâèííî-
ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèòó íà îñíîâ³ âòîðèííîãî ïî-
ë³åòèëåíó âèñîêî¿ ãóñòèíè òà äóáîâîãî áîðîøíà
íà òåõíîëîã³÷í³, ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ òà åêñïëóàòàö³éí³
âëàñòèâîñò³ ÄÏÊ.

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòó
ßê îá’ºêò äîñë³äæåííÿ ó äàí³é ðîáîò³ áóâ 

âèêîðèñòàíèé êîìïîçèò íà îñíîâ³ ïîë³åòèëåíó 
âèñîêî¿ ãóñòèíè ³ç íàñòóïíèì ñêëàäîì [13]:

– âòîðèííèé ïîë³åòèëåí âèñîêî¿ ãóñòèíè –
30 ìàñ.%;

– äåðåâèííå áîðîøíî ìàðêè Ì 200 –
54 ìàñ.%;

– êàëüöèò – 11 ìàñ.%;
– ñòåàðèíîâà êèñëîòà – 1,25 ìàñ.%;
– ïîë³åòèëåí ³ç âì³ñòîì 1–6% ïðèùåïëåíî-

ãî ìàëå¿íîâîãî àíã³äðèäó – 0,85 ìàñ.%;
– ïîë³åòèëåíîâèé â³ñê (³ç òåìïåðàòóðîþ

êðàïëåïàä³ííÿ 1050Ñ) – 1,1 ìàñ.%;
– ÓÔ ñòàá³ë³çàòîð òà áàðâíèêè – ³íøå.
Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèêîðèñòàíî-

ãî âòîðèííîãî ïîë³åòèëåíó âèñîêî¿ ãóñòèíè íàâå-
äåíî â òàáëèö³.

Al2O3 18–25 ìàñ.%; Fe2O3+FeO 14–20 ìàñ.%;
CaO 2–4 ìàñ.%; K2O 1,2–3,2 ìàñ.%;
TiO2 0.8–1.3 ìàñ.%; MgO 1.0–1.6 ìàñ.%;
Na2O 0,2–0,6 ìàñ.%; äîì³øêè – ³íøå.

Ïðè âèãîòîâëåíí³ äåðåâèííî-ïîë³ìåðíîãî
êîìïîçèö³éíîãî ìàòåð³àëó ï³äãîòîâëåí³, âèñóøåí³
òà çâàæåí³ êîìïîíåíòè çàâàíòàæóâàëèñü ó ëîïà-
òåâèé çì³øóâà÷ (sky win swåhl 600/1200), äå çì³øó-
âàëèñü ïðè îáåðòàõ ëîïàòåé 800 îá./õâ äî òåìïå-
ðàòóðè 1000Ñ äëÿ ãàðàíòîâàíîãî âèäàëåííÿ çà-
ëèøêîâî¿ âîëîãè ïðîòÿãîì 40–60  õâ. Äàë³ ñóì³ø
ïîäàâàëàñü ó äâîøíåêîâèé ãðàíóëÿòîð (sky win
swmsz-3), äå â³äáóâàëàñÿ ãîìîãåí³çàö³ÿ êîìïîçè-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó ïðè òåìïåðàòóð³ â³ä 160 äî
2000Ñ òà îáåðòàõ øíåê³â 250–350 îá./õâ. Êîìïî-
çèö³éíèé ìàòåð³àë, îäåðæàíèé ó âèãëÿä³ ãðàíóë,
äàë³ áóâ ïåðåðîáëåíèé ìåòîäîì åêñòðóç³¿ ó òå-
ðàñíó äîøêó, ç ÿêî¿ âèð³çàëèñÿ çðàçêè äëÿ äîñë³-
äæåíü.

Ìåõàí³÷í³ âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â, òåõíîëîã³÷í³
òà åêñïëóàòàö³éí³ âëàñòèâîñò³ âèçíà÷àëèñü ñòàí-
äàðòíèìè ìåòîäèêàìè äîñë³äæåíü òà âèïðîáóâàí-
íÿ ïëàñòìàñ. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì-
íîãî ïàêåòà «Excel» ìåòîäàìè ðåãðåñèâíî-êîðåëÿ-
ö³éíîãî àíàë³çó. Âèì³ðþâàííÿ âëàñòèâîñòåé    êîæ-
íîãî ³ç çðàçê³â ïîâòîðþâàëîñü ïî ï’ÿòü ðàç³â, äî-
â³ð÷èé ³íòåðâàë îòðèìàíèõ çíà÷åíü ñêëàäàº 0,95.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ äåðåâèííî-ïî-

ë³ìåðíîãî êîìïîçèòó º ãóñòèíà, îñê³ëüêè âîíà ó
çíà÷í³éîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº òðèâàë³ñòü åêñïëóàòàö³¿
öèõ ìàòåð³àë³â. Íåìîæëèâî îäåðæàòè âèð³á ³ç ÄÏÊ
áåç ïåâíî¿ ïîðèñòîñò³, àäæå âîëîãà ó äåðåâèííîìó
áîðîøí³, ðîçêëàä ïîë³ìåðó òà åêñòðàêò³â äåðåâèíè
ï³ä ÷àñ ïåðåðîáêè ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ
ëåòêèõ ðå÷îâèí. Ïîðè, çàçâè÷àé, â³äêðèò³ òà
îá’ºäíóþòüñÿ ó ëàíöþãè ïîðîæíèí, â ÿê³ ïðîíè-
êàº âîëîãà òà êèñåíü ïîâ³òðÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî
îêèñíåííÿ ìàòåð³àëó çñåðåäèíè òà ïîã³ðøåííÿ éîãî
ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé [14]. Âïëèâ âì³ñòó
çîëüíîãî ïèëó íà ãóñòèíó äåðåâèííî-ïîë³ìåðíî-
ãî êîìïîçèòó ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Àíàë³çóþ÷è äàí³ ðèñ. 1, ìîæíà êîíñòàòóâà-
òè, ùî ïðè çá³ëüøåíí³ âì³ñòó çîëüíîãî ïèëó ó
êîìïîçèò³ çðîñòàº ãóñòèíà ìàòåð³àëó â³ä
1234 êã/ì3 äî 1294 êã/ì3. Öå ïîÿñíþºòüñÿ, ïî-
ïåðøå, òèì, ùî çîëüíèé ïèë ìàº âèùó, ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç êàëüöèòîì, ãóñòèíó, à ïî-äðóãå, òèì,
ùî ÷àñòèíêè çîëüíîãî ïèëó ìàþòü ìåíøèé ðîçì³ð,
í³æ ÷àñòèíêè êàëüöèòó ³, òàêèì ÷èíîì, êîìïîçè-
ö³éíèé ìàòåð³àë, íàïîâíåíèé çîëüíèì ïèëîì, ìàº
ó ñâî¿é ñòðóêòóð³ ìåíøå ïîðîæíèí.

Îäíèìè ç íàé³íôîðìàòèâí³øèõ õàðàêòå-

Показник Значення 
Температура розм’якшення за Віка, 0С 130 
Густина, кг/м3 956 
Показник текучості розплаву, г/10 хв 1,0 
Текучість за завиткою, мм 370 
Межа течії при розтязі, МПа 22,3 
Відносне видовження при розриві, % 570 
Ударна в'язкість за Шарпі (на зразках 
без надрізу), кДж/м2 

зразки не 
руйнуються 

Міцність при вигині, МПа 50 

Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ âèêîðèñòàíîãî
âòîðèííîãî ïîë³åòèëåíó íèçüêîãî òèñêó

Äëÿ îö³íþâàííÿ âïëèâó çîëüíîãî ïèëó íà
âëàñòèâîñò³ êîìïîçèòó âèêîíóâàëè ÷àñòêîâó çàì³-
íó êàëüöèòó íà çîëüíèé ïèë ó òàêèõ ïðîïîðö³ÿõ:
çðàçîê ¹ 0 – êàëüöèò 11 ìàñ.%, çîëà 0 ìàñ.%;
çðàçîê ¹ 1 – êàëüöèò 8,25 ìàñ.%, çîëà 2,75 ìàñ.%;
çðàçîê ¹ 2 – êàëüöèò 5,5 ìàñ.%, çîëà 5,5 ìàñ.%;
çðàçîê ¹ 3 – êàëüöèò 2,75 ìàñ.%, çîëà 8,25 ìàñ.%;
çðàçîê ¹ 4 – êàëüöèò 0 ìàñ.%, çîëà 11 ìàñ.%.

Âèêîðèñòàíèé ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ çîëü-
íèé ïèë ïîõîäèòü ³ç Ïðèäí³ïðîâñüêî¿ ÒÅÑ ³ ìàº
íàñòóïíèé ñêëàä: SiO2 47–56 ìàñ.%;
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ðèñòèê ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé êîìïî-
çèö³éíèõ ìàòåð³àë³â º óäàðíà â’ÿçê³ñòü çà Øàðï³
òà ì³öí³ñòü ïðè âèãèí³. Âïëèâ âì³ñòó çîëüíîãî
ïèëó íà ì³öí³ñòü ïðè âèãèí³ òà óäàðíó â’ÿçê³ñòü
çà Øàðï³ ïîêàçàíî íà ðèñ. 2 òà ðèñ. 3, â³äïîâ³äíî.

Àíàë³çóþ÷è äàí³ ðèñ. 2 ³ 3, ìîæíà ñòâåðäæó-
âàòè, ùî ïðè çàì³ùåíí³ êàëüöèòó ó êîìïîçèò³
çîëüíèì ïèëîì â³äáóâàºòüñÿ çðîñòàííÿ ì³öíîñò³
ïðè âèãèí³ â³ä 51,3 ÌÏà (ïðè â³äñóòíîñò³ çîëü-
íîãî ïèëó) äî 55,8 ÌÏà (ïðè â³äñóòíîñò³ êàëüöè-
òó) (íà 9%) òà ð³çêå çíèæåííÿ óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ çà
Øàðï³ (íà çðàçêàõ ç íàäð³çîì) â³ä 11,9 êÄæ/ì2 äî
5,1 êÄæ/ì2 (á³ëüøå, í³æ ó 2 ðàçè). Çðîñòàííÿ
ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ ìîæíà ïîÿñíèòè íàïîâíåí-
íÿì ÷àñòêàìè çîëüíîãî ïèëó âíóòð³øí³õ ïîðîæ-
íèí ó êîìïîçèö³éíîìó ìàòåð³àë³, ùî ï³äòâåðäæóº
çðîñòàííÿ ãóñòèíè [14]. Çíèæåííÿ óäàðíî¿ â’ÿç-
êîñò³ çà Øàðï³ âêàçóº íà íåäîñòàòí³é àäãåç³éíèé
çâ’ÿçîê íà ìåæ³ ðîçïîä³ëó ôàç «ïîë³ìåð–çîëüíèé
ïèë».

Âîäîïîãëèíàííÿ – âàæëèâà õàðàêòåðèñòèêà
äåðåâèííî-ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèòó, ÿêà ñóòòºâî
âïëèâàº íà ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ òà åêñïëóàòàö³éí³
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³àëó. Çàëåæí³ñòü âîäîïîãëèíàí-
íÿ êîìïîçèòó â³ä âì³ñòó çîëüíîãî ïèëó ïîêàçàíî
íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ãóñòèíè êîìïîçèòó â³ä âì³ñòó

çîëüíîãî ïèëó

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ì³öíîñò³ ïðè âèãèí³ êîìïîçèòó â³ä

âì³ñòó çîëüíîãî ïèëó

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü óäàðíî¿ â’ÿçêîñò³ çà Øàðï³ (íà çðàçêàõ

ç íàäð³çîì) êîìïîçèòó â³ä âì³ñòó çîëüíîãî ïèëó

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü âîäîïîãëèíàííÿ êîìïîçèòó â³ä âì³ñòó

çîëüíîãî ïèëó

Ç äàíèõ ðèñ. 4 âèïëèâàº, ùî ïðè çàì³ùåíí³
êàëüöèòó çîëüíèì ïèëîì ó äåðåâèííî-ïîë³ìåð-
íîìó êîìïîçèò³ âîäîïîãëèíàííÿ çìåíøóºòüñÿ â³ä
0,34% (ïðè â³äñóòíîñò³ çîëüíîãî ïèëó) äî 0,11%
(ïðè â³äñóòíîñò³ êàëüöèòó), ïðè öüîìó, íàéá³ëü-
øå çíèæåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè
äîñèòü íåâåëèêîìó âì³ñòó êàëüöèòó. Òàêó òåíäåí-
ö³þ ìîæíà ïîÿñíèòè, ïî-ïåðøå, çìåíøåííÿì
ì³êðîïîð ó êîìïîçèò³ ³ç çá³ëüøåííÿì âì³ñòó çîëü-
íîãî ïèëó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çðîñòàííÿ ãóñòèíè
[14], à, ïî-äðóãå, çàì³ùåííÿì íåã³äðîôîá³çîâàíî-
ãî êàëüöèòó ã³äðîôîáíèì çîëüíèì ïèëîì.

Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ òåõíîëîã³÷íèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèö³éíîãî ìàòå-
ð³àëó º òåõíîëîã³÷íà óñàäêà – çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â
âèðîáó ó ïîð³âíÿíí³ ³ç â³äïîâ³äíèìè ðîçì³ðàìè
ôîðìóþ÷îãî ³íñòðóìåíòó ïðè îõîëîäæåíí³ âèðî-
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áó äî òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ó
ðîáîò³ áóâ äîñë³äæåíèé âïëèâ âì³ñòó çîëüíîãî
ïèëó íà òåõíîëîã³÷íó óñàäêó êîìïîçèòó (ðèñ. 5).

Àíàë³çóþ÷è äàí³ ðèñ. 5, ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî çàì³ùåííÿ êàëüöèòó çîëüíèì ïè-
ëîì ó äåðåâèííî-ïîë³ìåðíîìó êîìïîçèò³ çíà÷íî
çìåíøóº òåõíîëîã³÷íó óñàäêó â³ä 0,55% (ïðè
â³äñóòíîñò³ çîëüíîãî ïèëó) äî 0,17% (ïðè ïîâíî-
ìó çàì³ùåíí³ êàëüöèòó çîëüíèì ïèëîì). Òàêà ïî-
âåä³íêà ïîÿñíÿºòüñÿ, íàñàìïåðåä, çá³ëüøåííÿì
ãóñòèíè êîìïîçèö³éíîãî ìàòåð³àëó, ùî ïðèâîäèòü
äî çìåíøåííÿ ïåðåîð³ºíòîâàíîñò³ òà ðåêðèñòàë³-
çàö³¿ ìàêðîìîëåêóë ïîë³ìåðà â ïðîöåñ³ îõîëî-
äæåííÿ åêñòðóäàòó.

Âèñíîâêè
Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ç

âïëèâó çîëüíîãî ïèëó íà âëàñòèâîñò³ äåðåâèííî-
ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèòó íà îñíîâ³ âòîðèííîãî ïî-
ë³åòèëåíó âèñîêî¿ ãóñòèíè âñòàíîâëåíî:

– âèêîðèñòàííÿ çîëüíîãî ïèëó ó äåðåâèí-
íî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèòàõ çíà÷íî çíèæóº òåõíî-
ëîã³÷íó óñàäêó, âîäîïîãëèíàííÿ òà êîåô³ö³ºíò
ë³í³éíîãî òåðì³÷íîãî ðîçøèðåííÿ, ùî äàº çìîãó
âèêîðèñòîâóâàòè äàí³ êîìïîçèòè äëÿ îäåðæàííÿ
âèðîá³â, ÿê³ ìàþòü á³ëüø òî÷í³ ðîçì³ðè â óìîâàõ
âåëèêîãî ðîçá³ãó òåìïåðàòóð åêñïëóàòàö³¿ òà âîëî-
ãè;

– çàì³ùåííÿ êàëüöèòó çîëüíèì ïèëîì ó êîì-
ïîçèò³ ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ ïðè
âèãèí³ íà 9%, àëå óäàðíà â’ÿçê³ñòü çà Øàðï³ (íà
çðàçêàõ ç íàäð³çîì) çìåíøóºòüñÿ á³ëüø í³æ ó 2
ðàçè;

– îñê³ëüêè çîëüíèé ïèë º â³äõîäîì åíåðãå-
òè÷íî¿ ãàëóç³, òî âèêîðèñòàííÿ éîãî ÿê íàïîâíþ-
âà÷à ó äåðåâèííî-ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèòàõ äàº çìîãó
çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü âèðîá³â ç íèõ ³ ïîçèòèâíî
âïëèâàº íà åêîëîã³þ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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INFLUENCE OF FLY ASH ON THE PROPERTIES OF
WOOD-POLYMER COMPOSITES
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A.O. Tretyakov a, V.A. Bezrukavy b

a Ukrainian State University of Chemical Technology, Dnipro,
Ukraine
b NVP Service Komplekt LLC, Dnipro, Ukraine
* e-mail: dmipro706@gmail.com

This study reports the influence of fly ash on the operational,
technological, and physical-mechanical properties of composites
based on secondary high-density polyethylene filled with wood
flour. It is shown that when calcite is replaced by fly ash in the
composite, the operational and technological properties of the
material are improved: water absorption, coefficient of linear
thermal expansion and technological shrinkage are reduced. When
using fly ash as a filler, there is also an increase in the flexural
strength of the composite by 9% (from 51.3 MPa in the absence
of fly ash to 55.8 MPa in the absence of calcite), but the Charpy
impact toughness of samples with cut is decreased by more than
2 times (from 11.9 kJ/m2 to 5.1 kJ/m2, respectively).

Keywords: wood-polymer composite; fly ash; high-density
polyethylene; technological shrinkage; physical and mechanical
properties.
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