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Çàïðîïîíîâàíî øëÿõ âèêîðèñòàííÿ ðåãåíåðîâàíèõ â³äõîä³â ìàñëîæèðîâî¿ ïðîìèñ-
ëîâîñò³ ó ñêëàä³ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é íà îñíîâ³ ïîë³ä³ºí³â. Ç âèêîðèñòàííÿì
ñó÷àñíèõ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åíî õ³ì³÷íèé ñêëàä òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³
õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêò³â æèðî-, âîñêîâì³ñíî¿ ôðàêö³¿ (ÆÂÔ) âòîðèííî¿ ñèðîâè-
íè âèðîáíèöòâà ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿. Äîñë³äæåíî êîìïëåêñ òåõíîëîã³÷íèõ, âóëêà-
í³çàö³éíèõ, ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ òà ³íøèõ âëàñòèâîñòåé íàïîâíåíèõ ³ íåíàïîâíåíèõ
ìîäåëüíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é íà îñíîâ³ áóòàä³ºí-α-ìåòèëñòèðîëüíîãî êà-
ó÷óêó çà íàÿâíîñò³ 1,5 ìàñ.÷. ÆÂÔ. Ïîêàçàíà äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äîñë³äæó-
âàíèõ á³îäîáàâîê â íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ ç îäåðæàííÿì âèñîêîãî
ð³âíÿ ¿õ âëàñòèâîñòåé òà ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ³íãðåä³ºíò³â
ç ïîíîâëþâàíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.
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åêñïîðòó ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿. ̄ ¿ ïðîäàæ çà êîðäîí
ïðèíîñèòü ~11% â³ä óñ³º¿ åêñïîðòíî¿ âèðó÷êè äåð-
æàâè [1]. Ó 2020 ðîö³ åêñïîðò ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿
ñÿãíóâ ðåêîðäíîãî ïîêàçíèêà – 6,9 ìëí. òîíí.

Âñå á³ëüøèé ïîïèò ñüîãîäí³ âèêëèêàº ðàô³-
íîâàíà îë³ÿ çàâäÿêè ñâî¿é ïîë³ôóíêö³îíàëüíîñò³.
Ó âèðîáíèöòâ³ òàêà îë³ÿ ïðîõîäèòü äîâãèé øëÿõ
î÷èñòêè ³ ñêëàäàºòüñÿ ç íàñòóïíèõ åòàï³â: ìåõà-
í³÷íà î÷èñòêà, ã³äðàòàö³ÿ, íåéòðàë³çàö³ÿ, â³äá³ëþ-
âàííÿ, âèìîðîæóâàííÿ, äåçîäîðàö³ÿ òà àçîòóâàí-
íÿ [2]. Ïðîöåñ â³äá³ëþâàííÿ ïîëÿãàº â îáðîáö³
îë³¿ àäñîðáåíòîì (ô³ëüòðóâàëüíèì ïîðîøêîì) ïðè-
ðîäíüîãî ïîõîäæåííÿ (ïåðåâàæíî, ñïåö³àëüíîþ
ãëèíîþ), â ðåçóëüòàò³ ÷îãî â³äáóâàºòüñÿ ïîãëè-
íàííÿ ôàðáóâàëüíèõ ï³ãìåíò³â (¿õ íàÿâí³ñòü çà-
ãðîæóº ãîòîâ³é îë³¿ ïåðåä÷àñíèì îêèñíåííÿì,
â³äïîâ³äíî, ïñóâàííÿì). Â³äïðàöüîâàíèé ô³ëüòðó-

âàëüíèé ïîðîøîê ÿâëÿº ñîáîþ ïîðèñòèé ìàòå-
ð³àë, ÷àñòèíêè ÿêîãî ìàþòü ðîçâèíåíó êàï³ëÿðíó
ñèñòåìó, çàïîâíåíó ïåðåâàæíî íåéòðàëüíîþ îë³ºþ,
â³ëüíèìè æèðíèìè êèñëîòàìè, âîñêîì òà ³íøèìè
âîñêîïîä³áíèìè ðå÷îâèíàìè.

Â³äïðàöüîâàíèé ô³ëüòðóâàëüíèé ïîðîøîê
ì³ñòèòü 26–57% æèðîâèõ ðå÷îâèí òà íàëåæèòü äî
²V êëàñó íåáåçïåêè. Ó äîñòóïíèõ äæåðåëàõ íàóêî-
âî-òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ âäàëîñÿ âèÿâèòè â³äîìîñò³
ïðî òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü ðåãåíåðà-
ö³þ àáî çíåæèðåííÿ â³äïðàöüîâàíèõ ô³ëüòðóâàëü-
íèõ ìàòåð³àë³â [3,4]. Â ðåçóëüòàò³ ðåãåíåðàö³¿ â³äïðà-
öüîâàíèõ ô³ëüòðóâàëüíèõ ìàòåð³àë³â ð³çíèìè ìå-
òîäàìè îäåðæóþòü çíåæèðåí³ äî ð³çíîãî ñòóïåíþ
ô³ëüòðóâàëüí³ ïîðîøêè ç ðîçâèíåíîþ êàï³ëÿðíîþ
ñèñòåìîþ òà âîñêîïîä³áíó ôðàêö³þ.

Ç îãëÿäó íà òå, ùî íàéá³ëüø ìàñîâå âèêîðè-
ñòàííÿ â³äïðàöüîâàíèõ ô³ëüòðóâàëüíèõ ïîðîøê³â
ó áóä³âåëüí³é ³íäóñòð³¿, òâàðèííèöòâ³, òîùî íå



90

L.O. Sokolova, I.V. Sukha, O.A. Panfilova, V.I. Ovcharov, V.O. Tyshchenko

ISSN 0321-4095, Voprosy khimii i khimicheskoi tekhnologii, 2023, No. 1, pp. 89-99

âèð³øóº åêîëîã³÷íó ïðîáëåìó ÷åðåç ìàëó ïîòðåáó
ö³º¿ äîáàâêè, íàìè çä³éñíåíî ñïðîáó âèêîðèñòàòè
ðåãåíåðîâàíèé ô³ëüòðóâàëüíèé ïîðîøîê â³äá³ëþ-
âàííÿ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ÿê íàïîâíþâà÷ åëàñòî-
ìåðíèõ êîìïîçèö³é [5,6].

Ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë [7,8] â³äîìî, ùî îäåð-
æàíà ïðè ðåãåíåðàö³¿ â³äïðàöüîâàíîãî ô³ëüòðó-
âàëüíîãî ïîðîøêó ãîìîãåííà ñóì³ø ì³ñòèòü ð³çí³
êëàñè îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Îñíîâíèìè êîìïîíåí-
òàìè ö³º¿ ñóì³ø³ º âîñêè – åñòåðè âèùèõ æèðíèõ
êèñëîò òà âèùèõ îäíîàòîìíèõ (ð³äøå äâîàòîì-
íèõ) ñïèðò³â. Äî ðåøòè ñóïóòí³õ êîìïîíåíò³â
ìîæíà â³äíåñòè òàê³ ñïîëóêè, ÿê â³ëüí³ âèù³ æèðí³
êèñëîòè, âóãëåâîäí³, ã³äðîïåðîêñèäè, ëàêòîíè, ñòå-
ðîëè, ñòåðèäè, àë³ôàòè÷í³ ñïèðòè òà äåÿê³ ³íø³
ñïîëóêè [9]. Âðàõîâóþ÷è íàâåäåíèé õ³ì³÷íèé ñêëàä
æèðî-, âîñêîâì³ñíî¿ ôðàêö³¿ (ÆÂÔ) ðåãåíåðîâà-
íîãî îðãàí³÷íîãî ñêëàäíèêà â³äõîäó ñòàä³¿ â³íòå-
ðèçàö³¿ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ³ ñâ³òîâó òåíäåíö³þ äî
ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, âèíèêàº ³íòå-
ðåñ äî îö³íþâàííÿ ÆÂÔ ó ñêëàä³ åëàñòîìåðíèõ
êîìïîçèö³é ÿê ³íãðåä³ºíòà íåíàôòîâîãî ïîõîäæåí-
íÿ [10,11].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè ñòàëî âñòàíîâëåííÿ
âïëèâó æèðî-, âîñêîâì³ñíî¿ ôðàêö³¿, îäåðæàíî¿
ïðè ðåãåíåðàö³¿ â³äïðàöüîâàíîãî ô³ëüòðóâàëüíîãî
ïîðîøêó îë³éíîãî âèðîáíèöòâà, íà ôîðìóâàííÿ
òåõíîëîã³÷íèõ, âóëêàí³çàö³éíèõ òà ô³çèêî-ìåõà-
í³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ìîäåëüíèõ íåíàïîâíåíèõ ³
íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é íà îñíîâ³
áóòàä³ºí-a-ìåòèëñòèðîëüíîãî êàó÷óêó.

Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà
Ìàòåð³àëè
Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ñòàëà ÆÂÔ, îäåð-

æàíà ïðè ðåãåíåðàö³¿ â³äïðàöüîâàíîãî ô³ëüòðó-
âàëüíîãî ïîðîøêó ç âèðîáíèöòâà ñîíÿøíèêîâî¿
îë³¿ ÏÐàÒ «Îëåéíà» (ì. Äí³ïðî, Óêðà¿íà). Â³äìè-
âàííÿ ïîðîøêó çä³éñíåíî çà íàñòóïíîþ ìåòîäè-
êîþ: ó òðèãîðëó êîëáó îá’ºìîì 3500 ñì3, îáëàä-
íàíó òåðìîìåòðîì ³ ì³øàëêîþ, çàâàíòàæóþòü
300 ã çàìàñëåíîãî â³äïðàöüîâàíîãî ïîðîøêó òà
äîäàþòü 2200 ñì3 äèõëîðåòàíó; ñóì³ø âèòðèìó-
þòü 3 ãîäèíè ïðè ïåðåì³øóâàíí³ çà òåìïåðàòóðè
50–600Ñ; îõîëîäæóþòü äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè
³ ïðîâîäÿòü âàêóóìíå ô³ëüòðóâàííÿ; äîäàòêîâî çà-
ëèøîê íà ô³ëüòð³ ïðîìèâàþòü 200 ñì3 ñâ³æîãî
äèõëîðåòàíó ³ ïîâòîðíî ô³ëüòðóþòü. ²ç îäåðæàíî-
ãî ô³ëüòðàòó íà ðîòîðíîìó âèïàðíèêó âèäàëÿþòü
äèõëîðåòàí, ïðè öüîìó â êóá³ çàëèøàºòüñÿ 120–
130 ã ïðîçîðî¿, ëèïêî¿ íà äîòèê, â’ÿçêî¿ ìàñè æîâ-
òî-êîðè÷íåâîãî êîëüîðó. Òåðìîâèòðèìóâàííÿ ó
â³äêðèòèõ áþêñàõ çà òåìïåðàòóð 1000Ñ àáî 1600Ñ
ïðîâîäÿòü ó òåðìîñòàò³ äî ïîñò³éíî¿ ìàñè, îõî-
ëîäæóþòü äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè òà îäåðæó-
þòü äâà çðàçêè æèðî-, âîñêîâì³ñíî¿ ôðàêö³¿:

ÆÂÔ-100 òà ÆÂÔ-160, â³äïîâ³äíî. Îäåðæàí³
ôðàêö³¿ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïðîçîð³, â’ÿçê³ ãîìîãåíí³
ñóì³ø³ áóðøòèíîâîãî êîëüîðó, ëèïê³ íà äîòèê,
áåç ÷³òêî âèðàæåíîãî çàïàõó.

Ðåãåíåðàö³þ â³äïðàöüîâàíîãî ô³ëüòðóâàëüíîãî
ïîðîøêó òà ï³äãîòîâêó çðàçê³â ÆÂÔ äëÿ ïîäàëü-
øèõ âèïðîáóâàíü çä³éñíåíî ó ëàáîðàòîð³¿ ÄÂÍÇ
ÓÄÕÒÓ ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîâ³äíîãî ³íæåíåðà ÍÄ²
ãàëüâàíîõ³ì³¿ ÄÂÍÇ ÓÄÕÒÓ Òîðîï³íà Ì.Â.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàïðÿì³â ïðàêòè÷íîãî çàñ-
òîñóâàííÿ ÆÂÔ áóëî çä³éñíåíî ¿¿ âèïðîáóâàííÿ
â åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ ìîäåëüíîãî òèïó. ßê
ìîäåëüí³ åëàñòîìåðí³ ìàòðèö³ âèêîðèñòàíî íåíà-
ïîâíåíó òà íàïîâíåíó êîìïîçèö³¿ íà îñíîâ³ ñèí-
òåòè÷íîãî íåñòåðåîðåãóëÿðíîãî çà áóäîâîþ áó-
òàä³ºí-α-ìåòèëñòèðîëüíîãî êàó÷óêó ìàðêè
ÑÊÌÑ-30 ÀÐÊ íàñòóïíîãî ñêëàäó: 100,0 ìàñ.÷.
êàó÷óêó; 2,0 ìàñ.÷. ñ³ðêè ïðèðîäíüî¿; 3,0 ìàñ.÷.
äè-(2-áåíçò³àçîë³ë)äèñóëüô³äó; 5,0 ìàñ.÷. îêñèäó
öèíêó; 40,0 ìàñ.÷. òåõí³÷íîãî âóãëåöþ òèïó
N 330 (ëèøå ó íàïîâíåí³é ñóì³ø³) [12]. Ìàòî÷í³
ãóìîâ³ ñóì³ø³ âèãîòîâëåí³ íà ëàáîðàòîðíîìó ãó-
ìîçì³øóâà÷³ 4,5/20–140, îá’ºì çì³øóâàëüíî¿ êà-
ìåðè 4,5 äì3, ðîáî÷èé îá’ºì çì³øóâàëüíî¿ êàìåðè
2,2 äì3, òèñê ó ïíåâìîñèñòåì³ 0,4–0,6 ÌÏà. Äîñ-
ë³äæóâàí³ äîáàâêè – ÆÂÔ òà ñòåàðèíîâà êèñëîòà
òåõí³÷íà (êðà¿íà âèðîáíèê ²íäîíåç³ÿ), – ÿâëÿþòü
ñîáîþ ñóì³ø ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè ç äîì³øêàìè
ïàëüì³òèíîâî¿, îëå¿íîâî¿ êèñëîò, òîùî) ââåäåíî
íà ëàáîðàòîðíèõ âàëüöÿõ Ïä 320 160/160, øâèäê³ñòü
îáåðòàííÿ âàëê³â âàëüö³â 23,0±0,5 îá./õâ, ôðèêö³ÿ
1:1,25 çà ñõåìîþ, íàäàíîþ â òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1
Ñõåìà ââåäåííÿ ó ìàòî÷í³ ñóì³ø³ äîñë³äæóâàíèõ

äîáàâîê

Найменування 
досліджуваних сполук 

Дозування, мас.ч. 

Стеаринова кислота – 1,5 – – 
ЖВФ-100 – – 1,5 – 
ЖВФ-160 – – – 1,5 

Âóëêàí³çàö³þ ñòàíäàðòíèõ çðàçê³â âèêîíàíî
ïðè îïòèìàëüíîìó ðåæèì³ ó âóëêàí³çàö³éíîìó
ïðåñ³ 160-600 Ý, òèñê ïàðè ïðè âóëêàí³çàö³¿
0,4±0,01 ÌÏà.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
Ñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ ÆÂÔ âèâ÷àëè ìåòî-

äîì ²×-ñïåêòðîñêîï³¿ íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ Tensor-
37 ç Ôóð’º-ïåðåòâîðåííÿì (ô³ðìà Bruker, Í³ìå÷-
÷èíà) ó ñïåêòðàëüíîìó ä³àïàçîí³ 600–4000 ñì–1.
Çðàçêè çí³ìàëè ó òîíêîìó øàð³ ì³æ ñêëÿíèìè
ïëàñòèíàìè KBr. Òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íèé àíàë³ç
çðàçê³â ÆÂÔ âèêîíàíî íà äåðèâàòîãðàô³ ñèñòåìè
«Paulik» ô³ðìè ÌÎÌ (Óãîðùèíà) ïðè øâèäêîñò³
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íàãð³âàííÿ 100Ñ/õâ äî ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè
8000Ñ. Êð³îñêîï³÷íèì ìåòîäîì âèçíà÷åíî ñåðåä-
íþ ìîëåêóëÿðíó ìàñó çðàçê³â ÆÂÔ. Â³äïî-â³äíî
äî ì³æíàðîäíîãî ñòàíäàðòó ISO 3961:2009 «Animal
and vegetable fats and oil – determination of iodine
value» âñòàíîâëåíî çíà÷åííÿ éîäíîãî ÷èñëà äîñë³-
äæóâàíèõ çðàçê³â.

Ñóì³ñí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ äîáàâîê ç êàó÷ó-
êîì îö³íåíî ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ð³âíîâàæ-
íîãî íàáðÿêàííÿ.

Âèçíà÷åííÿ ðåîëîã³÷íèõ, âóëêàí³çàö³éíèõ,
äèíàì³÷íèõ ³ ðåëàêñàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé åëàñòî-
ìåðíèõ êîìïîçèö³é âèêîíàíî íà áåçðîòîðíîìó
ðåîìåòð³ MDR 3000 Professional êîìïàí³¿ Mon Tech
(Í³ìå÷÷èíà) ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ Mon Control, ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ì³æíà-
ðîäíèõ ñòàíäàðò³â ISO 6502, ASTM D 52289, ASTM
D 53529, ASTM D 6204, ASTM D 6601. Âèçíà-
÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê ãóì ïðîâåäåíî â³äïîâ³äíî äî
ä³þ÷èõ ì³æíàðîäíèõ ³ â³ò÷èçíÿíèõ ñòàíäàðò³â:
ïðóæíüî-ì³öí³ñí³ âëàñòèâîñò³ âèçíà÷àëè çà ÄÑÒÓ
ISO 34-1:2019, ÄÑÒÓ ISO 37:2019; åëàñòè÷í³ñòü
çà â³äñêîêîì – ÄÑÒÓ ISO 4662:2019; çàëèøêîâó
äåôîðìàö³þ ñòèñêàííÿ – ÄÑÒÓ ISO 815:2019; çà-
ãàëüí³ âèìîãè ÄÑÒÓ ISO 6502:2019 [10,12].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ
Õàðàêòåðèñòèêà ÆÂÔ
Çà ð³çíèöåþ âàãè òèãë³â ç çàìàñëåíèì

ô³ëüòðóâàëüíèì ïîðîøêîì äî ïðîæàðþâàííÿ ó
ìóôåë³ çà òåìïåðàòóðè 8000Ñ äî ïîñò³éíî¿ ìàñè òà
ï³ñëÿ ïðîæàðþâàííÿ âèçíà÷åíà ìàñà îðãàí³÷íî¿
ñêëàäîâî¿, äåñîðáîâàíî¿ ç ïîâåðõí³ ì³íåðàëó, ÿêà
ñêëàëà 56,3%.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ²×-ñïåêòðîñêîï³¿ (ðèñ. 1)
ïîêàçàâ, ùî ñïåêòðè çðàçê³â ÆÂÔ ñòàíîâëÿòü ñî-
áîþ ñóì³ø òðèãë³öåðèä³â ðîñëèííèõ îë³é òà æèð-
íèõ êèñëîò. Çðàçêè ÆÂÔ-100 òà ÆÂÔ-160
ïðàêòè÷íî ³äåíòè÷í³, â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå çà
ñï³ââ³äíîøåííÿì ñêëàäíèê³â ñóì³ø³. Ñïåêòðè çà
óñ³ìà ñìóãàìè ïðàêòè÷íî çá³ãàþòüñÿ ç³ ñïåêòðàìè
òðèãë³öåðèä³â ðîñëèííèõ îë³é: ñìóãè ïîãëèíàííÿ
âàëåíòíèõ êîëèâàíü Ñ=Î 1740 ñì–1 òà
Ñ(Î)–Î 1172 ñì–1 åñòåðíèõ ãðóï [13]. Íàÿâí³ñòü
øèðîêî¿ ñìóãè ïîãëèíàííÿ ÑÎÎ–Í æèðíèõ êèñ-
ëîò ïðè 3560–2500 ñì–1 òà, â³äïîâ³äíî, ïðèñóòí³ñòü
íà ä³ëÿíö³ ïîãëèíàííÿ âàëåíòíèõ êîëèâàíü êàð-
áîí³ëüíèõ ãðóï ïëå÷à (1715 ñì–1) ñìóãè
Ñ=Î 1740 ñì–1, à òàêîæ íåâåëèêà â³äì³íí³ñòü íà
ä³ëÿíö³ â³äáèòê³â ïàëüö³â ï³äòâåðäæóþòü ïðè-
ñóòí³ñòü æèðíèõ êèñëîò ó äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ.
Ïðèñóòí³ñòü íåíàñè÷åíèõ âóãëåâîäí³â ô³êñóºòüñÿ
õàðàêòåðíèìè ñìóãàìè ïðè 1633 ñì–1. Â³äñóòí³ñòü
ïîëîñè âàëåíòíèõ êîëèâàíü ïðè 3007 ñì–1 ÑÍ=
çâ’ÿçê³â ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèñóòí³ñòü ó ñóì³ø³ íàñè-
÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò (òèïó ïàëüì³òèíîâî¿, ñòåà-

ðèíîâî¿ òîùî). Ó ñóì³ø³ òàêîæ, â³ðîã³äíî, ïðè-
ñóòí³ ³íø³ ñïîëóêè, íàïðèêëàä, âîñêè, ÿê³ º ñóì³-
øàìè åñòåð³â âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ àë³ôàòè÷íèõ
îäíî- òà äâîàòîìíèõ ñïèðò³â ³ íàñè÷åíèõ æèðíèõ
êèñëîò.

Ðèñ. 1. ²×-ñïåêòðè äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíà-
ë³çó (ðèñ. 2) ïîêàçàâ, ùî äî òåìïåðàòóðè 520Ñ óñ³
äîñë³äæóâàí³ çðàçêè òåðì³÷íî ñòàá³ëüí³. Á³ëüø
âèñîêîòåìïåðàòóðíå òåðì³÷íå îáðîáëåííÿ çðàçêà
ÆÂÔ-160, ó ïîð³âíÿíí³ ç ÆÂÔ-100, çì³íþº ïðî-
öåñ éîãî òåðì³÷íî¿ äåñòðóêö³¿ ³, â³äïîâ³äíî, õà-
ðàêòåð êðèâî¿ âòðàòè ìàñè. Ó òåìïåðàòóðíîìó ³íòåð-
âàë³ ïåðåðîáêè ãóìîâèõ ñóì³øåé (45–900Ñ)
ÆÂÔ-100 âòðà÷àº 8% ìàñè; ÆÂÔ-160 – 3%; ñòå-
àðèíîâà êèñëîòà – ìåíøå 1%. Çíèæåííÿ ìàñè
ÆÂÔ ïðè äàíèõ òåìïåðàòóðàõ, â³ðîã³äíî, ïîâ’ÿ-
çàíå ç âòðàòîþ ëåòêèõ ñêëàäíèê³â, à ñàìå, âîäè,
çàëèøê³â ðîç÷èííèêà (äèõëîðåòàíó) òîùî. Âòðàòà
ìàñè ó òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ âóëêàí³çàö³¿ íàé-
÷àñò³øå öå 140–1700Ñ (â îêðåìèõ âèïàäêàõ 190–
2000Ñ) íàâåäåíà â òàáë. 2.

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè òåðìîâèòðèìóâàí-
íÿ çðàçê³â ÆÂÔ ç³ 100 äî 1600Ñ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
çíèæåííÿì ïîêàçíèê³â âòðàòè ìàñè ìàéæå ó 2
ðàçè â òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ äî 2000Ñ, â³ðî-
ã³äíî â ÿê³ñíîìó ñêëàä³ ÆÂÔ-160, ïîð³âíÿíî ç
ÆÂÔ-100, ïåðåâàæàþòü ñïîëóêè ç á³ëüø æîðñò-
êîþ ïðîñòîðîâîþ áóäîâîþ, à ñàìå ì³ñòèòüñÿ á³ëüøà
ê³ëüê³ñòü òåðìîñò³éêèõ íåíàñè÷åíèõ âóãëåâîäí³â.
Ï³ñëÿ 1800Ñ ñòåàðèíîâà êèñëîòà ç âåëèêîþ øâèä-
ê³ñòþ âòðà÷àº ìàñó äî 3000Ñ, ÆÂÔ ï³ñëÿ 3000Ñ
çíà÷íî íàáèðàþòü øâèäê³ñòü âòðàòè ìàñè äî 5000Ñ.

Îòæå, íà â³äì³íó â³ä ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè,
ÆÂÔ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ëåòêèõ ñêëàä-
íèê³â ó òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ âèãîòîâëåííÿ
ãóìîâèõ ñóì³øåé òà âóëêàí³çàö³¿; òåðìîâèòðèìó-
âàííÿ ïðè 1600Ñ ìàéæå âòðè÷³ çìåíøóº âì³ñò ëåò-
êèõ ñêëàäíèê³â ³ âïëèâàº íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ ÆÂÔ, ùî â ïîäàëüøîìó, ÿê òðàäèö³éíî
äëÿ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â [14] â³äîáðàæàºòü-
ñÿ íà õàðàêòåðèñòèêàõ ãîòîâèõ âèðîá³â.
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Âèêîíàíî âèçíà÷åííÿ íèçêó ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ
ïàðàìåòð³â ÆÂÔ ³ âñòàíîâëåíî, ùî ÆÂÔ-100 ³
ÆÂÔ-160 õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äíîñíîþ ãóñòèíîþ
ïðè 200Ñ â ìåæàõ 1,06–1,09 ã/ñì3, ïîêàçíèêîì
çàëîìëåííÿ ïðè 500Ñ, ð³âíèì 1,48; çà çíà÷åííÿì
ïàðàìåòðà ñåðåäíÿ ìîëåêóëÿðíà ìàñà (òàáë. 3)
ÆÂÔ ïåðåâèùóþòü ó 3–6 ðàç³â ñòåàðèíîâó êèñ-
ëîòó òà ìàñòèëî-ïîì’ÿêøóâà÷ Àãð³íîë âèðîá-
íèöòâà ÒÎÂ «ÐÓ ÍÂÏ Àãð³íîë» (Óêðà¿íà). Éîäíå
÷èñëî ÆÂÔ âñåðåäíüîìó ó 3 ðàçè âèùå, í³æ ó
ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè, îòæå, ñòóï³íü íåíàñè÷åíîñò³
ãîìîãåííî¿ ñóì³ø³ ÆÂÔ çíà÷íî ïåðåâàæàº. Á³ëüø
âèñîêîòåìïåðàòóðíà âèòðèìêà ï³äâèùóº âì³ñò íå-
íàñè÷åíèõ âóãëåâîäí³â ó ñêëàä³ ÆÂÔ-160 òà çíè-
æóº ¿¿ êèñëîòí³ñòü ïîð³âíÿíî ç ÆÂÔ-100.

Òàáëèöÿ 2
Âòðàòè ìàñè çà äàíèìè òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³çó

Втрата маси, % Зразок 
1700С 2000С 

ЖВФ-100 16 20 
ЖВФ-160 9 12 
стеаринова кислота 7 17 

Ðèñ. 2. Òåðìîãðàìè äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê

Òàáëèöÿ 3
Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïàðàìåòðè ÆÂÔ, ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè, ìàñòèëà Àãð³íîë

Фізико-хімічні параметри Найменування досліджуваних 
сполук йодне число, г I2/100 г середня молекулярна 

маса, г/моль 
кислотне число, 

мг(КОН)/г 
ЖВФ-100 20,82 1223,22 14,40 
ЖВФ-160 26,74 1604,01 13,44 
Стеаринова кислота 8,41 274,92 206,11 
Мастило Агрінол 3,90 405,68 0,74 

Îö³íþâàííÿ ñóì³ñíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ñïî-
ëóê ç ä³ºíîâèìè êàó÷óêàìè ïðîâåäåíî ìåòîäîì
ð³âíîâàæíîãî íàáðÿêàííÿ ïðè 530Ñ (òåìïåðàòóðà
ïëàâë³ííÿ ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè). Àíàë³ç ðåçóëü-
òàò³â (ðèñ. 3) ïîêàçàâ, ùî íàéâèùèé ñòóï³íü íà-
áðÿêàííÿ êàó÷óêè ìàþòü ó ìàñòèë³ Àãð³íîë. Íàé-
á³ëüøà ñïîð³äíåí³ñòü óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ç áóòàä³ºí-α-ìåòèëñòèðîëüíèì
êàó÷óêîì (ìàðêè ÑÊÌÑ-30 ÀÐÊ) íåðåãóëÿðíî¿

ñòðóêòóðè, ìåíøà ç ³çîïðåíîâèì êàó÷óêîì (ìàðêè
ÑÊ²-3) ðåãóëÿðíî¿ ñòðóêòóðè, íàéíèæ÷à ç³ ñòå-
ðåîðåãóëÿðíèì áóòàä³ºíîâèì êàó÷óêîì (ìàðêè
ÑÊÄ). Òàêà òåíäåíö³ÿ îáóìîâëåíà íå ëèøå ðåãó-
ëÿðí³ñòþ áóäîâè êàó÷óê³â, à é ù³ëüí³ñòþ óïàêîâ-
êè ¿õ ìîëåêóë. Ñòóï³íü íàáðÿêàííÿ êàó÷óê³â ó
ÆÂÔ-100 (áëèçüêèé äî ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè)
á³ëüøå í³æ âäâ³÷³ âèùèé, í³æ ó ÆÂÔ-160, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî êðàùó ñóì³ñí³ñòü êàó÷óê³â ç
ÆÂÔ-100, à îòæå ³ ïðî ¿õ á³ëüøó ñïîð³äíåí³ñòü.
Òàêà òåíäåíö³ÿ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç âèùîþ êèñ-
ëîòí³ñòþ ÆÂÔ-100 òà çá³ëüøåíèì âì³ñò ëåòêèõ
ïðîäóêò³â ó ¿¿ ñêëàä³.

Îòæå, â³äïîâ³äíî äî ðåçóëüòàò³â ²×-ñïåêòðî-
ñêîï³¿ ÆÂÔ ÿâëÿþòü ñîáîþ ãîìîãåííó ñóì³ø òðèã-
ë³öåðèä³â ðîñëèííèõ îë³é, âîñê³â, íàñè÷åíèõ æèð-
íèõ êèñëîò òà íåíàñè÷åíèõ âóãëåâîäí³â. Òåðìî-
ãðàâ³ìåòðè÷íèì àíàë³çîì âñòàíîâëåíà äîñòàòíÿ
òåðì³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü ÆÂÔ ó òåìïåðàòóðíîìó ä³à-
ïàçîí³ ïåðåðîáëåííÿ òà âóëêàí³çàö³¿ åëàñòîìåðíèõ
êîìïîçèö³é; âèÿâëåíà íàÿâí³ñòü ëåòêèõ ñêëàäíèê³â
ó çðàçêàõ ÆÂÔ, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ çìåíøóºòüñÿ ïðè
âèñîêîòåìïåðàòóðí³é òåðìîâèòðèìóâàííÿ çðàçêà
ÆÂÔ-160, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ñòó-
ïåíþ íåíàñè÷åíîñò³ çðàçêà òà çíèæåííÿì êèñëîò-
íîñò³ ó ïîð³âíÿíí³ ç ÆÂÔ-100. Ñóì³ñí³ñòü äîñë³-
äæóâàíèõ äîáàâîê ç ä³ºíîâèìè êàó÷óêàìè çíàõî-
äèòüñÿ íà ð³âí³ ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ (ÆÂÔ-
100), ïîñòóïàþ÷èñü ìàñòèëó Àãð³íîë. Íàéâèùèé
ñòóï³íü ñóì³ñíîñò³ óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ äîáàâîê ïðî-
ñë³äêîâóºòüñÿ ç êàó÷óêîì ÑÊÌÑ-30 ÀÐÊ.

Ôîðìóâàííÿ âëàñòèâîñòåé íåíàïîâíåíèõ ìî-
äåëüíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é

Ïðîâåäåíà ð³âíîìàñîâà çàì³íà îðãàí³÷íîãî
àêòèâàòîðà ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çàö³¿ ñòåàðèíîâî¿ êèñ-
ëîòè íà ð³çí³ òèïè ÆÂÔ â³äïîâ³äíî äî ñõåìè,
íàâåäåíî¿ ó òàáë. 1.

Ê³íåòè÷í³ êðèâ³ ïðîöåñó ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³-
çàö³¿ çà òåìïåðàòóðè 1650Ñ (ðèñ. 4) ñâ³ä÷àòü ïðî
ñóòòºâèé âïëèâ ÆÂÔ íà øâèäê³ñòü âóëêàí³çàö³¿ â
îñíîâíîìó ïåð³îä³ (çà êóòîì íàõèëó êðèâèõ), íà
â³äíîñíèé ñòóï³íü ïîïåðå÷íîãî çøèâàííÿ òà õà-
ðàêòåð ñàìèõ ê³íåòè÷íèõ êðèâèõ, à ñàìå, êðèâ³ ç
ïîñò³éíèì ï³äâèùåííÿì êðóòíîãî ìîìåíòó çà íà-
ÿâíîñò³ ÆÂÔ.
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íåíî. Çâ³äñè, ãîëîâíèé ïåð³îä çøèâàííÿ ÑÊÌÑ-
30 ÀÐÊ çà íàÿâíîñò³ ÆÂÔ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³ äâîìà
ð³çíèìè çà ð³âíåì ïîêàçíèê³â óìîâíèìè êîíñòàí-
òàìè øâèäêîñò³ âóëêàí³çàö³¿ (òàáë. 4) íà ïåðøîìó
(÷èñåëüíèê) òà äðóãîìó (çíàìåííèê) åòàïàõ. Âðà-
õîâóþ÷è ðåçóëüòàòè ðîá³ò ç âèâ÷åííÿ õ³ì³çìó ïðè-
ñêîðåíî¿ ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çàö³¿ ïîë³ä³ºí³â [15], â
ÿêèõ äîñë³äæóâàëàñü ðîëü æèðíèõ êèñëîò ³ ³íøèõ
ÏÀÐ ÿê êàòàë³çàòîð³â ì³æôàçíèõ ðåàêö³é, â äàíî-
ìó âèïàäêó â³ðîã³äíîþ º ðåàêö³ÿ ïðèñêîðþâà÷à ç³
ñêëàäíèêàìè ÆÂÔ ÷àñòêîâî ç óòâîðåííÿì á³ëüø
òåðìîñòàá³ëüíèõ, í³æ ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ,
ïîë³ñóëüô³ä³â, ÿê³ ³ óïîâ³ëüíþþòü óòâîðåííÿ çøè-
âîê íà äðóãîìó ïîâ³ëüí³øîìó åòàï³ ãîëîâíîãî ïå-
ð³îäó âóëêàí³çàö³¿, çìåíøóþòü â³äíîñíèé ñòóï³íü
çøèâàííÿ ãóì (ðèñ. 4).

Âñòàíîâëåíî, ùî çíèæåííÿ â 2 ðàçè âì³ñòó
â³ëüíî¿ ñ³ðêè ó âóëêàí³çàòàõ ç ÆÂÔ (ðèñ. 5), ïî-
ð³âíÿíî ç ãóìàìè áåç îðãàí³÷íîãî àêòèâàòîðà àáî
ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ, ïðè áëèçüêèõ çíà÷åí-
íÿõ ïîêàçíèêà âì³ñò çâ’ÿçàíî¿ ñ³ðêè ñâ³ä÷àòü ïðî
â³ðîã³äíå óòâîðåííÿ ÆÂÔ íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿
âóëêàí³çàö³¿ ïåâíî¿ ÷àñòêè ìåíø ðåàêö³éíî àê-
òèâíèõ òåðìîñòàá³ëüíèõ ïîë³ñóëüô³äíèõ êîìïëåêñ³â
ç ñ³ðêîþ òà ³íøèìè êîìïîíåíòàìè âóëêàí³çóâàëü-
íî¿ ñèñòåìè. Òàêà òåíäåíö³ÿ òàêîæ ìîæå áóòè ïî-
â’ÿçàíà ç íàÿâí³ñòþ ó ñêëàä³ ÆÂÔ çíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ íåíàñè÷åíèõ âóãëåâîäí³â, ÿê³ çäàòí³ ïðî-
âîêóâàòè ðåàêö³¿ ç ñ³ðêîþ ³, â³äïîâ³äíî, çíèæóâà-
òè ê³ëüê³ñòü â³ëüíî¿ ñ³ðêè, ÿêà íåîáõ³äíà äëÿ çøè-
âàííÿ ìàêðîìîëåêóë êàó÷óêó.

Çì³íè âóëêàí³çàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê åëàñòî-
ìåðíèõ êîìïîçèö³é çà íàÿâíîñò³ ÆÂÔ ñóïðîâî-
äæóþòüñÿ ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ åôåêòó Ïåéíà ³ òàí-
ãåíñà êóòà ìåõàí³÷íèõ âòðàò (ðèñ. 6). Â ïîð³âíÿíí³
ç êîìïîçèö³ÿìè áåç äîáàâîê àáî ç³ ñòåàðèíîâîþ
êèñëîòîþ ìàêñèìàëüíà ãåòåðîãåíí³ñòü ³ ñõèëüí³ñòü
äî çì³í ì³êðîñòðóêòóðè ãóì ï³ä ä³ºþ çñóâíèõ äå-
ôîðìàö³é ïðèòàìàííà ãóìàì ç äîñë³äíèì ïðîäóê-
òîì ÆÂÔ-100, äåùî ìåíøà – ÆÂÔ-160. Íàéá³ëü-
øèìè ã³ñòåðåçèñíèìè âòðàòàìè ³, â³äïîâ³äíî, òåï-
ëîóòâîðåííÿì âîëîä³ëè ãóìè ç ÆÂÔ-100.

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ð³âíîâàæíîãî ñòóïåíÿ íàáðÿêàííÿ

ä³ºíîâèõ êàó÷óê³â â³ä òèïó äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê

Ðèñ. 4. Ê³íåòè÷í³ êðèâ³ ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çàö³¿ çà òåìïåðà-

òóðè 1650Ñ íåíàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é ç

äîñë³äæóâàíèìè äîáàâêàìè

Òàáëèöÿ 4
Ê³íåòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é çà òåìïåðàòóðè 1650Ñ, ðîçðàõîâàí³ çà ìåòîäèêîþ [15]

íà áàç³ êðèâèõ â çàëåæíîñò³ ln(ÌÍ–Ìt)=ƒ(t)

Показник Тип добавки 
тривалість індукційного 
періоду вулканізації, ti, хв 

час дисоціації 
прискорювача, tdis, хв 

умовна константа швидкості 
вулканізації, k2, хв–1 

Без добавки 9,0 10,0 0,40
Стеаринова кислота 8,3 9,0 0,31
ЖВФ-100 8,0 9,0 0,23/0,15
ЖВФ-160 8,3 9,0 0,24/0,16

ÆÂÔ òà ñòåàðèíîâà êèñëîòà ïðè ðîçãëÿä³ ¿õ
â ðîë³ îðãàí³÷íèõ àêòèâàòîð³â íà ñòàä³¿ ³íäóêö³é-
íîãî ïåð³îäó òà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ âóëêàí³çàö³¿ çà
ð³âíåì ïîêàçíèê³â ti òà tdis (òàáë. 4) íå ñóòòºâî
â³äð³çíÿþòüñÿ çà âïëèâîì â³ä êîìïîçèö³¿ áåç
îðãàí³÷íîãî àêòèâàòîðà, à, â³äïîâ³äíî, ³ íà ðåàê-
ö³þ âçàºìîä³¿ ïðèñêîðþâà÷à ç îêñèäîì öèíêó ç
óòâîðåííÿì àêòèâíèõ ïîë³ñóëüô³äíèõ ñóëüôó-
ðóþ÷èõ êîìïëåêñ³â ³ ïî÷àòêîì çøèâàííÿ [15].

Àëå ñóäÿ÷è ç äàíèõ ðèñ. 4, åëàñòîìåðí³ êîì-
ïîçèö³¿ ç ÆÂÔ, íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ êîì-
ïîçèö³é, óòâîðþþòü ñóëüôóðóþ÷³ êîìïëåêñè òà
âóëêàí³çàö³éí³ çøèâêè çà ³íøèì ìåõàí³çìîì, à
ïðîöåñ ãåíåðàö³¿ âóëêàí³çàö³éíèõ çøèâîê â ãî-
ëîâíîìó ïåð³îä³ ïåðåá³ãàº â äâà åòàïè: ïåðøèé –
ç á³ëüø âèñîêîþ øâèäê³ñòþ, äðóãèé – óïîâ³ëü-
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Ðèñ. 5. Çàëåæí³ñòü âì³ñòó çâ’ÿçàíî¿ òà â³ëüíî¿ ñ³ðêè ó

íåíàïîâíåíèõ âóëêàí³çàòàõ â³ä òèïó äîñë³äæóâàíèõ

äîáàâîê

Ðèñ. 6. Çàëåæí³ñòü äåôîðìàö³éíèõ ïàðàìåòð³â åëàñòîìåð-

íèõ êîìïîçèö³é â³ä òèïó äîñë³äæóâàíèõ äîáàâîê

Îòæå, äîñë³äæóâàí³ ïðîäóêòè ÆÂÔ ìàþòü
íèæ÷ó åôåêòèâí³ñòü ÿê àêòèâàòîðè ñ³ð÷àíî¿ âóë-
êàí³çàö³¿, í³æ ñòåàðèíîâà êèñëîòà, ³ íå óòâîðþþòü
êîìïëåêñè ç âèñîêèì åôåêòîì çøèâàííÿ; âèêëè-
êàþòü ï³äâèùåííÿ ãåòåðîãåííîñò³ ì³êðîñòðóêòó-
ðè, çíèæåííÿ âèñîêîåëàñòè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ³
ï³äâèùåííÿ ã³ñòåðåçèñíèõ âòðàò ïðè äèíàì³÷íèõ
äåôîðìàö³ÿõ ãóì. Öå º íàñë³äêîì íèçüêî¿ çàãàëü-
íî¿ ñóì³ñíîñò³ ñêëàäíèê³â ÆÂÔ ç êàó÷óêîâîþ ìàò-
ðèöåþ, îñîáëèâîñòÿìè ¿õ âïëèâó íà ôîðìóâàííÿ
çøèâîê ñ³ð÷àíîþ âóëêàí³çóâàëüíîþ ñèñòåìîþ.

Ôîðìóâàííÿ âëàñòèâîñòåé íàïîâíåíèõ ìîäåëü-
íèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é

Íàïîâíåíà åëàñòîìåðíà êîìïîçèö³ÿ ìàº ³äåí-
òè÷íèé äî ïîïåðåäíüî¿ ÿê³ñíèé òà ê³ëüê³ñíèé
ñêëàä, îêð³ì äîäàòêîâîãî íàïîâíåííÿ 40,0 ìàñ.÷.
òåõí³÷íîãî âóãëåöþ (ÒÂ). Äîñë³äæóâàí³ äîáàâêè
ââåäåí³ çà ñõåìîþ, çàçíà÷åíîþ ó òàáë. 1.

Ê³íåòè÷í³ êðèâ³ âóëêàí³çàö³¿, íàïðèêëàä, ïðè
1550Ñ (ðèñ. 7,à) ñâ³ä÷àòü ïðî äåùî ³íøèé âïëèâ
ÆÂÔ íà øâèäê³ñòü âóëêàí³çàö³¿ òà ñòóï³íü çøèâàí-
íÿ íàïîâíåíèõ êîìïîçèö³é ó ïîð³âíÿíí³ ç íåíà-
ïîâíåíèìè (ðèñ. 4). Öå òàêîæ ï³äòâåðäæóºòüñÿ
ð³âíåì õàðàêòåðèñòèê òàêèõ ÿê ìàêñèìàëüíà
øâèäê³ñòü òà â³äíîñíèé ñòóï³íü çøèâàííÿ (òàáë. 5).

Ïîêàçíèê ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü çøèâàííÿ
â êîíêðåòí³é òî÷ö³ ê³íåòè÷íî¿ êðèâî¿ (ðèñ. 7,á) íå

ìîæå ïîâí³ñòþ îõàðàêòåðèçóâàòè ïðîöåñ âóëêàí³-
çàö³¿ â ãîëîâíîìó ïåð³îä³, òîìó äîäàòêîâî âèçíà-
÷åíî øâèäê³ñòü âóëêàí³çàö³¿ (V) ³ç âðàõóâàííÿì
ïðèðîñòó êðóòíîãî ìîìåíòó [10]. Ð³âåíü äàíîãî
ïîêàçíèêà çàñâ³ä÷èâ âèùó àêòèâí³ñòü ä³¿ ÆÂÔ
â³äíîñíî ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè, ÿê îðãàí³÷íèõ àê-
òèâàòîð³â ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çàö³¿ (òàáë. 5). Ïðîöåñ
çøèâàííÿ íàïîâíåíèõ êîìïîçèö³é çà íàÿâíîñò³
ÆÂÔ õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíà÷íî ìåíøèì çíà÷åí-
íÿì ïîêàçíèêà åôåêòèâíà åíåðã³ÿ àêòèâàö³¿, í³æ
ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ ³, â³äïîâ³äíî, ìåíøèì
ï³äâèùåííÿì øâèäêîñò³ òà óìîâíî¿ êîíñòàíòè
øâèäêîñò³ ç³ çá³ëüøåííÿì òåìïåðàòóðè âóëêàí³-
çàö³¿ íà 100Ñ, ïðî ùî òàêîæ ñâ³ä÷èòü, íàïðèêëàä,
ð³âåíü ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò âóë-
êàí³çàö³¿ çà óìîâíîþ êîíñòàíòîþ øâèäêîñò³.

Ðèñ. 7. Ê³íåòè÷í³ êðèâ³ ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çàö³¿ (à) òà çì³íà

øâèäêîñò³ çøèâàííÿ (á) çà òåìïåðàòóðè 1550C

íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é ç

äîñë³äæóâàíèìè äîáàâêàìè

Çà âïëèâîì íà ñòóï³íü çøèâàííÿ ïðè 1650Ñ
ÆÂÔ ïîñòóïàþòüñÿ ñòåàðèíîâ³é êèñëîò³ ó íàïîâ-
íåíèõ êîìïîçèö³ÿõ (ðèñ. 7) çíà÷íî ìåíøå, í³æ ó
íåíàïîâíåíèõ (ðèñ. 4), îòæå òåõí³÷íèé âóãëåöü
ìàº çíà÷íèé âïëèâ íà ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó âóëêà-
í³çàö³¿. Ðîçä³ëåííÿì åôåêòó âçàºìîä³¿ êàó÷óê-ÒÂ
³ åôåêòó ïîïåðå÷íîãî çøèâàííÿ âóëêàí³çóâàëü-
íîþ ñèñòåìîþ âñòàíîâëåíî, ùî ÆÂÔ ÿê ñêëàäîâ³
âóëêàí³çóâàëüíî¿ ñèñòåìè íàïîâíåíî¿ åëàñòîìåð-
íî¿ êîìïîçèö³¿ ìàþòü ïîçèòèâíèé âïëèâ íà óòâî-
ðåííÿ âóëêàí³çàö³éíèõ çøèâîê ³ çà åôåêòèâí³ñòþ
íàáëèæàþòüñÿ äî ñòåàðèíîâî¿ êèñëîòè. Âèùó àê-
òèâí³ñòü â ðåàêö³¿ ïðèñêîðåíî¿ ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³-
çàö³¿ ïîë³ä³ºíó ìàº ÆÂÔ-100 (òàáë. 5).

Á³ëüø íèçüêèé ð³âåíü ïîêàçíèêà â³äíîñíèé
ñòóï³íü çøèâàííÿ çà íàÿâíîñò³ ÆÂÔ, â ïîð³âíÿíí³
ç êîìïîçèö³ÿìè áåç äîáàâîê àáî ç³ ñòåàðèíîâîþ
êèñëîòîþ, ñóïðîâîäæóºòüñÿ ìàéæå íà ÷âåðòü ìåí-
øèì âì³ñòîì ó âóëêàí³çàòàõ çâ’ÿçàíî¿ ñ³ðêè òà íà
20% á³ëüøèì âì³ñòîì â³ëüíî¿ ñ³ðêè (ðèñ. 8).
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Òàáëèöÿ 5
Âóëêàí³çàö³éí³ òà ðåîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè (DIN 53529) íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é çà

íàÿâíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ äîáàâîê (÷èñåëüíèê/çíàìåííèê – çà òåìïåðàòóð 155/1650Ñ)

Тип добавки 
Показник без добавки 

стеаринова 
кислота ЖВФ-100 ЖВФ-160 

Відносний ступінь зшивання, S'max–S'min, дН⋅м 

Максимальна швидкість зшивання, Peak rate, 
дН⋅м/хв 
Швидкість вулканізації, V=(MTC90–MTS1/TC90–
TS1), дН⋅м/хв [10] 
Умовна константа швидкості, k2, хв–1 

Температурний коефіцієнт вулканізації, 
K10=(k2(T+10)/k2(T)) 

1,66 2,67 1,83 1,88

Ефективна енергія активації вулканізації, Е, 
кДж/моль [10] 

79,63 156,64 95,01 99,33

Âèçíà÷åíèé êîìïëåêñíèé äèíàì³÷íèé ìîäóëü
äîñë³äæóâàíèõ ãóì (G*, êÏà (ASTM D 6601)) íà-
ñòóïíèé: áåç äîáàâîê – 302,46; ç³ ñòåàðèíîâîþ
êèñëîòîþ – 282,78; ç ÆÂÔ-100 – 336,02; ç ÆÂÔ-
160 – 322,17. Äàíèé ïîêàçíèê, ê³ëüê³ñíî õàðàêòå-
ðèçóþ÷è åôåêò Ïåéíà ³ êîðåëþþ÷è ³ç ñòóïåíåì
äèñïåðãóâàííÿ ÒÂ â åëàñòîìåðí³é êîìïîçèö³¿, ïî-
êàçàâ, ùî ãóìè ç ÆÂÔ õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüø
âèñîêèì (äî 20%) ð³âíåì ïàðàìåòðà G*, í³æ êîí-
òðîëüíà áåç äîáàâîê òà ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ,
îòæå ââåäåííÿ â êîìïîçèö³þ ÆÂÔ çà åôåêòîì
Ïåéíà ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîã³ðøåííÿì ðîçïîä³ëó
ÒÂ. ßêùî ââàæàòè, ùî ô³çè÷íî åôåêò Ïåéíà ñòî-
ñóºòüñÿ çì³íè ì³êðîñòðóêòóðè ìàòåð³àëó, âèêëè-
êàíî¿ äåôîðìàö³ºþ, òîáòî äî ðîçðèâó ³ ïîíîâëåí-
íÿ ñëàáêèõ ô³çè÷íèõ çâ’ÿçê³â, ÿê³ ïîºäíóþòü
ñóñ³äí³ êëàñòåðè íàïîâíþâà÷à, òî â³ðîã³äíî, ââå-
äåí³ á³îäîáàâêè ÿê ñêëàäîâ³ âóëêàí³çóâàëüíî¿ ñèñ-
òåìè âèêëèêàþòü ï³äâèùåííÿ äîë³ ñàìå ô³çè÷íèõ
(ëàá³ëüíèõ) çâ’ÿçê³â åëàñòîìåðíî¿ êîìïîçèö³¿ â
ö³ëîìó, àáî óòâîðåííÿ îêðåìî¿ ôàçè ïðîäóêò³â

Ðèñ. 8. Çàëåæí³ñòü âì³ñòó çâ’ÿçàíî¿ òà â³ëüíî¿ ñ³ðêè ó

íàïîâíåíèõ âóëêàí³çàòàõ â³ä òèïó äîñë³äæóâàíèõ äîáàâîê

âçàºìîä³¿ ÆÂÔ ç ÒÂ.
Àíàë³ç äèíàì³÷íèõ ³ ðåëàêñàö³éíèõ âëàñòè-

âîñòåé ãóì (òàáë. 6) ïîêàçàâ, ùî âèêîðèñòàííÿ
ÆÂÔ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ ïàðà-
ìåòð³â G’ ³ G’’ çà â³äíîøåííÿì äî êîíòðîëüíèõ
êîìïîçèö³é, íàïðèêëàä, ó ïîð³âíÿíí³ ç ãóìîþ ç³
ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ öå ï³äâèùåííÿ ñêëàëî
áëèçüêî 10–15%. Îñê³ëüêè ïîêàçíèê TanDelta
õàðàêòåðèçóº ÷àñòêó åíåðã³¿, ùî ðîçñ³þºòüñÿ çðàç-
êîì, ³ ÷èì á³ëüøå éîãî çíà÷åííÿ, òèì á³ëüøå íà-
ãð³âàºòüñÿ ãóìà ïðè äèíàì³÷íîìó íàâàíòàæåíí³,
òî éîãî çíà÷åííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî íåçíà÷íå çìåí-
øåííÿ òåïëîóòâîðåííÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ ó ñêëàä³
íàïîâíåíî¿ ãóìè ÆÂÔ.

Î÷åâèäíî, ùî âèùèé ð³âåíü ïîêàçíèêà ï³êî-
âèé ìîìåíò êðóò³ííÿ ãóì ç ÆÂÔ ñâ³ä÷èòü ïðî
âïëèâ á³îäîáàâîê íà ïðîöåñ çøèâàííÿ ç óòâîðåí-
íÿì âóëêàí³çàö³éíî¿ ñ³òêè ç³ çá³ëüøåíèì âì³ñòîì
ô³çè÷íèõ çâ’ÿçê³â (ïîð³âíÿíî ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñ-
ëîòîþ), ÿê³ â ïðîöåñ³ ðåëàêñàö³éíèõ âèïðîáóâàíü
ðóéíóþòüñÿ, ³ âñ³ äîñë³äí³ ãóìè íàáóâàþòü áëèçü-
êîãî ð³âíÿ ïîêàçíèêà ìîìåíò êðóò³ííÿ ÷åðåç 1 ³
20 ñåêóíä (òàáë. 6). Òîìó çà ïîêàçíèêîì çì³íà
ìîìåíòó êðóò³ííÿ íå çàëåæíî â³ä òèïó äîñë³äæó-
âàíî¿ äîáàâêè íàïîâíåí³ ãóìè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ
ôàêòè÷íî îäíàêîâîþ ãëèáèíîþ çì³í ðåëàêñàö³é-
íèõ ïðîöåñ³â.

²ç çàãàëüíîãî àíàë³çó ð³âíÿ ô³çèêî-ìåõàí³-
÷íèõ õàðàêòåðèñòèê íàïîâíåíèõ ãóì (òàáë. 7) âèï-
ëèâàº, ùî ââåäåííÿ ÆÂÔ äîçâîëÿº ñôîðìóâàòè
âëàñòèâîñò³ ãóì çà íîðìàëüíèõ óìîâ âèïðîáóâàíü,
ïðè 1000Ñ, ï³ñëÿ òåïëîâîãî ñòàð³ííÿ
(1000Ñ×72 ãîä) íà ð³âí³ ãóì ç â³äîìèì àêòèâàòî-
ðîì ³ òåõíîëîã³÷íîþ äîáàâêîþ ñòåàðèíîâîþ êèñ-
ëîòîþ. Çà äèíàì³÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ âòîìíà
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âèòðèâàë³ñòü ïðè áàãàòîðàçîâîìó ðîçòÿãóâàíí³
ãóìè ç ÆÂÔ â 1,3 ðàçè ïåðåâàæàþòü ãóìó ç³ ñòå-
àðèíîâîþ êèñëîòîþ òà á³ëüøå í³æ â 2 ðàçè ãóìó
áåç îðãàí³÷íî¿ äîáàâêè. Ãóìà ç ÆÂÔ-100 ìàº ïå-
ðåâàãè çà óñ³ìà ô³çèêî-ìåõàí³÷íèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ó ïîð³âíÿíí³ ç ÆÂÔ-160.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ïîêàçíèêîì óìîâíå
íàïðóæåííÿ ïðè ïîäîâæåíí³ 300% ãóìè ç ÆÂÔ
ïîñòóïàþòüñÿ ³íøèì äîñë³äæóâàíèì êîìïîçè-
ö³ÿì. Ðîçðàõîâàíèé êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r) ì³æ
ïîêàçíèêîì óìîâíå íàïðóæåííÿ ïðè ïîäîâæåíí³
300% (òàáë. 7) ³ ðåîìåòðè÷íèì ïàðàìåòðîì S’max–
S’min çà òåìïåðàòóðè âóëêàí³çàö³¿ 1650Ñ (òàáë. 5),
ð³âíèé 0,97, ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêèé ð³âåíü ë³í³éíî¿
êîðåëÿö³¿ öèõ õàðàêòåðèñòèê, ³ ÿê ñòàòèñòè÷íèé
ïàðàìåòð ï³äòâåðäæóº äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â.

Îòæå, ÆÂÔ ó ñêëàä³ íàïîâíåíèõ åëàñòîìåð-
íèõ êîìïîçèö³é çàáåçïå÷óþòü âèñîê³ àêòèâí³ñòü
òà ñòóï³íü âóëêàí³çàö³¿, íå ìàþòü ïîì’ÿêøóâàëü-
íî¿ òà äèñïåðãóâàëüíî¿ ä³¿, ãóìè çà ¿õ íàÿâíîñò³
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèùèìè çíà÷åííÿìè ïàðàìåòðà
åôåêòà Ïåéíà áåç ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ òàíãåíñà êóòà
äèíàì³÷íèõ âòðàò, ïîð³âíÿíî ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñ-
ëîòîþ. Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âóëêà-
í³çàò³â ç ÆÂÔ çà ð³çíèõ óìîâ âèïðîáóâàíü çíà-
õîäÿòüñÿ íà ð³âí³ ãóì ç³ ñòåàðèíîâîþ êèñëîòîþ,
àëå ïåðåâàæàþòü ¿õ â 1,3 ðàçè çà âòîìíîþ âèòðè-
âàë³ñòþ ãóì ïðè áàãàòîðàçîâîìó ðîçòÿãóâàíí³. Äî-
áàâêà ÆÂÔ-100 ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíà äëÿ ïî-
äàëüøèõ äîñë³äæåíü â íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ
êîìïîçèö³ÿõ íà îñíîâ³ ïîë³ä³ºí³â ïðîìèñëîâîãî
òèïó.

Âèñíîâêè
Âðàõîâóþ÷è òåíäåíö³¿ äî á³ëüø øèðîêîãî

çàñòîñóâàííÿ ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é ç âè-
êîðèñòàííÿì ïîíîâëþâàíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè
äëÿ îäåðæàííÿ ³íãðåä³ºíò³â åëàñòîìåðíèõ êîìïî-
çèö³é, çîêðåìà òåõíîëîã³÷íèõ àêòèâíèõ á³îäîáà-

Òàáëèöÿ 6
Äèíàì³÷í³ ³ ðåëàêñàö³éí³ âëàñòèâîñò³ (ISO 13145) íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é

Тип добавки 
Найменування показника без добавки 

стеаринова 
кислота ЖВФ-100 ЖВФ-160 

Модуль пружності при зсуві G', кПа 26,89 24,10 27,79 27,87 
Модуль витрат  при зсуві G'', кПа 35,24 32,68 36,22 36,28 
Тангенс кута механічних втрат, TanDelta 1,31 1,36 1,30 1,30 
Піковий момент крутіння, дН⋅м 11,26 10,64 11,42 11,37 
Момент крутіння через 1 с випробувань, дН⋅м 3,98 3,98 3,98 3,98 
Зміна моменту крутіння через 1 с випробувань, % 64,66 62,58 65,14 65,00 
Момент крутіння через 20 с випробувань, дН⋅м 0,99 0,99 0,99 0,99 
Зміна моменту крутіння через 20 с випробувань, % 91,17 90,65 91,29 91,25 

âîê, â äàí³é ðîáîò³ âèêîíàíî îö³íþâàííÿ ìîæëè-
âîñò³ âèêîðèñòàííÿ æèðî-, âîñêîâì³ñíî¿ ôðàêö³¿
âòîðèííî¿ ñèðîâèíè âèðîáíèöòâà ñîíÿøíèêîâî¿
îë³¿ ÿê á³îäîáàâêè ó ñêëàä³ ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çó-
âàëüíî¿ ñèñòåìè íàïîâíåíèõ ³ íåíàïîâíåíèõ ìî-
äåëüíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é íà îñíîâ³ áó-
òàä³ºí-α-ìåòèëñòèðîëüíîãî êàó÷óêó ìàðêè
ÑÊÌÑ-30 ÀÐÊ.

Ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ ³íñòðóìåíòàëüíèõ
ìåòîä³â âèçíà÷åíî õ³ì³÷íèé ñêëàä, òåðìî-
ñòàá³ëüí³ñòü òà ðÿä ³íøèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê ÆÂÔ-100 òà ÆÂÔ-160.

Ó íåíàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ
ïîêàçàíî, ùî ÆÂÔ íå ä³þòü ÿê ÿê³ñí³ àêòèâàòîðè
ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çàö³¿ ³ íå óòâîðþþòü êîìïëåêñè ç
âèñîêèì åôåêòîì çøèâàííÿ; çíèæóþòü ãåòåðî-
ãåíí³ñòü ì³êðîñòðóêòóðè, âèñîêîåëàñòè÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé ³ ï³äâèùóþòü ã³ñòåðåçèñí³ âòðàòè.

Ó íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ
ÆÂÔ, ÿê ñêëàäîâ³ ñ³ð÷àíî¿ âóëêàí³çóâàëüíî¿ ñèñ-
òåìè, çàáåçïå÷óþòü âèñîê³ àêòèâí³ñòü ³ ñòóï³íü
çøèâàííÿ, íèçüêó åôåêòèâíó åíåðã³þ àêòèâàö³¿
ïðîöåñó çøèâàííÿ. Âèêîðèñòàííÿ ÆÂÔ äîçâîëÿº
ôîðìóâàòè ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íà-
ïîâíåíèõ ãóì çà ð³çíèõ óìîâ íà ð³âí³ ç³ ñòåàðè-
íîâîþ êèñëîòîþ, ïîêðàùóâàòè â 1,3 ðàçè âòîìíó
âèòðèâàë³ñòü. Ïîêàçàíà ïåðåâàãà ÆÂÔ-100 ïðè
ôîðìóâàíí³ çàãàëüíîãî êîìïëåêñó âëàñòèâîñòåé
íàïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³é.

Äîñë³äæåí³ á³îäîáàâêè ìîæóòü áóòè ðåêîìåí-
äîâàí³ äëÿ ëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü â åëàñòî-
ìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ ïðîìèñëîâîãî òèïó íà îñ-
íîâ³ ïîë³ä³ºí³â, îñê³ëüêè äîçâîëÿþòü çàáåçïå÷èòè
åêîëîã³÷í³ óìîâè âèðîáíèöòâà ãóìîâèõ ñóì³øåé
òà âèðîá³â ç íèõ, à ¿õ îäåðæàííÿ ³ç âòîðèííî¿
ïîíîâëþâàíî¿ ñèðîâèíè ìàñëîæèðîâî¿ ïðîìèñëî-
âîñò³ Óêðà¿íè º àêòóàëüíèì ³ ïåðñïåêòèâíèì íå
ëèøå ç ïîçèö³é îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà, àëå ³ ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó.
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Òàáëèöÿ 7
Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ³ äèíàì³÷í³ ïîêàçíèêè íàïîâíåíèõ ãóì

Тип добавки 
Найменування показника без добавки 

стеаринова 
кислота 

ЖВФ-100 ЖВФ-160

Умовне напруження при подовженні 300%,  
за н.у., МПа 

 
11,5 

 
11,5 

 
10,2 

 
10,3 

Умовна міцність при розтягуванні, МПа: 
                            за н.у. 
                            при 100

0С 
                            після старіння (1000С×72 год) 

 
27,8 

8,5/0,31* 
17,2/0,62* 

 

26,7 
10,2/0,38* 
19,8/0,74* 

 

27,1 
10,3/0,38* 
19,9/0,73* 

 

26,5 
9,6/0,36*

18,1/0,68*

Відносне подовження при розриві, %: 
                            за н.у. 
                            при 100

0С 
                            після старіння (100

0С×72 год) 

 
560 

280/0,50* 
240/0,48* 

 
540 

320/0,59* 
250/0,46* 

 
590 

340/0,57* 
280/0,47* 

 
570 

330/0,58*
270/0,47*

Опір роздиранню, кН/м: 
                            за н.у. 
                            при 100

0С 
                            після старіння (100

0С×72 год) 

 
47 

33/0,70* 

35/0,74* 

 
53 

33/0,62* 

33/0,62* 

 
58 

36/0,62* 

38/0,66* 

 
47 

36/0,77*

35,0,74*

Твердість за Шором А, ум.од.: 
                            за н.у. 
                            при 1000С 

                            після старіння (100
0С×72 год) 

 
65 
63 
71 

 
64 
62 
71 

 
65 
63 
70 

 
65 
63 
71 

Еластичність за відскоком, %: 
                            за н.у. 
                            при 100

0С 
                            після старіння (1000С×72 год) 

 

39 
44 
40 

 

40 
43 
41 

 

41 
46 
41 

 

39 
45 
40 

Втомна витривалість гуми при 
багаторазовому розтягування при 150% 
подовження (250 цикл./хв) за н.у., тис. циклів 

 
 

12,08 

 
 

18,71 

 
 

24,71 

 
 

24,21 
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íèõ êîìïîçèö³é íà îñíîâ³ ïîë³ä³ºí³â. Ç âèêîðèñòàííÿì
ñó÷àñíèõ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åíî õ³ì³÷íèé
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ñòèâîñòåé íàïîâíåíèõ ³ íåíàïîâíåíèõ ìîäåëüíèõ åëàñòî-
ìåðíèõ êîìïîçèö³é íà îñíîâ³ áóòàä³ºí-α-ìåòèëñòèðîëü-
íîãî êàó÷óêó çà íàÿâíîñò³ 1,5 ìàñ.÷. ÆÂÔ. Ïîêàçàíà
äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äîñë³äæóâàíèõ á³îäîáàâîê â íà-
ïîâíåíèõ åëàñòîìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ ç îäåðæàííÿì âèñî-
êîãî ð³âíÿ ¿õ âëàñòèâîñòåé ³ ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó åêî-
ëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ³íãðåä³ºíò³â ç ïîíîâëþâàíî¿ ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåãåíåðîâàí³ â³äõîäè ìàñëîæèðîâî¿
ïðîìèñëîâîñò³, á³îäîáàâêà, åëàñòîìåðíà êîìïîçèö³ÿ,
áóòàä³ºí-α-ìåòèëñòèðîëüíèé êàó÷óê, âóëêàí³çàö³éíà
àêòèâí³ñòü.

EVALUATION OF THE POSSIBILITY OF USING
REGENERATING OIL AND FAT INDUSTRY WASTE IN
ELASTOMERIC COMPOUND
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The paper reports the way of regenerating the oil and fat
industry waste by using in elastomeric composition based on
polydiene. Chemical composition, physical and mechanical
properties of oil- and wax-containing fraction as a secondary raw
material of sunflower oil production were determined using modern
instrumental methods. The complex of technological,
vulcanization, physical, mechanical, and other properties of filled
and non-filled model elastomeric composition based on butadiene-
α-methylstyrene rubber with 1.5 phr of oil- and wax-containing
fraction was studied. The feasibility of using the studied bio-
additives in filled elastomeric compositions with provides a high
level of their properties and widens the range of ecologically safe
ingredients from renewable plant raw material.

Keywords: regenerating oil and fat industry waste; bio-
additive; elastomeric composition; butadiene-α-methylstyrene
rubber; vulcanization activity.
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