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Äîñë³äæåíî ïðîöåñ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ òà âñòà-

íîâëåíî âïëèâ òðèâàëîñò³ âàð³ííÿ íà ñòóï³íü äåë³ãí³ô³êàö³¿ ³ ñòóï³íü âèäàëåííÿ

âóãëåâîäíîãî êîìïëåêñó ó ê³íöåâèõ öåëþëîçíèõ ïðîäóêòàõ. Îáðîáëåííÿ ð³çíèõ ïðåä-

ñòàâíèê³â ðîñëèííî¿ á³îìàñè âèêîíóâàëè ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ çà êîíöåíòðàö³¿

8% òà çà ð³çíî¿ òðèâàëîñò³ ïðîöåñó. Äîñë³äæåííÿ çîñåðåäæåíî íà ïðîöåñ³ õ³ì³÷íîãî

îáðîáëåííÿ øåñòè ð³çíèõ ïðåäñòàâíèê³â íåäåðåâíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ó âèãëÿä³

ñîëîìè – â³äõîä³â ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, à òàêîæ ñòåáåë øâèäêîðîñòó÷èõ òåõí³÷íèõ

³ êîðìîâèõ êóëüòóð. Áóëî îäåðæàíî öåëþëîçí³ ïðîäóêòè ç âèõîäîì áëèçüêî 50% òà

á³ë³ñòþ >60%. Ïîêàçàíî, ùî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ îáðîáëåííÿ çàêîíîì³ðíî ïðè-

çâîäèòü äî çìåíøåííÿ âèõîäó ê³íöåâîãî ïðîäóêòó, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ïðîëîíãàö³ºþ

ïðîöåñó îêèñíåííÿ òà âèäàëåííÿ ë³ãí³íó, à òàêîæ ÷àñòêîâîþ äåñòðóêö³ºþ ïîë³ñàõà-

ðèäíî¿ ñêëàäîâî¿ á³îìàñè. Äîñë³äæåíèé ìåòîä äåë³ãí³ô³êàö³¿ âèÿâèâñÿ åôåêòèâíèì

äëÿ âèäàëåííÿ >90% ë³ãí³íó â äîñë³äæåíîìó ÷àñîâîìó ³íòåðâàë³, ïðîòå ñåëåêòèâí³ñòü

âèäàëåííÿ ë³ãí³íó òà âóãëåâîä³â ñóòòºâî çàëåæàëà â³ä âèäó ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè. Çà

çá³ëüøåííÿì åôåêòèâíîñò³ âèäàëåííÿ ë³ãí³íó ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ äîñë³äæåí³

ðîñëèíè ðîçòàøîâóþòüñÿ â íàñòóïíèé ðÿä: ñâåðá³ãà>ùàâíàò>ëàâàòåðà>ð³ïàê>ïøå-

íè÷íà ñîëîìà>àìàðàíò. Çä³éñíåí³ äîñë³äæåííÿ äàþòü ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî

ïåðîöòîâà äåë³ãí³ô³êàö³ÿ º åôåêòèâíèì ñïîñîáîì õ³ì³÷íîãî îáðîáëåííÿ ðîñëèííî¿

á³îìàñè, äîçâîëÿº îäåðæàòè öåëþëîçí³ ïðîäóêòè, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó

âèðîáíèöòâ³ ïàïåðîâî¿ ïðîäóêö³¿ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ, à òàêîæ äëÿ ïîòðåá õ³ì³÷íî¿

ïðîìèñëîâîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîñëèííà á³îìàñà, ë³ãíîöåëþëîçà, öåëþëîçà, äåë³ãí³ô³êàö³ÿ, ñåëåê-

òèâí³ñòü.
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Ë³ãíîöåëþëîçíà á³îìàñà º íàéá³ëüø ïîøè-
ðåíèì ïîë³ìåðîì íà ïëàíåò³, ç ÿêî¿ åôåêòèâíî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ëèøå íåçíà÷íà ÷àñòêà, â îñ-
íîâíîìó, äëÿ ïîòðåá öåëþëîçíî-ïàïåðîâî¿, òåê-
ñòèëüíî¿ òà áóä³âåëüíî¿ ãàëóçåé (ïåðåâàæíî äå-
ðåâèíà òà ïðÿäèëüí³ êóëüòóðè). Çàñòîñóâàííÿ
ë³ãíîöåëþëîçíî¿ ñèðîâèíè ìîæå áóòè çíà÷íî
çá³ëüøåíå øëÿõîì ðîçøèðåííÿ ñèðîâèííî¿ áàçè
öåëþëîçíî-ïàïåðîâî¿ òà ã³äðîë³çíî¿ ãàëóçåé ïðî-
ìèñëîâîñò³ çàâäÿêè ïåðåðîáëåííþ â³äõîä³â
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ó âèãëÿä³ ñîëîìè çëà-

êîâèõ, îë³éíèõ ³ òåõí³÷íèõ êóëüòóð, à òàêîæ
øâèäêîðîñòó÷èõ îäíîð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ
ðîñëèí. Á³îìàñà òàêèõ ðîñëèí – öå ë³ãíîöåëþ-
ëîçíèé êîìïëåêñ, ÿêèé ì³ñòèòü òàêîæ íåçíà÷íó
ê³ëüê³ñòü åêñòðàêòèâíèõ ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí
òà ÿêèé ëåãêî ï³ääàºòüñÿ ìîäèô³êóâàííþ. Ðîñ-
ëèííà á³îìàñà ìîæå áóòè äåë³ãí³ô³êîâàíà øëÿ-
õîì òåðìîõ³ì³÷íîãî îáðîáëåííÿ, òàê çâàíîãî âà-
ð³ííÿ, ç âèêîðèñòàííÿì ÿê âàðèëüíèõ ðåàãåíò³â
ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî îäåð-
æóþòü ïðîäóêò çáàãà÷åíèé íà öåëþëîçó [1]. Òðà-
äèö³éíèìè ñïîñîáàìè îäåðæàííÿ öåëþëîçè ç
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äåðåâèíè º ñóëüôàòíèé òà ñóëüô³òíèé ñïîñîáè,
ÿê³ ñïðèÿþòü çàáðóäíåííþ äîâê³ëëÿ ïàðíèêî-
âèìè ãàçàìè, îðãàí³÷íèìè ñïîëóêàìè ñ³ðêè òà
õëîðîïîõ³äíèìè ÷åðåç âèêîðèñòàííÿ õëîðó òà
éîãî ñïîëóê â ïðîöåñàõ âèá³ëþâàííÿ öåëþëîçè.
Õàðàêòåðíèì º ³ òå, ùî îäåðæàííÿ öåëþëîçè
çàçíà÷åíèìè ñïîñîáàìè âèêîíóþòü çà ï³äâèùå-
íèõ òåìïåðàòóð òà íàäëèøêîâîãî òèñêó. Õ³ì³÷íå
îáðîáëåííÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè çà òàêèõ óìîâ
ñóïðîâîäæóºòüñÿ íå ëèøå ðåàêö³ÿìè îêèñíåííÿ
òà ðîç÷èíåííÿ ë³ãí³íó, àëå ³ äåïîë³ìåðèçàö³ºþ
òà äåãðàäàö³ºþ âèñîêî- òà íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ
ïîë³ñàõàðèä³â, ÿê³ º ö³ëüîâèìè ïðîäóêòàìè ïðî-
öåñó âàð³ííÿ. Çàâäÿêè öüîìó âèõ³ä ê³íöåâîãî ïðî-
äóêòó çàçâè÷àé íèæ÷å 50% â³ä ìàñè àáñîëþòíî
ñóõî¿ ñèðîâèíè.

Ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó, âèêîðèñòàííÿ
íåäåðåâíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè äëÿ îäåðæàííÿ
öåëþëîçè º á³ëüø ïðèâàáëèâèì, îñê³ëüêè ïðî-
öåñè âàð³ííÿ ìîæíà âèêîíóâàòè çà íèæ÷èõ òåì-
ïåðàòóð ç îãëÿäó íà ñòðóêòóðó òàêîãî ìàòåð³àëó,
à öå, â ñâîþ ÷åðãó, äîçâîëèòü çìåíøèòè åíåðãî-
âèòðàòè [2]. Êð³ì òîãî, äëÿ çìåíøåííÿ íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ ìîæëèâèì º âèêîðè-
ñòàííÿ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â äëÿ äåë³ãí³ô³-
êàö³¿, òîáòî âèêîíàííÿ òàê çâàíî¿ îðãàíîñîëü-
âåíòíî¿ äåë³ãí³ô³êàö³¿, äå ÿê âàðèëüíèé ðîç÷èí
âèêîðèñòîâóþòü ñóì³ø îðãàí³÷íîãî ðîç÷èííèêà
òà âîäè [3,4]. Ñåðåä îðãàíîñîëüâåíòíèõ ìåòîä³â
âàð³ííÿ íàéá³ëüø äîñë³äæåíèìè º ñïîñîáè
Acetosolv, Kleinert, Alcell, ASAM, Organocell,
ASAE, Milox [5,6]. Íåçâàæàþ÷è íà á³ëüøó åêî-
ëîã³÷í³ñòü çàçíà÷åíèõ ïðîöåñ³â ó ïîð³âíÿíí³ ç
òðàäèö³éíèìè, âîíè òàêîæ âèêîíóþòüñÿ çà
ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóðè òà òèñêó, êð³ì Acetosolv
òà Milox, ÿê³ ìîæíà âèêîíóâàòè çà òåìïåðàòóðè
êèï³ííÿ ðîç÷èí³â ïðè àòìîñôåðíîìó òèñêó [7,8].

Ïåðîêñèêèñëîòè ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê åôåê-
òèâí³ ðåàãåíòè äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâè-
íè [9]. Äåë³ãí³ô³êàö³ÿ á³îìàñè ïåðîöîâîþ êèñ-
ëîòîþ º ïåðñïåêòèâíîþ àëüòåðíàòèâîþ òðàäè-
ö³éíèì ñïîñîáàì. Ïðîöåñè ïåðîöòîâîãî âàð³í-
íÿ äàþòü ìîæëèâ³ñòü óòèë³çóâàòè ãåì³öåëþëîçè
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè òà âèä³ëèòè ç â³äïðàöüîâà-
íèõ äåë³ãí³ô³êóþ÷èõ ðîç÷èí³â ë³ãí³í, ÿêèé º ïåð-
ñïåêòèâíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ îäåðæàííÿ íèçêè
ñïîëóê àðîìàòè÷íî¿ ïðèðîäè, ïàëèâà, à òàêîæ
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ÿê íàïîâíþâà÷ îðãà-
í³÷íèõ ³ íåîðãàí³÷íèõ êîìïîçèò³â. Äåë³ãí³ô³êà-
ö³ÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ
äîçâîëÿº îäåðæàòè ïðîäóêò âèñîêîãî âèõîäó ç
íèçüêèì âì³ñòîì çàëèøêîâîãî ë³ãí³íó òà âèñî-
êèìè ïîêàçíèêàìè á³ëîñò³, ùî âèêëþ÷àº íå-
îáõ³äí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äîäàòêîâî¿ ñòàä³¿ âèá³-

ëþâàííÿ ç çàñòîñóâàííÿì õëîðîâì³ñíèõ âèá³ëþ-
âàëüíèõ ðåàãåíò³â [10]. Êð³ì òîãî, â³äïîâ³äíî äî
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ, ïåðîöòîâà êèñëîòà ñåëåê-
òèâíî îêèñíþº ë³ãí³í ³ ïðàêòè÷íî íå çà÷³ïàº
ïîë³ñàõàðèäè, à âèñîêèé âèõ³ä ê³íöåâîãî ïðî-
äóêòó ïîâ’ÿçàíèé ç âèñîêèì âì³ñòîì â íüîìó
õîëîöåëþëîçíîãî êîìïëåêñó [11].

Çàãàëîì, ðîçðîáêà íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é
õ³ì³÷íîãî ïåðåðîáëåííÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè,
çîêðåìà ç â³äõîä³â àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåê-
ñó, º àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ õ³ì³÷íèõ òåõíîëîã³é òà
åêîëîã³¿ äëÿ çàïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â
óòèë³çàö³¿ áàãàòîòîííàæíèõ ðîñëèííèõ â³äõîä³â
ó ö³íí³ ïðîäóêòè áàãàòîôóíêö³îíàëüíîãî ïðè-
çíà÷åííÿ [12]. Ïåðñïåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ
íåäåðåâíî¿ ñèðîâèíè äëÿ îäåðæàííÿ öåëþëîç-
íèõ ìàòåð³àë³â øëÿõîì äåë³ãí³ô³êàö³¿ á³îìàñè ç
ïîäàëüøèì ¿õ âèêîðèñòàííÿì â ïàïåðîâ³é àáî
ã³äðîë³çí³é ãàëóçÿõ. Â³äì³ííîñò³ â ðîçì³ðàõ ðîñ-
ëèííèõ âîëîêîí, õ³ì³÷íîìó ñêëàä³, ãíó÷êîñò³ òà
³íøèõ âëàñòèâîñòÿõ öåëþëîçè çóìîâëþþòü ¿¿
âèêîðèñòàííÿ ó âèðîáíèöòâ³ ð³çíèõ âèä³â ïàïå-
ðîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Ó âñüîìó ñâ³ò³ çðîñòàº ³íòåðåñ äî ðîçðîáêè
íîâèõ ñïîñîá³â âèðîáíèöòâà ïðîäóêò³â, õ³ì³÷íèõ
ðå÷îâèí, åíåðã³¿ òà ïàëèâà ç â³äíîâëþâàíèõ äæå-
ðåë. Ðîñëèíí³ â³äõîäè çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ïîë³-
ñàõàðèäíî¿ ñêëàäîâî¿ ë³ãíîöåëþëîçíîãî êîìïëåê-
ñó ìàþòü âåëèêèé ïîòåíö³àë äëÿ á³îêîíâåðñ³¿ íà
á³îïàëèâî äðóãîãî ïîêîë³ííÿ. Á³îêîíâåðñ³ÿ ë³ãíî-
öåëþëîçíî¿ á³îìàñè â á³îïàëèâî âêëþ÷àº íà-
ñòóïí³ îñíîâí³ åòàïè: ïîïåðåäíº îáðîáëåííÿ,
ôåðìåíòíèé ã³äðîë³ç, ôåðìåíòàö³þ òà äèñòèëÿ-
ö³þ [13]. Ïîïåðåäíº îáðîáëåííÿ º îäíèì ³ç êëþ-
÷îâèõ êðîê³â äëÿ åôåêòèâíîãî òà åêîíîì³÷íî
êîíêóðåíòîñïðîìîæíîãî ïåðåòâîðåííÿ ë³ãíîöå-
ëþëîçíèõ ìàòåð³àë³â ó á³îåòàíîë. Îñíîâíå çíà-
÷åííÿ òåõíîëîã³é ïîïåðåäíüîãî îáðîáëåííÿ ïî-
ëÿãàº â òîìó, ùîá çìåíøèòè ñóïðîòèâ á³îìàñè,
ùî îáóìîâëåíî ïðèñóòí³ñòþ ë³ãí³íó, ÿêèé çàïî-
á³ãàº ðîçïàäó âóãëåâîä³â ï³ä ä³ºþ ôåðìåíò³â, ³,
òàêèì ÷èíîì, çàáåçïå÷èòè á³ëüøèé âèõ³ä öóêð³â
[14].

Ïåðñïåêòèâíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ çàáåçïå÷åí-
íÿ ïîòðåá öåëþëîçíî-ïàïåðîâî¿ òà õ³ì³÷íî¿ ãà-
ëóç³ º áàãàòîòîííàæí³ ðîñëèíí³ â³äõîäè ñ³ëüñüêî-
ãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè òàê³, ÿê: ñîëîìà ïøå-
íèö³ òà ð³ïàêó, ÿê³ çàëèøàþòüñÿ íà ïîëÿõ ï³ñëÿ
çáîðó âðîæàþ òà íàäàë³ ìàéæå íå âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ³ ñïðè÷èíÿþòü äîäàòêîâå åêîëîã³÷íå íà-
âàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ, à òàêîæ øâèäêîðîñòó÷³
ðîñëèíè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì ïðèðî-
ñòîì çåëåíî¿ ìàñè, íàïðèêëàä: àìàðàíò, ùàâíàò
ñâåðá³ãà, ëàâàòåðà. Îñê³ëüêè âñ³ ë³ãíîöåëþëîçí³
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ìàòåð³àëè ð³çíÿòüñÿ çà ñòðóêòóðîþ òà ñêëàäîì,
âàæëèâèì çàâäàííÿì äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíèõ óìîâ ¿õ äåë³ãí³ô³êàö³¿.

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó äåë³-
ãí³ô³êàö³¿ ð³çíî¿ ë³ãíîöåëþëîçíî¿ ñèðîâèíè ðîç-
÷èíîì ïåðîöòîâî¿ êèñëîòè.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ âêàçàíî¿ ìåòè ïîñòàâëåíî
íàñòóïí³ çàâäàííÿ:

– âèçíà÷èòè ïîêàçíèêè âèëó÷åííÿ ë³ãí³íó
â ïðîöåñ³ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ð³çíèõ ïðåäñòàâíèê³â
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè;

– âñòàíîâèòè ìîæëèâ³ñòü ïîäàëüøîãî âè-
êîðèñòàííÿ ïåðîöòîâèõ öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â.

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíòó

Ó ðîáîò³ ÿê âèõ³äíèé ìàòåð³àë âèêîðèñòî-
âóâàëè ñîëîìó ïøåíèö³ òà ð³ïàêó, øâèäêîðîñ-
òó÷³ êóëüòóðè: àìàðàíò, ùàâíàò ³ ñâåðá³ãó, à òà-
êîæ òðàâ’ÿíèñòó ðîñëèíó ëàâàòåðó. Ë³ãíîöåëþ-
ëîçíó ñèðîâèíó ïîäð³áíþâàëè äî ðîçì³ð³â 1,5–
2,0 ñì ³ çáåð³ãàëè îäåðæàíó ñ³÷êó â åêñèêàòîðàõ
äëÿ ï³äòðèìàííÿ ïîñò³éíî¿ âîëîãè òà õ³ì³÷íîãî
ñêëàäó, ÿêèé âèçíà÷àëè â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðò-
íèõ ìåòîäèê TAPPI [15]. Õ³ì³÷íèé ñêëàä âèõ³ä-
íî¿ ñèðîâèíè íàâåäåíî â òàáë. 1.

Ïðîöåñ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè
âèêîíóâàëè ó ñêëÿíèõ òåðìîñò³éêèõ êîëáàõ çà
òåìïåðàòóðè 950C. Êîëáè ïðèºäíóâàëè äî çâî-
ðîòíèõ õîëîäèëüíèê³â äëÿ çàïîá³ãàííÿ âòðàòàì
êîìïîíåíò³â âàðèëüíîãî ðîç÷èíó òà íàãð³âàëè
äî çàäàíî¿ òåìïåðàòóðè íà âîäÿíèõ áàíÿõ. Ïðî-
öåñ äåë³ãí³ô³êàö³¿ âèêîíóâàëè çà ã³äðîìîäóëÿ 10:1
òà òðèâàëîñò³ 30–180 õâ. Ïðèãîòóâàííÿ äåë³ãí³-
ô³êóþ÷îãî ðîç÷èíó çä³éñíþâàëè çì³øóâàííÿì
ïåðîêñèäó âîäíþ (êîíöåíòðàö³ÿ 30%) ³ ëüîäÿíî¿
îöòîâî¿ êèñëîòè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 30 òà 70 îá.%,
â³äïîâ³äíî, ç ïîäàëüøèì âèòðèìóâàííÿì ðîç÷èíó
â òåìíîìó ì³ñö³ íà õîëîä³ äî äîñÿãíåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ ïåðîöòîâî¿ êèñëîòè 8%, à êîíöåíòðà-
ö³ÿ ïåðîêñèäó âîäíþ ñòàíîâèëà 6%.

Ïî çàê³í÷åíí³ ïðîöåñó âàð³ííÿ öåëþëîçíèé
ïðîäóêò ïðîìèâàëè ãàðÿ÷îþ âîäîþ äî íåéòðàëü-
íîãî ñåðåäîâèùà ³ âèñóøóâàëè íà ïîâ³òð³.

Îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â
äåë³ãí³ô³êàö³¿ çä³éñíþâàëè çà çíà÷åííÿìè ïîêàç-
íèê³â ñåëåêòèâíîñò³ (Ñë), ñòóïåíÿ âèäàëåííÿ
âóãëåâîä³â (ÑÂÂ), ñòóïåíÿ äåë³ãí³ô³êàö³¿ (ÑÄ) òà
îïòèìàëüíîñò³ âèäàëåííÿ ë³ãí³íó (ÎÏÒë) ³ âóã-
ëåâîä³â (ÎÏÒââ):

л

B
С 100%,

A СД
100

100

 
   

 
  (1)

100 C
CBB 100 B %,

100 A

     
  (2)

B C
СД 100 %,

A


    (3)

л
л

СД C
ОПТ %,

100


   (4)

 
ВВ

СД 100 CBB
ОПТ %,

100

 
   (5)

äå À – âì³ñò ë³ãí³íó â á³îìàñ³, %; Â – âèõ³ä öå-
ëþëîçíîãî ïðîäóêòó, %; Ñ – âì³ñò çàëèøêîâîãî
ë³ãí³íó ó öåëþëîçíîìó ïðîäóêò³, %.

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé âïëèâàº íà
ïàïåðîòâîðíó çäàòí³ñòü öåëþëîçíèõ ìàòåð³àë³â,
º äîâæèíà âîëîêîí. Ðîçì³ðè åëåìåíòàðíèõ âî-
ëîêîí îäåðæàíèõ öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â âèçíà-
÷àëè çà äîïîìîãîþ àïàðàòà FS-100 ô³ðìè
«Êàÿí³».

Âñ³ åêñïåðèìåíòè âèêîíóâàëèñü òðè÷³, íà
îñíîâ³ ÿêèõ ðîçðàõîâàíî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ç
â³äíîñíîþ ïîõèáêîþ ìåíøå 5%.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ïåðåá³ã ïðîöåñó ïåðîöòîâî¿ äåë³ãí³ô³êàö³¿

Òàáëèöÿ 1

Õ³ì³÷íèé ñêëàä âèõ³äíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, %

Речовини, що екстрагуються 

Сировина Целюлоза Пентозани Лігнін Гарячою 

водою 
1%-им NaOH 

Спирто-бензольною 

сумішшю 

Мінеральні 

речовини 

Солома пшениці 46,2 26,4 18,6 6,0 36,2 4,6 4,2 

Солома ріпаку 37,7 25,5 26,4 10,1 24,2 3,6 3,2 

Стебла амаранту 31,9 19,8 26,5 17,9 35,6 0,4 3,7 

Стебла лаватери 32,9 23,9 22,8 14,7 31,9 0,8 4,2 

Стебла свербіги 34,3 19,9 22,0 25,4 35,7 1,4 5,1 

Стебла щавнату 37,8 21,9 21,4 14,2 26,0 1,4 3,5 
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ë³ãíîöåëþëîçíî¿ á³îìàñè çà àòìîñôåðíîãî òèñ-
êó òà íåâèñîêî¿ òåìïåðàòóðè äîçâîëèëî îäåðæà-
òè öåëþëîçí³ ïðîäóêòè, âèõ³ä ÿêèõ ³ âì³ñò â íèõ
ë³ãí³íó íàâåäåíî íà ðèñ. 1 òà 2.

Íàâåäåí³ äàí³ ïîêàçóþòü, ùî çá³ëüøåííÿ
òðèâàëîñò³ ïðîöåñó äåë³ãí³ô³êàö³¿ â³ä 30 äî 180 õâ
çàêîíîì³ðíî ïðèâîäèòü äî çìåíøåííÿ âèõîäó
öåëþëîçíîãî ïðîäóêòó òà âì³ñòó â íüîìó çàëèø-
êîâîãî ë³ãí³íó äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ ïðåäñòàâ-
íèê³â ðîñëèííî¿ á³îìàñè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç ïðî-
ëîíãàö³ºþ ïðîöåñó îêèñíåííÿ ë³ãí³íó òà ÷àñòè-
íè ïîë³ñàõàðèä³â ³ ç ïåðåõîäîì ó ðîç÷èííèé ñòàí
íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ïðîäóêò³â ¿õ îêèñíåííÿ,
åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ ÷àñòèíè ì³íå-
ðàëüíèõ ðå÷îâèí, ùî ì³ñòÿòüñÿ â ðîñëèíí³é ñè-
ðîâèí³. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
³íòåíñèâí³ñòü ïåðåá³ãó ðåàêö³é äåë³ãí³ô³êàö³¿ òà

ïåðåõ³ä ë³ãí³íó ó âàðèëüíèé ðîç÷èí äëÿ çàçíà÷å-
íèõ ïðåäñòàâíèê³â ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè º äåùî
ð³çíîþ, ùî îáóìîâëåíî äâîìà îñíîâíèìè ôàê-
òîðàìè. Ïî-ïåðøå, àíàòîì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ÿêà âèçíà÷àº ãëèáèíó ¿¿
ïðîñî÷åííÿ äåë³ãí³ô³êóþ÷èìè ðåàãåíòàìè òà
âïëèâàº íà øâèäê³ñòü ¿õ äèôóç³¿ ó ì³æêë³òèííèé
ïðîñò³ð, à ïî-äðóãå, ð³çíèì õ³ì³÷íèì ñêëàäîì,
ùî âïëèâàº íà ðåàêö³éíó çäàòí³ñòü êîìïîíåíò³â
ðîñëèííî¿ á³îìàñè.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü
äåë³ãí³ô³êàö³¿ òà ðîç÷èíåííÿ ë³ãí³íó ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì ïåðøèõ 90 õâ ïðîöåñó ïåðîö-
òîâîãî âàð³ííÿ ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ ïðåäñòàâíèê³â
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè. Âàðòî â³äì³òèòè, ùî çà
ïðèáëèçíî îäíàêîâî¿ òåíäåíö³¿ ó çìåíøåíí³ âè-
õîäó öåëþëîçíîãî ïðîäóêòó î÷åâèäíèì º òå, ùî

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü âèõîäó öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â â³ä òðèâàëîñò³ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ

êîíöåíòðàö³ºþ 8%

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü âì³ñòó ë³ãí³íó â öåëþëîçíèõ ïðîäóêòàõ â³ä òðèâàëîñò³ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè ïåðîöòîâîþ

êèñëîòîþ êîíöåíòðàö³ºþ 8%
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ñòåáëà àìàðàíòó íàéêðàùå ï³ääàþòüñÿ äåë³ãí³ô³-
êàö³¿, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî îäåðæàíî ê³íöåâèé ïðî-
äóêò ç íàéìåíøèì âì³ñòîì çàëèøêîâîãî ë³ãí³íó.
Íàéá³ëüøèé âì³ñò ë³ãí³íó çà òðèâàëîñò³ âàð³ííÿ
äî 120 õâ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó öåëþëîçíèõ ïðîäóê-
òàõ ³ç ñòåáåë ñâåðá³ãè, à çà ìàêñèìàëüíî¿ òðèâà-
ëîñò³ îáðîáëåííÿ ó öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â ³ç ñî-
ëîìè ð³ïàêó.

Çìåíøåííÿ âì³ñòó çàëèøêîâîãî ë³ãí³íó ç³
çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ îáðîáëåííÿ ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì á³ëîñò³ öåëþëîçíîãî ïðî-
äóêòó, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè íà ðèñ. 3.

Îäåðæàí³ âîëîêíèñò³ ìàòåð³àëè ³ç á³ë³ñòþ
>50% ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ó âèðîáíèöòâ³
ïàïåðîâî¿ ïðîäóêö³¿ áåç çàñòîñóâàííÿ äîäàòêî-
âî¿ ñòàä³¿ âèá³ëþâàííÿ. Íåîáõ³äí³ çíà÷åííÿ
á³ëîñò³ ïàïåðó ³ êàðòîíó ìîæíà äîñÿãòè øëÿõîì
âèêîðèñòàííÿ îïòè÷íèõ âèá³ëþâà÷³â. Íàâåäåí³
äàí³ äàþòü ï³äñòàâó çðîáèòè âèñíîâîê ïðî âè-
ñîêó åôåêòèâí³ñòü ïåðîöòîâî¿ êèñëîòè äëÿ äåë³-
ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè. Îäíàê, ó âèïàäêó
îäåðæàííÿ öåëþëîçíèõ âîëîêíèñòèõ íàï³âôàá-
ðèêàò³â äëÿ ïîòðåá ïàïåðîâî¿ ÷è ã³äðîë³çíî¿ ãà-
ëóç³, íåîáõ³äíèì º îö³íêà âïëèâó äåë³ãí³ô³êó-
þ÷îãî ðîç÷èíó íà ë³ãíîöåëþëîçíèé êîìïëåêñ.
Âèêîíàòè òàêå îö³íþâàííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü ïðî-
âåäåííÿ ïîð³âíÿííÿ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â âèëó-
÷åííÿ ë³ãí³íó: ñåëåêòèâíîñò³, ñòóïåíÿ âèäàëåí-
íÿ âóãëåâîäí³â, ñòóïåíÿ äåë³ãí³ô³êàö³¿, à òàêîæ
îïòèìàëüíîñò³ âèäàëåííÿ ë³ãí³íó òà âóãëåâîä³â.
Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â âêàçàíèõ ïîêàçíèê³â çâå-
äåí³ â òàáë. 2.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ç³

çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ ïåðîöòîâîãî îáðîáëåí-
íÿè ðîñëèííî¿ á³îìàñè ñòóï³íü äåë³ãí³ô³êàö³¿ çà-
êîíîì³ðíî çá³ëüøóºòüñÿ, àëå ðàçîì ç òèì,
çá³ëüøóºòüñÿ ³ ñòóï³íü âèäàëåííÿ âóãëåâîä³â.
Ìàêñèìàëüíîþ âòðàòîþ âóãëåâîäíî¿ ÷àñòèíè
õàðàêòåðèçóþòüñÿ çðàçêè öåëþëîçíîãî ïðîäóê-
òó, îäåðæàí³ ç³ ñòåáåë ñâåðá³ãè. Ç³ çá³ëüøåííÿì
òðèâàëîñò³ îáðîáëåííÿ ïîêàçíèê ñåëåêòèâíîñò³
çìåíøóºòüñÿ ³ òàêà çàëåæí³ñòü ïîÿñíþºòüñÿ äî-
ì³íóâàííÿì ðåàêö³é ã³äðîë³òè÷íî¿ äåñòðóêö³¿
ïîë³ñàõàðèä³â íàä ðåàêö³ÿìè äåë³ãí³ô³êàö³¿. ßê
âèäíî ç äàíèõ òàáë. 2, çà çá³ëüøåííÿì åôåêòèâ-
íîñò³ âèäàëåííÿ ë³ãí³íó â ïðîöåñ³ ïåðîöòîâî¿ äå-
ë³ãí³ô³êàö³¿ äîñë³äæåí³ ïðåäñòàâíèêè ðîñëèííî¿
ñèðîâèíè ðîçòàøîâóþòüñÿ â íàñòóïíó íèçêó:
ñâåðá³ãà–ùàâíàò–ëàâàòåðà–ð³ïàê–ïøåíè÷íà ñî-
ëîìà–àìàðàíò.

Âàðòî â³äì³òèòè, ùî âñ³ äîñë³äæåí³ çðàçêè
öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â õàðàêòåðèçóþòüñÿ îäíà-
êîâîþ òåíäåíö³ºþ ó çì³í³ îïòèìàëüíîñò³ âèäà-
ëåííÿ ë³ãí³íó òà âóãëåâîä³â ç³ çá³ëüøåííÿì òðè-
âàëîñò³ îáðîáëåííÿ ³ âñ³ çàçíà÷åí³ çàëåæíîñò³
ïðîõîäÿòü ÷åðåç ìàêñèìóìè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü îï-
òèìàëüí³é òðèâàëîñò³ ïåðîöòîâî¿ äåë³ãí³ô³êàö³¿.
Âèêîíàí³ ðîçðàõóíêè, ïîêàçóþòü, ùî ìàêñèìó-
ìè îïòèìàëüíîñò³ âèäàëåííÿ ë³ãí³íó òà âóãëå-
âîä³â äëÿ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ
ïøåíè÷íî¿ ñîëîìè, ñòåáåë ùàâíàòó, ëàâàòåðè òà
ñâåðá³ãè äîñÿãàþòüñÿ çà òðèâàëîñò³ îáðîáëåííÿ
äî 90 õâ. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ îá-
ðîáëåííÿ  º íåäîö³ëüíèì, îñê³ëüêè ðåàêö³¿ îêèñ-
íåííÿ ë³ãí³íó ñóïðîâîäæóþòüñÿ ðåàêö³ÿìè ³íòåí-
ñèâíîãî îêèñíåííÿ òà ã³äðîë³çó ïîë³ñàõàðèäíî¿

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü á³ëîñò³ öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â â³ä òðèâàëîñò³ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ

êîíöåíòðàö³ºþ 8%
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ñêëàäîâî¿. Ó âèïàäêó äåë³ãí³ô³êàö³¿ ñòåáåë àìà-
ðàíòó, îïòèìàëüí³ñòü âèäàëåííÿ ë³ãí³íó òà âóã-
ëåâîä³â äîñÿãàºòüñÿ âæå çà òðèâàëîñò³ îáðîáëåííÿ
60 õâ. Àíàë³ç ðîçðàõîâàíèõ çíà÷åíü çàçíà÷åíèõ
ïîêàçíèê³â äëÿ ïðîöåñó ïåðîöòîâî¿ äåë³ãí³ô³êàö³¿
ñîëîìè ð³ïàêó ïîêàçóº, ùî îïòèìàëüí³ñòü âèäà-
ëåííÿ ë³ãí³íó òà âóãëåâîä³â â³äïîâ³äàº ð³çíèì
çíà÷åííÿì òðèâàëîñò³ ïðîöåñó – 60 òà 90 õâ,
â³äïîâ³äíî. Ó äàíîìó âèïàäêó ïðè âèáîð³ îïòè-
ìàëüíèõ ïàðàìåòð³â äåë³ãí³ô³êàö³¿, ð³øåííÿ
ïðèéìàþòü, âèõîäÿ÷è ç³ çíà÷åííÿ îïòèìàëüíîñò³

âèäàëåííÿ ë³ãí³íó.
Çàãàëîì, îäåðæàí³ öåëþëîçí³ ìàòåð³àëè õà-

ðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì ñòóïåíåì äåë³ãí³ô³êàö³¿
³ ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïåðñïåêòèâíà ñèðîâè-
íà äëÿ îäåðæàííÿ á³îïàëèâà øëÿõîì á³îêîí-
âåðñ³¿.

Ó âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ öåëþëîçíèõ ìà-
òåð³àë³â ó âèðîáíèöòâ³ ïàïåðó âàæëèâèì ôàêòî-
ðîì º äîâæèíà öåëþëîçíèõ âîëîêîí, ÿêà çíà÷-
íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíè-
êè ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿. Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ

Òàáëèöÿ 2

Ïîêàçíèêè åôåêòèâíîñò³ äåë³ãí³ô³êàö³¿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè, %

Сировина
Тривалість 

делігніфікації, 

хв 

Ступінь 
делігніфікації, 

% 

Ступінь 
видалення 

вуглеводів, % 

Селективність, 

% 

Оптимальність 
видалення лігніну, 

% 

Оптимальність 
видалення 

вуглеводів, % 

30 57,7 5,6 94,9 54,7 54,4 

60 77,8 14,4 86,3 67,1 66,6 

90 90,6 22,2 78,2 70,8 70,5 

120 93,0 35,3 65,2 60,7 60,2 

150 94,2 38,4 62,1 58,5 58,0 

Солома 

пшениці 

180 94,6 39,8 60,6 57,4 57,0 

30 65,0 10,0 99,6 64,7 58,5 

60 81,5 22,6 86,5 70,5 63,1 

90 92,2 25,1 75,6 69,7 69,1 

120 93,9 29,8 70,8 66,5 66,0 

150 94,5 33,5 67,1 63,4 62,8 

Солома 

ріпаку 

180 95,1 36,1 64,4 61,2 60,7 

30 77,9 5,8 94,6 73,7 73,4 

60 92,3 20,7 79,8 73,6 73,1 

90 97,3 30,5 69,7 67,8 67,6 

120 98,6 30,8 69,3 67,6 68,2 

150 99,6 32,1 67,9 67,3 67,6 

Стебла 

амаранту 

180 99,8 33,7 66,3 66,2 66,2 

30 62,0 7,3 93,4 57,9 57,5 

60 76,7 16,2 84,8 65,0 64,2 

90 87,7 24,8 76,0 66,7 65,9 

120 93,3 31,6 68,9 64,4 63,8 

150 97,3 33,8 66,4 64,6 64,4 

Стебла 
лаватера 

180 99,2 40,6 59,4 58,9 58,9 

30 55,9 16,8 85,1 47,6 46,5 

60 77,4 33,2 68,8 53,3 51,7 

90 87,9 40,2 61,1 53,7 52,6 

120 90,9 42,6 58,5 53,1 52,2 

150 95,7 45,4 55,1 52,7 52,2 

Стебла 

свербіги 

180 96,7 45,6 54,7 52,9 52,5 

30 61,9 8,6 92,2 57,0 56,5 

60 76,6 21,3 80,0 61,2 60,3 

90 91,7 29,7 70,9 65,1 64,5 

120 93,5 33,2 67,4 62,9 62,4 

150 97,7 43,3 57,0 55,7 55,4 

Стебла 

щавнату 

180 98,1 43,7 56,4 55,3 55,2 
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ðîçì³ð³â åëåìåíòàðíèõ âîëîêîí öåëþëîçíèõ ïðî-
äóêò³â, îäåðæàíèõ îáðîáëåííÿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè
ïåðîöòîâîþ êèñëîòîþ ïðîòÿãîì 120 õâ, íàâåäå-
íî ó òàáë. 3. ßê âèäíî ³ç íàäàíèõ ðåçóëüòàò³â,
á³ëüøà ÷àñòèíà öåëþëîçíèõ âîëîêîí ó âñ³õ äîñ-
ë³äæåíèõ ìàòåð³àëàõ ìàº äîâæèíó, ùî íå ïåðå-
âèùóº 1 ìì ³ ëèøå íåçíà÷íà ÷àñòèíà ìàº äîâ-
æèíó á³ëüøå 1 ìì. Î÷åâèäíèì º òå, ùî çà çíà-
÷åííÿì öüîãî ïîêàçíèêà ïåðîöòîâà öåëþëîçà ç
íåäåðåâíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè äåùî ïîñòó-
ïàºòüñÿ öåëþëîç³ ³ç ëèñòÿíèõ ³ õâîéíèõ ïîð³ä
äåðåâèíè. Çà âì³ñòîì âîëîêîí ç äîâæèíîþ â³ä 1
äî 3 ìì îäåðæàí³ öåëþëîçí³ ïðîäóêòè ðîçòàøî-
âóþòüñÿ â íàñòóïíèé ðÿä: ïøåíè÷íà ñîëîìà
(14,5%) – ñîëîìà ð³ïàê (9,1%) – ñòåáëà ëàâàòå-
ðè (9,1%) – ñòåáëà ñâåðá³ãè (8,8%) – ñòåáëà àìà-
ðàíòó (7,7%) – ñòåáëà ùàâíàòó (4,5%). Ñë³ä
â³äì³òèòè, ùî â óñ³õ äîñë³äæåíèõ öåëþëîçíèõ
ïðîäóêòàõ â³äñóòíÿ ôðàêö³ÿ âîëîêîí ç äîâæè-
íîþ á³ëüøå 3 ìì.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ìîæíà ñòâåðä-
æóâàòè, ùî îäåðæàí³ öåëþëîçí³ ïðîäóêòè ç íå-
äåðåâíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ìîæóòü áóòè âè-
êîðèñòàí³ ó êîìïîçèö³¿ ïàïåðó, ùî äîçâîëèòü
÷àñòêîâî çàì³íèòè äîðîãîâàðò³ñíó ³ìïîðòîâàíó
äåðåâíó öåëþëîçó.

Âèñíîâêè

Õ³ì³÷íå îáðîáëåííÿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè ïå-
ðîöòîâîþ êèñëîòîþ º åôåêòèâíèì ïðîöåñîì ðîç-
ä³ëåííÿ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ë³ãíîöåëþëîçíîãî
êîìïëåêñó. Çàãàëîì, öåëþëîçí³ ïðîäóêòè ç íå-
äåðåâíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ìîæóòü ðîçãëÿäà-
òèñÿ ÿê àëüòåðíàòèâíà âîëîêíèñòà ñèðîâèíà, ùî
ïðèäàòíà äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó âèðîáíèöòâ³ êàð-
òîííî-ïàïåðîâî¿ ïðîäóêö³¿ òà ó ã³äðîë³çíîìó
âèðîáíèöòâ³. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ
äîñë³äæåíü ìîæóòü áóòè îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè
êîìïëåêñíèõ òåõíîëîã³é ïåðåðîáëåííÿ ðîñëèí-
íî¿ ñèðîâèíè, ùî ìàòèìå ïîçèòèâíèé âïëèâ íà
ñòàëèé ðîçâèòîê àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó,
åêîíîì³êó òà åêîëîã³þ.
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Ôðàêö³éíèé ñêëàä öåëþëîçíèõ ïðîäóêò³â çà äîâæèíîþ âîëîêíà

Частка фракції волокон відповідної довжини в целюлозному продукті, % Целюлоза із 

сировини 0,20–0,60 мм 0,61–1,20 мм 1,2–2,00 мм 2,00–3,00 мм 3,00–7,00 мм 
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INFLUENCE OF PERACETIC DELIGNIFICATION ON
BIOMASS LIGNOCELLULOSIC COMPLEX

V.A. Barbash a, V.V. Halysh a, b, *, I.M. Deykun a

a National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute», Kyiv, Ukraine

b Chuiko Institute of Surface Chemistry, National Academy of
Sciences of Ukraine, Kyiv, Ukraine

* e-mail: v.galysh@gmail.com

The process of delignification of plant biomass with
peracetic acid was studied and the effect of the duration of peracetic
delignification on the degree of delignification and the degree of
removal of the carbohydrate complex in the final cellulose products
was established. The treatment of different representatives of plant
biomass was performed with peracetic acid at a concentration of
8% and at different time of the process. The study was focused
on the process of chemical treatment of six different representatives
of non-wood plant raw materials in the form of straw, agricultural
waste, as well as stems of fast-growing industrial and fodder crops.
Cellulose products were obtained with a yield of about 50% and
a whiteness of greater than 60%. It was shown that an increase in
the duration of processing naturally leads to a decrease in the
yield of the final product, which is associated with the intensive
oxidation and removal of lignin, as well as partial destruction of
the polysaccharide component of biomass. The investigated
method of delignification proved to be effective for the removal
of more than 90% of lignin in the entire studied time interval,
but the selectivity of the removal of lignin and carbohydrates
depended significantly on the type of plant material. By an increase
in the efficiency of lignin removal with peracetic acid, the studied
plants are located in the following row: sverbiga (bunias
orientalis)>shchavnat>lavatera>rapeseed>wheat straw>amaranth.
Conducted research work gives grounds to claim that peracetic
delignification is an effective method of chemical treatment of
plant biomass; it allows obtaining cellulose products that can be
used in the production of paper products for various purposes, as
well as for the chemical industry.

Keywords: plant biomass; lignocellulose; cellulose;
delignification; selectivity.
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